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blls iwoZ osQ ,dd esa geus vè;;u fd;k fd laozQe.k /krq,a cM+h la[;k

esa laoqQy ;kSfxd cukrh gSa] ftuesa /krq ijek.kq vusd Í.kk;uksa vFkok

mnklhu v.kqvksa ls ifjc¼ jgrs gSaA vk/qfud ikfjHkkf"kd 'kCnkoyh esa ,sls
;kSfxd milgla;kstu ;kSfxd dgykrs gSaA milgla;kstu ;kSfxdksa dk

jlk;u vk/qfud vdkcZfud jlk;u dk ,d egRoiw.kZ ,oa pqukSrhiw.kZ {ks=k

gSA jklk;fud vkca/u ,oa vkf.od lajpuk dh ubZ /kj.kkvksa us tSfod ra=kksa
osQ thou ?kVdksa dh dk;Ziz.kkyh dh iwjh tkudkjh miyCèk djokbZ gSA

DyksjksfiQy] gheksXyksfcu rFkk foVkfeu B12 ozQe'k% eSXuhf'k;e] vk;ju

rFkk dksckYV osQ milgla;kstu ;kSfxd gSaA fofo/ /krqdeZ izozQeksa] vkS|ksfxd
mRizsjdksa rFkk oS'ysf"kd vfHkdeZdksa esa milgla;kstu ;kSfxdksa dk mi;ksx

gksrk gSA oS|qrysiu] oL=k&j¡xkbZ rFkk vkS"k/ jlk;u esa Hkh milgla;kstu

;kSfxdksa osQ vusd mi;ksx gSaA

loZizFke fLol oSKkfud vYizsQM ouZj (1866&1919) us milgla;kstu
;kSfxdksa dh lajpukvksa osQ laca/ esa vius fopkj izfrikfnr fd,A mUgksaus
vusd milgla;kstu ;kSfxd cuk, rFkk mudh fo'ks"krk,a crkb± ,oa muosQ
HkkSfrd rFkk jklk;fud O;ogkj dk lkekU; izk;ksfxd rduhdksa }kjk
vè;;u fd;kA ouZj us /krq vk;u osQ fy, izkFkfed la;kstdrk
(primary valence) rFkk  f}rh;d la;kstdrk (secondary

valence) dh /kj.kk izfrikfnr dhA f}vaxh ;kSfxd tSls CrCl3,

CoCl2 ;k PdCl2 esa /krq vk;u dh izkFkfed la;kstdrk ozQe'k% 3] 2
rFkk 2 gSA dksckYV (III) DyksjkbM osQ veksfu;k osQ lkFk cus fofHkUu
;kSfxdksa esa ;g ik;k x;k fd lkekU; rki ij buosQ foy;u esa flYoj

bl ,dd osQ vè;;u osQ ckn vki—

• milgla;kstd ;kSfxdksa osQ ouZj osQ fl¼kar dh
vfHkèkkj.kkvksa osQ egÙo dks le> losQaxs_

• leUo; lÙkk osaQnzh; ijek.kq@ vk;u] fyxUM]
leUo; la[;k] leUo; eaMy] leUo; cgqiQyd]
vkWDlhdj.k la[;k] gkseksysfIVd o gsVªksysfIVd
tSls inksa dk vFkZ tku losQaxs_

• milgla;kstu ;kSfxdksa dh uke i¼fr osQ fu;e
tku losQaxs_

• ,dosaQnzdh milgla;kstu ;kSfxdksa osQ lw=k o uke
fy[k losQaxs_

• milgla;kstu ;kSfxdksa esa fofHkUu izdkj dh
leko;orkvksa dks ifjHkkf"kr dj losQaxs_

• la;kstdrk vkca/ rFkk fozQLVy {ks=k fl¼karksa osQ
vk/kj ij milgla;kstu ;kSfxdksa esa vkcaèku
dh izo`Qfr dks le> losQaxs_

• milgla;kstu ;kSfxdksa osQ LFkkf;Ro dks tku
losQaxs_

• nSfud thou esa milgla;kstu ;kSfxdksa osQ egRo
o vuqiz;ksxksa dks le> losQaxsA

mís';

¶milgla;kstu ;kSfxd vk/qfud vdkcZfud o tSo vdkcZfud jlk;u rFkk
jklk;fud m|ksxksa osQ vk/kj LraHk gSaA¸

,dd
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ukbVªsV foy;u vkf/D; esa Mkyus ij oqQN DyksjkbM vk;u AgCl osQ :i esa vo{ksfir
gks tkrs gSa rFkk oqQN foy;u esa gh jg tkrs gSaA

1 eksy CoCl3.6NH3 (ihyk) 3 eksy AgCl nsrk gSA

1 eksy CoCl3.5NH3 [uhyyksfgr (cSaxuh)] 2 eksy AgCl nsrk gSA

1 eksy CoCl3.4NH3 (gjk) 1 eksy AgCl nsrk gSA

1 eksy CoCl3.4NH3 (cSaxuh) 1 eksy AgCl nsrk gSA

mijksDr izs{k.kksa rFkk bu ;kSfxdksa osQ foy;uksa osQ pkydrk ekiu osQ ifj.kkeksa dks fuEu
fcanqvksa osQ vk/kj ij le>k;k tk ldrk gSµ (i) vfHkfozQ;k dh vof/ esa oqQy feykdj
N% lewg (DyksjkbM vk;u ;k veksfu;k v.kq vFkok nksuksa) dksckYV vk;u ls tqM+s gq, ekus
tk,a rFkk (ii) ;kSfxdksa dks lkj.kh 9-1 esa n'kkZ, vuqlkj lwf=kr fd;k tk,] ftuesa
xq:dks"Bd esa n'kkZ, ijek.kqvksa dh ,dy lÙkk gS tks vfHkfozQ;k dh ifjfLFkfr;ksa esa
fo;ksftr ugha gksrhA ouZj us /krq vk;u ls lhèks tqM+s lewgksa dh la[;k dks f}rh;d
la;kstdrk uke fn;k_ bu lHkh mnkgj.kksa esa /krq dh f}rh;d la;kstdrk N% gSA

jax lw=k foy;u pkydrk laca/

ihyk [Co(NH
3
)

6
]3+3Cl

– 1%3 fo|qr vi?kV~;

uhyyksfgr [CoCl(NH
3
)

5
]2+2Cl

– 1%2 fo|qr vi?kV~;

gjk [CoCl
2
(NH

3
)

4
]+Cl

– 1%1 fo|qr vi?kV~;

cSaxuh [CoCl
2
(NH

3
)

4
]+Cl

– 1%1 fo|qr vi?kV~;

lkj.kh 9.1µ dksckYV (III) DyksjkbM&veksfu;k laoqQyksa dk lw=khdj.k

;g è;ku nsus ;ksX; gS fd lkj.kh 9-1 esa vafre nks ;kSfxdksa osQ ewykuqikrh lw=k]
CoCl3

.4NH3, leku gSa] ijarq xq.k/eZ fHkUu gSaA ,sls ;kSfxd leko;o (isomers)
dgykrs gSaA ouZj us 1898 esa milgla;kstu ;kSfxdksa dk fl¼kar izLrqr fd;kA bl
fl¼kar dh eq[; vfHk/kj.kk,a fuEufyf[kr gSaµ

1- milgla;kstu ;kSfxdksa esa /krq,a nks izdkj dh la;kstdrk,a n'kkZrh gSaµ izkFkfed
rFkk f}rh;dA

2- izkFkfed la;kstdrk,a lkekU; :i ls vk;uuh; gksrh gSa rFkk Í.kkRed vk;uksa
}kjk larq"V gksrh gSaA

3- f}rh;d la;kstdrk,a vu&vk;uuh; gksrh gSaA ;s mnklhu v.kqvksa vFkok Í.kkRed
vk;uksa }kjk larq"V gksrh gSaA f}rh;d la;kstdrk milgla;kstu la[;k
(Coordination number) osQ cjkcj gksrh gS rFkk bldk eku fdlh /krq
osQ fy, lkekU;r% fuf'pr gksrk gSA

4- /krq ls f}rh;d la;kstdrk ls vkcafèkr vk;u lewg fofHkUu milgla;kstu la[;k
osQ vuq:i fno~QLFkku esa fof'k"V :i ls O;ofLFkr jgrs gSaA

vk/qfud lw=khdj.k esa bl izdkj dh fno~QLFkku O;oLFkkvksa dks leUo; cgqiQyd
(Coordination polyhedra) dgrs gSaA xq:dks"Bd esa fy[kh fLi'kh”k laoqQy rFkk
xq:dks"Bd osQ ckgj fy[ks vk;u] izfr vk;u (Counter ions) dgykrs gSaA
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mUgksaus ;g Hkh vfHkèkkj.kk nh fd laozQe.k rRoksa osQ leUo; ;kSfxdksa esa lkekU;r%
v"ViQydh;] prq"iQydh; o oxZ leryh T;kfefr;k¡ ikbZ tkrh gSaA bl izdkj]
[Co(NH

3
)

6
]
3+

, [CoCl(NH
3
)

5
]
2+

 rFkk [CoCl
2
(NH

3
)

4
]
+ dh T;kfefr;k¡ v"ViQydh;

gSa] tcfd [Ni(CO)4] rFkk [PtCl4]
2– ozQe'k% prq"iQydh; rFkk oxZ leryh gSaA

mnkgj.k 9.1

gy

tyh; foy;uksa esa fd, x, fuEufyf[kr izs{k.kksa osQ vk/kj ij fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa èkkrqvksa dh
f}rh;d la;kstdrk crykb,A

lw=k vkf/D; esa AgNO
3 
feykus ij ,d eksy ;kSfxd

ls vo{ksfir AgCl
 
osQ eksyksa dh la[;k

(i) PdCl2
.4NH3 2

(ii) NiCl2
.6H2O 2

(iii) PtCl4
.2HCl 0

(iv) CoCl3
.4NH3 1

(v) PtCl2
.2NH3 0

(i) f}rh;d la;kstdrk 4 (ii) f}rh;d la;kstdrk 6
(iii) f}rh;d la;kstdrk 6 (iv) f}rh;d la;kstdrk 6
(v) f}rh;d la;kstdrk 4

f} yo.k rFkk laoqQy esa varj

f} yo.k rFkk laoqQy nksuksa gh nks ;k blls vf/d LFkk;h ;kSfxdksa osQ jllehdj.kferh;
vuqikr (stoichiometric ratio) esa laxfBr gksus ls curs gSaA rFkkfi ;s fHkUu gSa D;ksafd
f} yo.k tSls dkusZykbV] KCl.MgCl

2
.6H

2
O; eksj yo.k] FeSO

4
.(NH

4
)

2
SO

4
.6H

2
O;

iksVk'k] fiQVdjh] KAl(SO4)2.12H2O vkfn ty esa iw.kZ:i ls lk/kj.k vk;uksa esa
fo;ksftr gks tkrs gSa] ijarq K4[Fe(CN)6] esa mifLFkr [Fe(CN)6]

4–  laoqQy vk;u]
Fe

2+ rFkk CN
– vk;uksa esa fo;ksftr ugha gksrkA

(d) milgla;kstu lÙkk ;k leUo; lÙkk (Coordination Entity)
osaQnzh; /krq ijek.kq vFkok vk;u ls fdlh ,d fuf'pr la[;k esa vkcaf/r vk;u vFkok
v.kq feydj ,d milgla;kstu lÙkk dk fuekZ.k djrs gSaA mnkgj.kkFkZ] [CoCl3(NH3)3]

,d milgla;kstu lÙkk gS ftlesa dksckYV vk;u rhu veksfu;k v.kqvksa rFkk rhu DyksjkbM
vk;uksa ls f?kjk gSA vU; mnkgj.k gSa] [Ni(CO)4], [PtCl2(NH3)2], [Fe(CN)6]

4–
,

[Co(NH3)6]
3+ vkfn A

([k) osaQnzh; ijek.kq@vk;u
fdlh milgla;kstu lÙkk esa] ijek.kq@vk;u tks ,d fuf'pr la[;k esa vU; vk;uksa@ lewgksa
ls ,d fuf'pr T;kferh O;oLFkk esa ifjc¼ jgrk gS] osaQnzh; ijek.kq vFkok vk;u dgykrk
gSA mnkgj.kkFkZ] [NiCl2(H2O)4], [CoCl(NH3)5]

2+
, rFkk [Fe(CN)6]

3– esa osaQnzh;
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ijek.kq@ vk;u ozQe'k% Ni
2+

, Co
3+ rFkk Fe

3+
, gSaA bu osaQnzh; ijek.kqvksa@vk;uksa dks ywbl

vEy Hkh dgk tkrk gSA

(x) fyxUM
milgla;kstu lÙkk esa osaQnzh; ijek.kq@vk;u ls ifjc¼ vk;u vFkok v.kq fyxUM dgykrs
gSaA ;s lkekU; vk;u gks ldrs gSa tSls Cl

–] NksVs v.kq gks ldrs gSa tSls H
2
O ;k NH

3

cM+s v.kq gks ldrs gSa tSls H2NCH2CH2NH2 ;k N(CH2CH2NH2)3 vFkok c`gn.kq
Hkh gks ldrs gSa tSls izksVhuA

tc ,d fyxUM] /krq vk;u ls ,d nkrk ijek.kq }kjk ifjc¼ gksrk gS] tSls Cl
–
, H2O

;k NH3, rks fyxUM ,dnarqj (unidentate) dgykrk gSA tc fyxUM nks nkrk
ijek.kqvksa }kjk ifjc¼ gks ldrk gS] tSls H2NCH2CH2NH2 (,Fksu&1] 2&Mkb,sehu)
vFkok C2O4

2– (vkWDlSysV)] rks ,slk fyxUM f}narqj vkSj tc ,d fyxUM esa vusd nkrk
ijek.kq mifLFkr gksa] tSlk fd N(CH2CH2NH2)3 esa gSa] rks fyxUM cgqnarqj dgykrk
gSA ,fFkyhuMkb,sehuVsVªk ,lhVsV vk;u (EDTA

4-) ,d egRoiw.kZ "kV~narqj (hexadentate)
fyxUM gSA ;g nks ukbVªkstu rFkk pkj vkWDlhtu ijek.kqvksa }kjk ,d osaQnzh; /krq vk;u ls
tqM+ ldrk gSA

tc ,d f}narqj vFkok cgqnarqj fyxUM vius nks ;k vf/d nkrk ijek.kqvksa dk iz;ksx
,d gh /krq vk;u ls vkcaèku osQ fy, djrk gS] rks ;g dhysV (chelate) fyxUM
dgykrk gSA ,sls ca/udkjh lewgksa dh la[;k fyxsUM dh narqjrk ;k MsfUVflVh
(denticity) dgykrh gSA ,sls laoqQy] dhysV laoqQy (chelate complexes)
dgykrs gSa rFkk ;s blh izdkj osQ ,dnarqj fyxUM ;qDr laoqQyksa ls vf/d LFkk;h gksrs
gSaA (dkj.k osQ fy, ns[ksa [kaM 9-8)A fyxUM] tks nks fHkUu ijek.kqvksa }kjk tqM+ ldrk

ouZj dk tUe ,ylsl osQ izQkafllh izns'k osQ ,d NksVs ls leqnk; eqygkml esa 12 fnlacj
1866 esa gqvkA bUgksaus jlk;u dk vè;;u dkyZlzqgs (teZuh) esa izkajHk fd;k rFkk T;qfj[k
(fLoVtjySaM) esa iw.kZ fd;k tgk¡ bUgksaus 1890 esa MkWDVjsV osQ 'kks/xzaFk esa oqQN ukbVªkstu
;qDr dkcZfud ;kSfxdksa osQ xq.kksa esa fHkUurk dks leko;ork osQ vk/kj ij Li"V fd;kA

bUgksaus okUV gkWiQ osQ prq"iQydh; dkcZu ijek.kq osQ fl¼kar dks foLr`r dj bls ukbVªkstu osQ fy, :ikarfjr fd;kA
ouZj us HkkSfrd ekinaMksa osQ vk/kj ij laoqQy ;kSfxdksa osQ izdk'kh; ,oa fo|qrh; xq.kksa esa varj dks n'kkZ;kA okLro
esa] ouZj us gh igyh ckj oqQN milgla;kstu ;kSfxdksa esa èkzqo.k ?kw.kZdrk dh [kkst dhA 29 o"kZ dh mez esa gh os
1895 esa T;qfj[k osQ VsfDuLosQ gkWDloqQys esa izksiQ+ s lj cu x, FksA vYizsQM ouZj ,d jlk;uK rFkk f'k{kk'kkL=kh FksA
mudh miyfC/;ksa esa milgla;kstu ;kSfxdksa osQ fl¼kar dk fodkl lfEefyr gSA ;g ifjorZudkjh fl¼kar] ftleas
ouZj us ijek.kqvksa rFkk v.kqvksa osQ chp vkil esa vkca/u dSls gksrk gS] le>k;k] osQoy rhu o"kZ dh vof/ (1890
ls 1893) esa izfrikfnr fd;kA viuk 'ks"k thou mUgksaus vius u, fopkjksa dks vfHkiq"V djus osQ fy, vko';d
izk;ksfxd leFkZu ,df=kr djus esa O;rhr fd;kA ouZj igys fLol jlk;uK Fks ftUgsa ijek.kqvksa dh lgyXurk ,oa
milgla;kstu fl¼kar ij fd, x, dk;Z osQ fy, 1913 esa ukscsy iqjLdkj izkIr gqvkA
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gS] mls mHk;narh layXuh (mHknarh fyxUM) dgrs gSaA ,sls fyxUM osQ mnkgj.k gSa
&NO

2
 rFkk SCN

– vk;uA NO
2

– vk;u osaQnzh; /krq ijek.kq@vk;u ls ;k rks ukbVªkstu
}kjk vFkok vkWDlhtu }kjk la;ksftr gks ldrk gSA blh izdkj] SCN

- vk;u lYiQj
vFkok ukbVªkstu ijek.kq }kjk la;ksftr gks ldrk gSA

(?k) milgla;kstu la[;k (Coordination Number)

,d laoqQy esa /krq vk;u dh milgla;kstu la[;k (CN) mlls vkcaf/r fyxUMksa osQ mu
nkrk ijek.kqvksa dh la[;k osQ cjkcj gksrh gS] tks lh/s /krq vk;u ls tqM+s gkasA

mnkgj.kkFkZ] laoqQy vk;uksa] [PtCl6]
2– rFkk [Ni(NH3)4]

2+
, esa Pt rFkk Ni dh

milgla;kstu la[;k ozQe'k% 6 rFkk 4 gSaA blh izdkj laoqQy vk;uksa] [Fe(C2O4)3]
3–

vkSj [Co(en)3]
3+

, esa Fe vkSj Co nksuksa dh leUo; la[;k 6 gS D;ksafd 2

2 4C O −  rFkk

en] (,Fksu&1]2&Mkb,sehu) f}narqj fyxUM gSaA
;gk¡ ;g tku ysuk vko';d gS fd osaQnzh; ijek.kq@vk;u dh milgla;kstu la[;k

osaQnzh; ijek.kq@vk;u rFkk fyxUM osQ eè; cus osQoy σ (flXek) vkcaèkksa dh la[;k osQ
vk/kj ij gh fu/kZfjr dh tkrh gSA ;fn fyxUM rFkk osaQnzh; ijek.kq@vk;u osQ eè;
π (ikbZ) vkca/ cus gksa rks mUgsa ugha fxuk tkrkA

(p) leUo; eaMy (Coordination Sphere)

osaQnzh; ijek.kq@ vk;u ls tqM+s fyxUMksa dks xq: dks"Bd esa fy[kk tkrk gS rFkk ;s lHkh
feydj leUo; eaMy (coordination sphere) dgykrs gSaA vk;uuh; lewg xq:
dks"Bd osQ ckgj fy[ks tkrs gSa rFkk ;s izfrvk;u dgykrs gSaA mnkgj.kkFkZ] laoqQy
K4[Fe(CN)6], esa [Fe(CN)6]

4– leUo; eaMy gS rFkk K+ izfr vk;u gSA

(N) leUo; cgqiQyd (Coordination Polyhedron)

osaQnzh; ijek.kq@ vk;u ls lh/s tqM+s fyxUM ijek.kqvksa dh fno~QLFkku O;oLFkk (spacial

arrangement) dks leUo; cgqiQyd dgrs gSaA buesa v"ViQydh;] oxZ leryh; rFkk
prq"iQydh; eq[; gSaA mnkgj.kkFkZ] [Co(NH3)6]

3+ v"ViQydh; gS] [Ni(CO)4]

prq"iQydh; gS rFkk [PtCl4]
2–

 oxZ leryh; gSA fp=k 9-1 esa fofHkUu leUo; cgqiQydksa
dh vko`Qfr;k¡ n'kkZbZ xbZ gSaA

ukbfVªVks&O

ukbfVªVks&N

vkblksFkk;kslk;usVks

Fkk;kslk;usVks

fp=k 9-1µ fofHkÂ leUo; cgqiQydksa dh vko`Qfr;k¡µM osaQnzh; ijek.kq@vk;u dks rFkk L ,dnarqj fyxUM dks iznf'kZr djrk gSA

oxZ fijSfeMhv"ViQydh; prq"iQydh; oxZ leryh f=kdks.kh; fijSfeMh

(t) osaQnzh; ijek.kq dh vkWDlhdj.k la[;k

,d laoqQy esa osaQnzh; ijek.kq ls tqM+s lHkh fyxUMksa dks ;fn muosQ lk>s osQ bysDVªkWu ;qxyksa
lfgr gVk fy;k tk, rks osaQnzh; ijek.kq ij mifLFkr vkos'k dks mldh vkWDlhdj.k la[;k
dgrs gSaA vkWDlhdj.k la[;k dks milgla;kstu lÙkk osQ uke esa osaQnzh; ijek.kq osQ laosQr
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osQ lkFk dks"Bd esa jkseu vad ls n'kkZ;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ] [Cu(CN)
4
]
3– esa dkWij

dk vkWDlhdj.k vad +1 gS rFkk bls Cu(I) fy[kk tkrk gSA

(>) gkseksysfIVd rFkk gsVªksysfIVd laoqQy (Homoleptic and Heteroleptic

Complexes)

laoqQy ftuesa /krq ijek.kq osQoy ,d izdkj osQ nkrk lewg ls tqM+k jgrk gS] mnkgj.kkFkZ
[Co(NH

3
)

6
]
3+

, gkseksysfIVd laoqQy dgykrs gSaA laoqQy ftuesa /krq ijek.kq ,d ls
vfèkd izdkj osQ nkrk lwegksa ls tqM+k jgrk gS] mnkgj.kkFkZ [Co(NH

3
)

4
Cl

2
]
+
, gsVªksysfIVd

laoqQy dgykrs gSaA

milgla;kstu jlk;u esa] fo'ks"kr% leko;oksa ij fopkj djrs le; lw=kksa o ukeksa dks
vlafnX/ rFkk lqLi"V rjhosQ ls fy[kus osQ fy, ukedj.k dk cgqr egRo gSA milgla;kstu
lÙkk osQ lw=k rFkk tks uke viuk, x, gSa os baVjus'kuy ;wfu;u vkWiQ I;ksj ,aM ,sIykbM
oSQfeLVªh (IUPAC) dh vuq'kalkvksa ij vk/kfjr gaSA

;kSfxd dk lw=k mlosQ la?kVu ls lacaf/r vk/kjHkwr lwpuk dks laf{kIr rFkk lqxe :i ls
izdV djus dk ,d rjhdk gSA ,dosaQnzdh; milgla;kstu lÙkk esa ,d osaQnzh; /krq ijek.kq
gksrk gSA lw=k fy[krs le; fuEufyf[kr fu;e iz;qDr gksrs gSa—

(i) loZizFke osaQnzh; ijek.kq fy[kk tkrk gSA

(ii) rRi'pkr fyxUMksa dks vaxzs”kh o.kZekyk osQ ozQe esa fy[kk tkrk gSA fyxUM dh fLFkfr
mlosQ vkos'k ij fuHkZj ugha djrhA

(iii) cgqnarqj fyxUM Hkh vaxzs”kh o.kZekyk osQ ozQe esa fy[ks tkrs gSaA laosQrk{kj esa fy[ks
gq, fyxUM osQ izFke v{kj dks è;ku esa j[kdj o.kZekyk osQ ozQe esa mldh fLFkfr
fu/kZfjr dh tkrh gSA

(iv) laiw.kZ milgla;kstu lÙkk] vkosf'kr gks vFkok u gks] mlosQ lw=k dks ,d xq:dks"Bd
esa fy[kk tkrk gSA ;fn fyxUM cgqijek.kqd gkas rks] muosQ lw=kksa dks dks"Bd esa fy[krs
gSaA laosQrk{kj esa fy[ks fyxUM dks Hkh dks"Bd esa fy[krs gSaA

(v) leUo; eaMy /krq rFkk fyxUMksa osQ lw=kksa osQ eè; LFkku ugha NksM+k tkrkA
(vi) tc vkos'k;qDr milgla;kstu lÙkk dk lw=k fcuk fdlh izfrvk;u osQ fy[krs gSa rks

milgla;kstu lÙkk dk vkos'k xq: dks"Bd osQ ckgj nkb± vksj ew/k±d (superscript)
osQ :i esa fy[kk tkrk gS ftlesa igys vkos'k dh la[;k vkSj fiQj vkos'k dk fpÉ
fy[krs gSaA mnkgj.kkFkZ] [Co(CN)6]

3–
, [Cr(H2O)6]

3+
, vkfnA

(vii) /uk;u osQ vkos'k dks Í.kk;u osQ vkos'k ls larqfyr fd;k tkrk gSA

milgla;kstu ;kSfxdksa osQ uke ;ksxkRed ukedj.k osQ fl¼kar osQ vk/kj ij fy[ks tkrs gSaA
bl izdkj /krq osQ pkjksa vksj tqM+s lewgksa dks igpkudj muosQ uke mi;qDr xq.kd lfgr
/krq osQ uke ls iwoZ lwphc¼ fd, tkrs gSaA milgla;kstu ;kSfxdksa osQ ukedj.k esa
fuEufyf[kr fu;e iz;qDr gksrs gSa—

(i) /uk;u vFkok Í.kk;u nksuksa esa ls dksbZ Hkh vkos'k;qDr milgla;kstu lÙkk esa
loZizFke /uk;u dk uke fy[kk tkrk gSA

999---333 mmmiiilllggglllaa a;;;kkkss stttuuuaa a ss sa s
;;;kkkSS Sfffxxxdddkkkss saa a   dddkkkSS S ss saa aS sa
uuukkkeeedddjjj...kkk

9-3-1 ,dosaQnzdh;
milgla;kstu
;kSfxdksa osQ lw=k

uksVµ lu~ 2004 esa IUPAC us
vuq'kalk dh gS fd fyxUMksa
dks o.kZekyk osQ vk/kj ij
pquuk pkfg,] vkos'k osQ
vkèkkj ij ughaA

9-3-2 ,dosaQnzdh;
milgla;kstu
;kSfxdksa dk
ukedj.k
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(ii) osaQnzh; ijek.kq@ vk;u osQ uke ls iwoZ fyxUMksa osQ uke o.kZekyk osQ ozQe esa fy[ks
tkrs gSaA (;g izfozQ;k lw=k fy[kus osQ foijhr gSA)

(iii) Í.kkosf'kr fyxUMksa osQ uke osQ var esa – o vkrk gS] mnklhu rFkk èkukosf'kr

fyxUMksa osQ uke ugha cnyrsA oqQN viokn gSa] tSls H2O osQ fy, ,Dok NH3 osQ
fy, ,sEehu] CO osQ fy, dkcksZfuy rFkk NO osQ fy, ukbVªksflyA budks layXu

fpÉ () esa fy[kk tkrk gSA

(iv) ;fn milgla;kstu lÙkk esa ,d gh izdkj osQ fyxUM la[;k esa ,d ls vf/d gksa
rks mudh la[;k n'kkZus osQ fy, muosQ uke ls iwoZ Mkb] Vªkb vkfn 'kCn (in)

iz;qDr fd, tkrs gSaA tc fyxUM osQ uke esa vkafdd iwoZ yXu gks rc fcl] fVªl]

VsVªkfdl vkfn 'kCn (in) iz;qDr gksrs gSa rFkk ,sls fyxUM dks"Bd esa fy[ks tkrs
gSaA mnkgj.kkFkZ] [NiCl

2
(PPh

3
)

2
] dk uke gksxkµ

MkbDyksjksfcl (VªkbI+ksQfuyiQkWLiQhu)fuoSQy (II)

(v) /ukosf'kr] Í.kkosf'kr rFkk mnklhu milgla;kstu lÙkk esa /krq dh vkWDlhdj.k
voLFkk dks jkseu vadksa esa dks"Bd esa n'kkZrs gSaA

(vi) ;fn laoqQy vk;u ,d /uk;u gks rks /krq dk uke ogh fy[krs gSa tks rRo dk uke

gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] /ukosf'kr laoqQy vk;u esa Co dks dksckYV rFkk Pt dks
IySfVue dgrs gSaA ;fn laoqQy vk;u ,d Í.kk;u gks rks èkkrq osQ uke osQ vUr esa

vuqyXu & ,sV (ate) yxk;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ] laoqQy Í.kk;u ( )
2

4Co SCN
−

  

esa Co dks dksckYVsV dgrs gSaA oqQN èkkrqvksa osQ fy, muosQ laoqQy Í.kk;uksa osQ uke

esa /krq osQ ysfVu uke iz;qDr gksrs gSa] mnkgj.kkFkZ] Fe osQ fy, isQjsVA
(vii) mnklhu laoqQy dk uke Hkh laoqQy /uk;u dh Hkkafr gh fy[kk tkrk gSA

fuEufyf[kr mnkgj.k milgla;kstu ;kSfxdksa dh ukedj.k iz.kkyh Li"V djrs gSaµ

1- [Cr(NH
3
)

3
(H

2
O)

3
]Cl

3 
dk uke fuEufyf[kr gksxk—

Vªkb,sEehuVªkb,DokozQksfe;e (III) DyksjkbM
Li"Vhdj.k— laoqQy vk;u xq: dks"Bd esa gS] tks ,d /uk;u gSA vaxzs”kh o.kZ ekyk
osQ ozQekuqlkj ,sEehu fyxUM ,Dok fyxUM ls iwoZ fy[ks tkrs gSaA pw¡fd blesa rhu
DyksjkbM vk;u gSa blfy, laDqQy vk;u ij +3 vkos'k gksuk pkfg,A (pw¡fd ;kSfxd
vkos'k dh n`f"V ls mnklhu gS) laDqQy vk;u ij fo|eku vkos'k rFkk fyxUMksa ij
mifLFkr vkos'k osQ vk/kj ij /krq dh vkWDlhdj.k la[;k dh x.kuk dh tk ldrh
gSA bl mnkgj.k esa lHkh fyxUM mnklhu v.kq gSaA vr% Øksfe;e dk vkWDlhdj.k
vad ogh gksxk tks laoqQy vk;u ij mifLFkr vkos'k gS] ;gk¡ ;g + 3 gSA

2. [Co(H2NCH2CH2NH2)3]2(SO4)3 dk uke fuEufyf[kr gksxkµ
fVªl(,Fksu&1] 2&Mkb,sehu)dksckYV (III) lYisQV
Li"Vhdj.k— bl v.kq esa lYisQV izfrvk;u gS] D;ksafd ;gk¡ rhu lYisQV vk;u nks
tfVy vk;uksa ls vkcaf/r gSa] vr% izR;sd laoqQy /uk;u ij +3 vkos'k gksxkA blosQ
vfrfjDr ,Fksu&1]2&Mkb,sehu ,d mnklhu v.kq gS] vr% laoqQy vk;u esa dksckYV

uksVµ ;gk¡ ;g è;ku nsus ;ksX; gS
fd lu~ 2004 esa IUPAC

}kjk dh xbZ vuq'k alk
osQ vuqlkj Í.kkosf'kr
fyxUMksa osQ uke osQ var esa
&bMks (– ido) tqM+rk gS]
vr% Dyksjks dks DyksfjMks
fy[krs gSaA

uksVµ ;gk¡ ;g è;ku nsus ;ksX; gS
fd /uk;u o Í.kk;u nksuksa
esa ,d gh izdkj osQ èkkrq
vk;u gSa fiQj Hkh buesa
èkkrqvksa osQ uke fHkUu gSaA
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gy

mnkgj.k 9.2

mnkgj.k 9.3

gy

dh vkWDlhdj.k la[;k +3 gh gksuh pkfg,A ;g Lej.k jgs fd ,d vk;fud ;kSfxd
osQ uke esa dHkh Hkh /uk;uksa vkSj Í.kk;uksa dh la[;k ugha n'kkZbZ tkrhA

3- [Ag(NH3)2][Ag(CN)2] dk uke fuEufyf[kr gksxk—
Mkb,sEehuflYoj(I)Mkblk;uksvtsZUVsV(I)

fuEufyf[kr milgla;kstu ;kSfxdksa osQ lw=k fyf[k,—
(i) VsVªk,sEehu,DokDyksfjMksdksckYV(III)DyksjkbM
(ii) iksVSf'k;e VsVªkgkbMªkWfDlMksftaosQV(II)
(iii) iksVSf'k;e VªkbvkWDlSysVks,syqfeusV(III)
(iv) MkbDyksfjMksfcl(,Fksu&1] 2&Mkb,sehu)dksckYV(III)
(v) VsVªkdkcksZfuyfudy(0)

(i) [Co(NH3)4(H2O)Cl]Cl2 (iii)  K3[Al(C2O4)3] (v) [Ni(CO)4]

(ii) K2[Zn(OH)4] (iv) [CoCl2(en)2]
+

fuEufyf[kr milgla;kstu ;kSfxdksa osQ IUPAC uke fyf[k,—

(i) [Pt(NH3)2Cl(NO2)] (iii) [CoCl2(en)2]Cl (v)Hg[Co(SCN)4]

(ii) K3[Cr(C2O4)3] (iv) [Co(NH3)5(CO3)]Cl

(i) Mkb,sEehuDyksfjMksukbfVªVks-N-IySfVue(II)
(ii) iksVSf'k;e VªkbvkWDlSsysVksozQksesV(III)
(iii) MkbDyksfjMksfcl(,Fksu&1]2&Mkb,sehu)dksckYV(III)DyksjkbM
(iv) isUVk,sEehudkcksZusVksdksckYV (III) DyksjkbM
(v) eD;wZjh VsVªkFkk;kslk;usVksdksckYVsV (III)

iiikkkBBB~~ ~;;;fffuuufffgggrrr   iiizz z'''uuu~~ ~ zz z~ z

9.1 fuEufyf[kr milgla;kstu ;kSfxdksa osQ lw=k fyf[k,µ

(i) VsVªk,sEehuMkb,DokdksckYV (III) DyksjkbM

(ii) iksVSf'k;e VsVªklk;fuMksfuDSQysV (II)

(iii) fVªl(,Fksu&1] 2&Mkb,sehu)ozQksfe;e (III) DyksjkbM

(iv) ,sEehuczksfeMksDyksfjMksukbfVªVks-N-IySfVusV (II)

(v) MkbDyksjksfcl(,Fksu&1] 2&Mkb,sehu)IySfVue (IV) ukbVªsV

(vi) vk;ju(III)gsDlklk;fuMksisQjsV(II)

9.2 fuEufyf[kr milgla;kstu ;kSfxdksa osQ IUPAC uke fyf[k,µ

(i) [Co(NH3)6]Cl3 (iii) K3[Fe(CN)6] (v) K2[PdCl4]

(ii) [Co(NH3)5Cl]Cl2 (iv) K3[Fe(C2O4)3] (vi) [Pt(NH3)2Cl(NH2CH3)]Cl
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leko;oh ,sls nks ;k blls vf/d ;kSfxd gksrs gSa ftuosQ jklk;fud lw=k leku gksrs gSa ijarq
ijek.kqvksa dh O;oLFkk fHkUu gksrh gSA ijek.kqvksa dh fHkUu O;oLFkkvksa osQ dkj.k buosQ ,d
;k vf/d HkkSfrd vFkok jklk;fud xq.kksa esa fHkUurk gksrh gSA milgla;kstu ;kSfxdksa esa
nks izeq[k izdkj dh leko;ork,a Kkr gSaA buesa ls izR;sd dks iqu% izfoHkkftr fd;k tk
ldrk gSA

1- f=kfoe leko;ork

(d) T;kferh; leko;ork ([k) /zqo.k leko;ork

2- lajpukRed leko;ork

(d) ca/uh leko;ork (x) vk;uu leko;ork
([k) milgla;kstu leko;ork (?k) foyk;d;kstu leko;ork

f=kfoeh; leko;oksa osQ jklk;fud lw=k o jklk;fud vkca/ leku gksrs gSa ijarq mudh
fno~Q&LFkku O;oLFkk,a fHkUu gksrh gSaA lajpukRed leko;oksa esa vkca/ fHkUu gksrs gSaA bu
leko;oksa dk o.kZu foLrkj ls uhps fd;k tk jgk gSA

bl izdkj dh leko;ork gsVªksysfIVd laoqQyksa esa ikbZ tkrh gS ftuesa fyxUMksa dh fHkUu
T;kferh; O;oLFkk,a laHko gks ldrh gSaA bl izdkj osQ O;ogkj osQ izeq[k mnkgj.k 4 o 6
milgla;kstu la[;k okys laoqQyksa esa ik, tkrs gSaA [MX2L2] lw=k (X rFkk L ,dnarqj
fyxUM gSa) osQ oxZ leryh laoqQy esa nks X fyxUM lei{k (cis) leko;o esa ikl&ikl
tqM+s jgrs gaS vFkok foi{k (trans) leko;o esa ,d&nwljs osQ foijhr tSlk fp=k 9-2
esa n'kkZ;k x;k gSA

MABXL (tgk¡ A, B, X, L ,dnarqj fyxUM gSa) lw=k okys nwljh izdkj osQ oxZ
leryh; laoqQy osQ rhu leko;o gksaxsµ nks lei{k rFkk ,d foi{kA vki budh lajpuk,a
cukus dk iz;kl dj ldrs gSaA bl izdkj dh leko;ork prq"iQydh; T;kfefr esa laHko
ugha gS ijarq [MX2L4] lw=k okys v"ViQydh; laoqQyksa esa] ftuesa nks fyxUM X ,d&nwljs
osQ lei{k ;k foi{k gksa_ ,slk O;ogkj laHko gS (fp=k 9-3)A

999---444 mmmiiilllggglllaa a;;;kkkss stttuuuaa a ss sa s
;;;kkkSS Sfffxxxdddkkkss saa a   eeess saa aSS S ss saa a ss saa aS sa sa
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9-4-1 T;kferh;
leko;ork

fp=k 9-2µ [Pt(NH3)2Cl2] osQ
T;kferh; leko;o
(lei{k ,oa foi{k)

foi{k leko;o (trans)

lei{k leko;o (cis)

fp=k 9-3µ [Co(NH3)4Cl2]
+ osQ T;kferh; leko;o (lei{k ,oa foi{k)

foi{k leko;olei{k leko;o

bl izdkj dh leko;ork mu laoqQyksa esa Hkh ikbZ tkrh gS ftudk lw=k [MX2(L–L)2]

gksrk gS rFkk ftuesa f}narqj fyxUM L–L gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ] [NH2CH2CH2NH2(en)]

esa (fp=k 9-4)A

[Ma
3
b

3
] izdkj osQ v"ViQydh; milgla;kstu lÙkk tSls [Co(NH3)3(NO2)3] esa

,d vU; izdkj dh T;kferh; leko;ork ikbZ tkrh gSA ;fn ,d gh fyxUM osQ rhu fudVorhZ
nkrk ijek.kq v"ViQydh; iQyd osQ dksuksa ij fLFkr gksa rks iQydh; [facial, (fac)]
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leko;oh izkIr gksrs gSaA ;fn ;s rhu nkrk ijek.kq v"ViQyd osQ /zqoo`Ùk ij fLFkr gksa rks
js[kkaf'kd [meridional (mer)] leko;oh izkIr gksrs gSaA (fp=k 9-5)A

mnkgj.k 9.4 os prq"iQydh; laoqQy ftuesa nks fHkUu izdkj osQ ,dnarqj fyxUM osaQnzh; èkkrq vk;u ls tqM+s gksa]
T;kferh; leko;ork D;ksa ugha n'kkZrs\

prq"iQydh; laoqQy T;kferh; leko;ork ugha n'kkZrs] D;ksafd buesa osaQnzh; èkkrq ijek.kq ls tqMs+
,dnarqj fyxUMksa dh lkis{k fLFkfr;k¡ vkil esa ,d tSlh gksrh gSaA

gy

9-4-2 /zqo.k leko;ork

fp=k 9-4µ [CoCl2(en)2] osQ T;kferh; leko;o
(lei{k ,oa foi{k)

foi{k leko;olei{k leko;o

fp=k 9-5µCo(NH3)3(NO2)3] osQ iQydh; (fac)
rFkk js[kkaf'kd (mer) leko;oh

iQydh; (fac)
leko;o

js[kkaf'kd (mer)
leko;o

/zqo.k leko;o ,d&nwljs osQ niZ.k izfr¯cc gksrs gSa ftUgsa ,d&nwljs ij vè;kjksfir ugha
fd;k tk ldrkA bUgsa izfrfcac :i ;k ,uSfUVvksej (enantiomers) dgrs gSaA v.kq
vFkok vk;u tks ,d&nwljs ij vè;kjksfir ugha fd, tk ldrs] dkbjy (chiral)
dgykrs gSaA ;s nks :i nf{k.k&/zqo.k ?kw.kZd (d) vkSj okekorhZ  (l) dgykrs gSa] ;g bl
ckr ij fuHkZj djrk gS fd ;s /qzo.kekih (polarimeter) esa lery /zwfor izdk'k dks
fdl fn'kk esa ?kwf.kZr djrs gSa (d nkb± rjIk+ Q ?kwf.kZr djrk gS rFkk l ckb± rjIk+ Q)A izdkf'kd
leko;ork lkekU; :i ls f}narqj fyxUM ;qDr v"ViQydh; laoqQyksa esa ikbZ tkrh gS
(fp=k 9-6)A [PtCl2(en)2]

2+ osQ leku milgla;kstd lewg esa osQoy lei{k :i
izdkf'kd leko;ork n'kkZrk gS (fp=k 9-7)A

fp=k 9-6µ [Co(en)3]
3+ osQ /zqo.k

leko;o (d rFkk l)

nf{k.k /zqo.k ?kw.kZd niZ.k okekorhZ

fp=k 9-7µ lei{k] [Pt Cl2 (en)2]2+ osQ
èkzqo.k leko;o (d rFkk l)

nf{k.k /zqo.k ?kw.kZd   niZ.k okekorhZ
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gy

mnkgj.k 9.5

mnkgj.k 9.6

gy

lei{k leko;o foi{k leko;o

[Fe(NH3)2(CN)4]
– osQ T;kferh; leko;oksa dh lajpuk,a n'kkZb,A

fuEufyf[kr nks milgla;kstu lÙkk esa ls dkSu&lk dkbjy (/zqo.k ?kw.kZd) gS\

(d) lei{k &[CrCl2(ox)2]
3–

([k) foi{k &[CrCl2(ox)2]
3–

;s nks milgla;kstu lÙkk fuEu izdkj ls iznf'kZr dh tk ldrh gSa µ

(d) lei{k [CrCl2(ox)2]
3- ([k) foi{k [CrCl2(ox)2]

3-

bu nksuksa esa ls (d) lei{k& [CrCl2(ox)2]
3-  dkbjy (/zqo.k ?kw.kZd) gSA

mHk;narh layXuh ;qDr milgla;kstu ;kSfxd esa ca/uh leko;ork ikbZ tkrh gSA bl izdkj
dh leko;ork dk ,d ljy mnkgj.k gS— Fkk;kslk;usV fyxUM] NCS

–
, ;qDr laoqQy ;g

fyxUM ukbVªkstu }kjk /krq ls caf/r gks dj M–NCS rFkk lYiQj }kjk caf/r gksdj
M–SCN nsrk gSA tkWjtsulsu us [Co(NH3)5(NO2)]Cl2, laoqQy esa bl izdkj osQ
O;ogkj dh [kkst dhA laoqQy] ftlesa ukbVªkbV fyxUM vkWDlhtu osQ }kjk (–ONO) èkkrq
ls tqM+k jgrk gS] yky jax dk gksrk gS rFkk ftlesa ukbVªkbV fyxUM ukbVªkstu (–NO2) osQ
}kjk /krq ls tqM+rk gS] ihys jax dk gksrk gSA

fdlh laoqQy esa mifLFkr fHkUu /krqvksa dh /uk;fud ,oa Í.kk;fud milgla;kstu lÙkk
osQ eè; fyxUMksa osQ varjifjorZu ls bl izdkj dh leko;ork mRiUu gksrh gSA laoqQy
[Co(NH3)6][Cr(CN)6] bldk ,d mnkgj.k gS] ftlesa NH3 fyxUM Co

3+ ls cafèkr
gSa rFkk CN

– fyxUM Cr
3+ lsA blosQ milgla;kstu leko;o [Cr(NH3)6][Co(CN)6]

esa] NH3 fyxUM Cr
3+ ls tqM+s gSa rFkk CN

– fyxUM Co
3+ lsA

tc fdlh laoqQy esa mldk izfrvk;u Lo;a ,d laHkkfor fyxUM gks rFkk fdlh fyxUM
dks izfrLFkkfir dj losQ vkSj foLFkkfir fyxUM izfrvk;u cu losQ] rks bl izdkj dh
leko;ork mRiUu gksrh gSA laoqQy [Co(NH3)5SO4]Br rFkk [Co(NH3)5Br]SO4

vk;uu leko;ork osQ mnkgj.k gSaA

9-4-3 caèkuh leko;ork

9-4-4 milgla;kstu
leko;ork

9-4-5 vk;uu
leko;ork
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tc ty foyk;d osQ :i esa iz;qDr gksrk gS rks bl izdkj dh leko;ork ^gkbMªsV
leko;ork* dgykrh gSA ;g vk;uu leko;ork osQ leku gSA foyk;d;kstu leko;oksa
esa osQoy bruk varj gksrk gS fd ,d leko;o esa foyk;d v.kq /krq vk;u ls fyxUM
osQ :i esa lh/k caf/r jgrk gS rFkk nwljs leko;o esa foyk;d v.kq laoqQy osQ
fozQLVy tkyd esa eqDr :i ls fo|eku jgrk gSA bl izdkj dk ,d mnkgj.k gS—
,DoklaoqQy [Cr(H2O)6]Cl3 (cSaxuh) rFkk bldk foyk;d;kstu leko;o
[Cr(H2O)5Cl]Cl2

.H2O (Hkwjk&gjk)A

9-4-6 foyk;d;kstu
leko;ork

iiikkkBBB~~ ~;;;fffuuufffgggrrr   iiizz z'''uuu~~ ~ zz z~ z

9.3 fuEufyf[kr laoqQyksa }kjk iznf'kZr leko;ork dk izdkj crykb, rFkk bu leko;oksa dh lajpuk,a cukb,A

(i) K[Cr(H2O)2(C2O4)2] (ii) [Co(en)3]Cl3

(iii) [Co(NH3)5(NO2)](NO3)2 (iv) [Pt(NH3)(H2O)Cl2]

9.4 bldk izek.k nhft, fd [Co(NH3)5Cl]SO4 rFkk [Co(NH3)5SO4]Cl vk;uu leko; gSaA

milgla;kstd ;kSfxdksa esa vkca/u dh izo`Qfr dk o.kZu loZizFke ouZj us fd;k FkkA ijarq
;g fl¼kar fuEu vk/kjHkwr iz'uksa dk mÙkj ugha ns ldkµ

(i) D;ksa oqQN gh rRoksa esa milgla;kstu ;kSfxd cukus dk fof'k"V xq.k ik;k tkrk gS\
(ii) milgla;kstu ;kSfxdksa osQ vkca/ksa esa fn'kkRed xq.k D;ksa ik, tkrs gSa\
(iii) D;ksa milgla;kstu ;kSfxdksa esa fof'k"V pqacdh; rFkk /zqo.k ?kw.kZd xq.k ik,

tkrs gSa\

milgla;kstu ;kSfxdksa esa vkca/u dh izo`Qfr dks le>us osQ fy, vusd izLrko fn,
x, ;Fkk la;kstdrk vkca/ fl¼kar (VBT), fozQLVy {ks=k fl¼kar (CFT), fyxUM {ks=k
fl¼kar (LFT), vkf.od d{kd fl¼kar (MOT)A ge ;gk¡ osQoy VBT rFkk CFT

osQ izkFkfed foospu ij gh viuk è;ku osaQfnzr djsaxsA

bl fl¼kar osQ vuqlkj] fyxUMksa osQ izHkko esa /krq ijek.kq@ vk;u vius (n-1)d, ns, np

vFkok ns, np, nd d{kdksa dk mi;ksx ladj.k osQ fy, dj ldrk gS ftlls fofHkUu
T;kfefr;ksa tSls v"ViQydh;] prq"iQydh;] oxZ leryh vkfn osQ led{k d{kd miyC/
gks losQa (lkj.kh 9-2)A ;s ladfjr d{kd mu fyxUM d{kdksa osQ lkFk vfrO;kiu djrs
gSa tks viuk bysDVªkWu ;qxy vkca/u osQ fy, bUgsa nku djrs gSaA bls fuEu mnkgj.kksa }kjk Li"V
fd;k x;k gSA

999---555 mmmiiilllggglllaa a;;;kkkss stttuuuaa a ss sa s
;;;kkkSS Sfffxxxdddkkkss saa a   eeess saa aSS S ss saa a ss saa aS sa sa
vvvkkkcccaa aèèèkkkuuuaa aa

9-5-1 la;kstdrk vkcaèk
fl¼kar

lkj.kh 9.2µ d{kdksa dh la[;k rFkk ladj.kksa osQ izdkj

leUo; la[;k ladj.k dk izdkj ladfjr d{kdksa dk vkdk'kh; forj.k

4 sp3 prq"iQydh;

4 dsp2 oxZ leryh

5 sp3d f=kdks.kh; f}fijSfeMh

6 sp3d2 v"ViQydh;

6 d2sp3 v"ViQydh;
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la;kstdrk vkca/ fl¼kar osQ vk/kj ij laoqQy osQ pqacdh; O;ogkj ls lkekU;r%
bldh T;kfefr dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA

izfrpqacdh; v"ViQydh; laoqQy [Co(NH3)6]
3+ esa] dksckYV vk;u +3 vkWDlhdj.k

voLFkk esa gS rFkk bldk bysDVªkWfud foU;kl 3d 
6 gSA  bldh ladj.k ;kstuk fuEu izdkj

ls gSµ

N% NH3 v.kqvkas ls izR;sd dk ,d bysDVkWu ;qxy N% ladfjr d{kdksa esa LFkku xzg.k
djrk gSA bl izdkj laoqQy dh T;kfefr v"ViQydh; gS rFkk v;qxfyr bysDVªkWuksa dh
vuqifLFkfr osQ dkj.k ;g izfrpqacdh; gSA bl laoqQy osQ fuekZ.k osQ fy, ladj.k esa
vkarfjd d d{kd (3d) iz;qDr gksrs gSa] laoqQy] [Co(NH3)6]

3+ vkarfjd d{kd
laoqQy (inner orbital complex) ;k fuEu izpozQ.k laoqQy (low spin complex)
;k izpozQ.k ;qfXer laoqQy (spin paired complex) dgykrk gSA vuqpqacdh;
v"ViQydh; laoqQy] [CoF6]

3– ladj.k (sp
3
d

2) osQ fy, cká d{kd (4d ) iz;qDr
djrk gSA blhfy, ;g cká d{kd (outer orbital) ;k mPp izpozQ.k (high

spin) ;k izpozQ.k eqDr laoqQy (spin free complex) dgykrk gSA bl izdkjµ

prq"iQydh; laoqQyksa esa ,d s rFkk rhu p d{kd osQ ladj.k ls pkj lerqY; d{kd
curs gSa tks prq"iQydh; :i ls vfHkfoU;kflr gksrs gSaA ;g [NiCl4]

2– osQ fy, uhps n'kkZ;k
x;k gSA ;gk¡ fuoSQy +2 vkWDlhdj.k voLFkk esa gS rFkk vk;u dk bysDVªkWfud foU;kl
3d

8 gSA bldh ladj.k ;kstuk dks vxys i`"B ij fp=k esa n'kkZ;k x;k gSA
izR;sd Cl

– vk;u ,d bysDVªkWu ;qxy nku djrk gSA nks v;qxfyr bysDVªkWuksa dh
mifLFkfr osQ dkj.k ;kSfxd vuqpqacdh; gSA blh izdkj] [Ni(CO)4] dh T;kfefr
prq"iQydh; ijarq izfrpqacdh; gS] D;ksafd fuoSQy 'kwU; vkWDlhdj.k voLFkk esa gS rFkk blesa
v;qxfyr bysDVªkWu ugha gSaA
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oxZ leryh; laoqQyksa esa dsp
2 ladj.k ik;k tkrk gSA [Ni(CN)

4
]
2– bldk ,d

mnkgj.k gSA ;gk¡ fuoSQy +2 vkWDlhdj.k voLFkk esa gS rFkk bldk bysDVªkWfud foU;kl
3d

8 gSA bldh ladj.k ;kstuk fuEu gSµ

izR;sd ladfjr d{kd ,d lk;ukbM vk;u ls ,d bysDVªkWu ;qxy izkIr djrk gSA
v;qxfyr bysDVªkWuksa dh vuqifLFkfr osQ dkj.k laoqQy izfrpqacdh; gSA ;g eq[; :i ls
è;ku nsus ;ksX; gS fd ladfjr d{kdksa dk okLrfod vfLrRo ugha gSA okLro esa] ladj.k
iz;qDr ijek.kq d{kdksa osQ rjax iQyu dk ,d xf.krh; ifjpkyu gSA

milgla;kstu ;kSfxdksa osQ pqacdh; vk?kw.kZ dk ekiu pqacdh; izo`fÙk (magnetic

susceptibility) iz;ksxksa }kjk fd;k tk ldrk gSA blosQ ifj.kkeksa dk mi;ksx laoqQyksa dh
lajpukvksa dh tkudkjh osQ fy, fd;k tk ldrk gSA

izFke laozQe.k Js.kh osQ /krqvksa osQ milgla;kstu ;kSfxdksa osQ pqacdh; vk¡dM+ksa dk
foospukRed vè;;u oqQN tfVyrk n'kkZrk gSA /krq vk;uksa osQ fy, ftuosQ d d{kdksa esa
rhu rd bysDVªkWu gksrs gSa] tSls Ti

3+
 (d

1); V
3+

 (d
2); Cr

3+
 (d

3); buesa 4s rFkk 4p

osQ d{kdksa osQ lkFk v"ViQydh; ladj.k gsrq nks d d{kd miyC/ gSaA bu eqDr vk;uksa
rFkk budh milgla;kstu lÙkk dk pqacdh; O;ogkj leku gksrk gSA tc rhu ls vf/d
3d bysDVªkWu mifLFkr gksa rks v"ViQydh; ladj.k gsrq vko';d 3d d{kdksa osQ ;qXky
lh/s miyC/ ugha gksrs (gqaM osQ fu;ekuqlkj)A bl izdkj] d

4
 (Cr

2+
, Mn

3+), d
5

(Mn
2+

, Fe
3+), d

6
 (Fe

2+
, Co

3+) osQ fy, fjDr d d{kdksa osQ ;qXky DsQoy 3d

bysDVªkWuksa osQ ;qXkfyr gksus ls miyCèk gksrs gSa] iQyLo:i ozQe'k% nks] ,d o 'kwU; v;qXkfyr
bysDVªkWu cps jgrs gSaA

vusd fLFkfr;ksa] fo'ks"krkSj ls d6 ;qDr vk;uksa osQ milgla;kstu ;kSfxdksa esa] pqacdh;
eku mPpre izpozQ.k ;qXeu ls esy [kkrs gSaA ijarq] d4 vkSj d5 Lih'kh”k ls ;qDr vk;ukas

9-5-2 milgla;kstu
;kSfxdksa osQ
pqacdh; xq.k
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osQ ;qDr laoqQyksa esa tfVyrk,a ikbZ tkrh gSaA [Mn(CN)6]
3– dk pqacdh; vk?kw.kZ nks

v;qxfyr bysDVªkWuksa DsQ dkj.k gS tcfd [MnCl6]
3– dk pqacdh; vk?kw.kZ pkj v;qXkfyr

bysDVªkWuksa osQ dkj.k gS_ [Fe(CN)
6
]
3–

 dk pqacdh; vk?kw.kZ ,d v;qxfyr bysDVªWku osQ
dkj.k gS tcfd [FeF6]

3– dk vuqpqacdh; vk?kw.kZ ik¡p v;qxfyr bysDVªkWuksa osQ fy, gSA
[CoF6]

3– pkj v;qxfyr bysDVªkWu ;qDr vuqpqacdh; laoqQy vk;u gS tcfd
[Co(C2O4)3]

3– izfrpqacdh;A ;g vlaxfr la;kstdrk vkca/ fl¼kar }kjk vkarfjd
d{kd rFkk cká d{kd laoqQyksa osQ cuus osQ vk/kj ij Li"V dh tk ldrh gSA
[Mn(CN)6]

3–
, [Fe(CN)6]

3– rFkk [Co(C2O4)3]
3– vkarfjd d{kd laoqQy gSa rFkk

izR;sd esa /krq dh ladj.k voLFkk d2
sp

3 gSA buesa igys nks laoqQy vuqpqacdh; rFkk
rhljk izfrpqacdh; gSA nwljh vksj  [MnCl6]

3–
, [FeF6]

3– rFkk  [CoF6]
3– cká d{kd

laoqQy gSa ftuesa /krq dh ladj.k voLFkk sp
3
d

2 gS vkSj budh vuqpqacdh; izo`Qfr ozQe'k%
pkj] ik¡p vkSj pkj v;qxfyr bysDVªkWuksa dh mifLFkfr osQ dkj.k gSA

mnkgj.k 9.7

gy

[MnBr4]
2– osQ ^osQoy&izpØ.k* pqacdh; vk?kw.kZ dk eku 5-9 BM gSA laoqQy vk;u dh

T;kfefr crykb,A

pw¡fd laoqQy vk;u esa Mn2+ vk;u dh leUo; la[;k 4 gS] vr% ;g ;k rks prq"iQydh;
(sp3 ladj.k) ;k oxZlery(dsp2 ladj.k) gksxkA ijarq bl laoqQy vk;u dk pqacdh; vk?kw.kZ
5-9 BM gS vr% d d{kdksa esa ik¡p v;qxfyr bysDVªkWuksa dh mifLFkfr osQ dkj.k bldh vko`Qfr
prq"iQydh; gksuh pkfg, u fd oxZ leryh;A

;|fi la;kstdrk vkca/ fl¼kar (VBT), milgla;kstu ;kSfxdksa osQ cuus rFkk mudh
lajpukvksa ,oa pqacdh; O;ogkj dk O;kid Lrj ij Li"Vhdj.k nsrk gS] fiQj Hkh blesa
fuEufyf[kr dfe;k¡ gSa µ
(i) blesa vusd izdkj osQ iwokZuqeku gSaA
(ii) ;g pqacdh; vk¡dM+ksa dh dksbZ ek=kkRed O;k[;k ugha nsrkA
(iii) ;g milgla;kstu ;kSfxdksa }kjk n'kkZ, x, jaxksa dk Li"Vhdj.k ugha nsrkA
(iv) ;g milgla;kstu ;kSfxdksa osQ mQ"ekxfrdh; vkSj xfrd LFkkf;Ro dh dksbZ Hkh

ek=kkRed O;k[;k ugha djrkA
(v) ;g 4 leUo;h laoqQyksa osQ fy, prq"iQydh; rFkk oxZlery lajpukvksa dk lgh

vuqeku ugha yxk ikrkA
(vi) ;g nqcZy rFkk izcy fyxUMksa osQ eè; foHksn ugha djrkA

fozQLVy {ks=k fl¼kar (CFT) ,d fLFkj oS|qr ekWMy gS ftlosQ vuqlkj /krq&fyxUM
vkca/ vk;fud gksrs gSa tks osQoy /krq vk;u rFkk fyxUM osQ eè; fLFkjoS|qr vU;ksU;
fozQ;kvksa }kjk mRiUu gksrs gSaA Í.kkosf'kr fyxUMksa dks ,d fcanq vkos'k osQ :i esa ,oa mnklhu
fyxUMksa dks f}/zqoksa osQ :i esa ekuk tkrk gSA fdlh foyfxr xSlh; /krq ijek.kq@ vk;u osQ
ik¡pksa d-d{kdksa dh mQtkZ dk eku cjkcj gksrk gS vFkkZr ;s viHkz"V (degenerate)
voLFkk esa gksrs gSaA ;g viHkz"V voLFkk rc rd cuh jgrh gS tc rd fd /krq ijek.kq@
vk;u osQ pkjksa vksj Í.kkos'kksa dk ,d xksyh;r% lefer {ks=k jgrk gSA ijarq fdlh laoqQy
esa tc ;g Í.kkosf'kr {ks=k fyxUMksa osQ dkj.k (;k rks Í.kk;u ;k fdlh f}/zqoh; v.kq osQ

9-5-3 la;kstdrk vkcaèk
fl¼kar dh lhek,a

9-5-4 fØLVy {ks=k
fl¼kar
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Í.kkRed Hkkx tSls NH
3 
;k H

2
O) gksrk gS rks vlefer gks tkrk gS vkSj d d{kdksa dh

leHkza'k voLFkk (degeneracy) lekIr gks tkrh gSA blosQ ifj.kkeLo:i d d{kdksa dk
foikVu gks tkrk gSA ;g foikVu (splitting) fozQLVy {ks=k dh izo`Qfr ij fuHkZj djrk
gSA ge ;gk¡ fofHkUu fozQLVy {ks=kksa esa foikVu dks Li"V djsaxsA

(d) v"ViQydh; milgla;kstu lewgksa esa fozQLVy {ks=k foikVu

,d v"ViQydh; milgla;kstu lÙkk] ftlesa /krq ijek.kq@vk;u N% fyxUMksa }kjk f?kjk
jgrk gS] esa /krq osQ d d{kdksa osQ bysDVªkWuksa rFkk fyxUMksa osQ bysDVªkWuksa (;k Í.kkos'k) osQ
eè; izfrd"kZ.k gksrk gSA tc /krq dk d d{kd fyxUM ls nwj u gksdj lh/k fufnZ"V gksrk
gS rks izfrd"kZ.k vf/d gksrk gSA bl izdkj −2 2x y

d  rFkk 2z
d  d{kd] tks fyxUM dh fn'kk

okys v{kksa ij gSa] vf/d izfrd"kZ.k vuqHko djrs gSa rFkk mudh mQtkZ esa o`f¼ gks tkrh
gS ,oa dxy, dyz vkSj dxz d{kd] tks v{kksa osQ eè; fufnZ"V gksrs gSa] dh mQtkZ xksyh;
fozQLVy {ks=k dh vkSlr mQtkZ dh rqyuk esa ?kV tkrh gSA bl izdkj v"ViQydh; laoqQy
esa fyxUM bysDVªkWu&/krq bysDVªkWu izfroQ"kZ.kksa osQ dkj.k d d{kdksa dh viHkz"Vrk
(degeneracy) gV tkrh gS rFkk rhu fuEu mQtkZ okys] t2g d{kdksa rFkk nks mPp mQtkZ
okys] eg d{kdksa osQ nks leqPp; curs gSaA bl izdkj leku mQtkZ okys d{kdksa dk] fyxUMksa
dh fuf'pr T;kfefr esa mifLFkfr ls nks leqPp;ksa esa foikVu fozQLVy {ks=k foikVu
(crystal field splitting) dgykrk gS rFkk leqPp;ksa dh mQtkZ osQ varj dks ∆o (;gk¡
o v/ksfyf[kr v"ViQyd (octahedral) osQ fy, gS) ls n'kkZrs gSa (fp=k 9-8)A bl
izdkj nks eg d{kdksa dh mQtkZ esa (3/5) ∆o osQ cjkcj o`f¼ gksrh gS rFkk rhu t2g d{kdksa
dh mQtkZ esa (2/5)∆o osQ cjkcj deh vkrh gSA

fozQLVy {ks=k foikVu] ∆o fyxUM rFkk /krq vk;u ij fo|eku vkos'k ls mRiÂ {ks=k
ij fuHkZj djrk gSA oqQN fyxUM izcy {ks=k mRiUu dj ldrs gSa rFkk ,slh fLFkfr esa foikVu
vf/d gksrk gS tcfd vU;] nqcZy {ks=k mRiÂ djrs gSa ftlosQ iQyLo:i d d{kdksa dk
foikVu de gksrk gSA lkekU;r% fyxUMksa dks muosQ c<+rh gqbZ {ks=k izcyrk osQ ozQe esa ,d
Js.kh esa fuEukuqlkj O;ofLFkr fd;k tk ldrk gS—

I
–
< Br

–
< SCN

–
< Cl

–
< S

2–
< F

–
< OH

–
< C2O4

2–
< H2O< NCS

–
< edta

4–
<

NH3< en< CN
–
< CO

fp=k 9-8µv"ViQydh; fozQLVy {ks=k
esa d d{kdksa dk foikVu
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bl izdkj dh Js.kh LisDVªeh jklk;fud Js.kh (spectrochemical series)
dgykrh gSA ;g fofHkUu fyxUMksa osQ lkFk cus laoqQyksa }kjk izdk'k osQ vo'kks"k.k ij
vkèkkfjr izk;ksfxd rF;ksa }kjk fu/kZfjr Js.kh gSA vkb,] ge v"ViQydh; milgla;kstu lÙkk
esa mifLFkr /krq vk;u osQ d d{kdksa esa bysDVªkWuksa osQ forj.k dks le>saA Li"Vr%] d bysDVªkWu
fuEu mQtkZ okys fdlh ,d t2g d{kd esa tk,xkA d2

 rFkk d3 milgla;kstu lÙkk esa] gqaM
osQ fu;ekuqlkj d bysDVªkWu t2g d{kdksa esa v;qxfyr jgrs gSaA d

4 vk;uksa osQ fy,]
bysDVªkWfud foU;kl osQ izk:i dh nks laHkkouk,a gSaµ (i) prqFkZ bysDVªkWu t2g d{kdksa esa
igys ls fo|eku bysDVªkWu osQ lkFk ;qxfyr gks ldrk gS ;k (ii) ;g eg Lrj esa LFkku
xzg.k dj] ;qXeu ÅtkZ osQ O;; ls cprk gSA buesa ls dkSu lh laHkkouk curh gS ;g fozQLVy
{ks=k foikVu] ∆o rFkk ;qXeu mQtkZ P(P ,d d{kd esa bysDVªkWu ;qXeu osQ fy, vko';d
mQtkZ gSA) osQ rqyukRed ifjek.k ij fuHkZj djrk gSA

fuEufyf[kr nks fodYi gSaµ

(i) ;fn ∆o < P, gks rks pkSFkk bysDVªkWu fdlh ,d eg d{kd esa tk;sxk rFkk

vfHkfoU;kl 3 1
2g gt e  izkIr gksxkA fyxUM ftuosQ fy, ∆o < P gksrk gS] nqcZy {ks=k

fyxUM dgykrs gSa vkSj ;s mPp izozQ.k (high spin) laoqQy cukrs gSaA
(ii) ;fn ∆o > P gks rks] ;g mQtkZ dh n`f"V ls vf/d vuqowQy gksrk gS] vr% pkSFkk

bysDVªkWu fdlh ,d t2g d{kd esa tk,xk ftlls bysDVªkWfud foU;kl 4 0

2g g
t e  izkIr

gksxkA fyxUM tks bl izdkj dk izHkko mRiUu djrs gSa izcy {ks=k fyxUM (strong

field ligands) dgykrs gSa rFkk ;s fuEu izpozQ.k laoqQy cukrs gSaA
x.kuk,a n'kkZrh gSa fd d

4 ls d
7 okyh milgla;kstu lÙkk nqcZy {ks=k laoqQyksa dh

vis{kk izcy {ks=k esa vf/d LFkk;h gksrs gSaA

([k) prq"iQydh; milgla;kstu lewgksa esa fozQLVy {ks=k foikVu

prq"iQydh; lgla;kstu lÙkk osQ fojpu esa] d d{kdksa dk foikVu v"ViQydh; ls myVk
(fp=k 9-9) rFkk de gksrk gSA leku /krq] leku fyxUMksa rFkk leku /krq&fyxUM nwjh osQ
fy,] ;g fn[kk;k tk ldrk gS fd ∆

t = 4/9 ∆
0
] vr% d{kdksa dh foikVu mQtkZ bruh

vf/d ugha gksrh tks bysDVªkWuksa dks ;qXeu osQ fy, ckè; djsA blhfy,] fuEu izpozQ.k
(low spin) foU;kl fojys gh ns[kk tkrk gSA

fp=k 9-9µ prq"iQydh; fozQLVy {ks=k
esa d d{kdksa dk foikVu

2
5

3
5

[ [

[ [

[

[

[

[

ÅtkZ

eqDr vk;u
ds d{kdd

xksykdkj fØLVy
{ks=k es d{kdksa
dh vkSlr ÅtkZ

a d

prq"iQydh; fØLVy
{ks=k esa d{kdksa
dk foikVu

d

dxy dxz dyz

dx – y
2 2 dx

2

e

t2

t

t

t
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blls igys osQ ,dd esa geus i<+k fd laozQe.k /krqvksa osQ laoqQyksa dh ,d fo'ks"krk muosQ
jaxksa dk foLr`r ijkl gSA bldk vFkZ gS fd tc 'osr izdk'k izfrn'kZ (Sample) esa ls
gksdj ckgj fudyrk gS rks ;s mldk oqQN Hkkx vo'kksf"kr dj ysrs gSa vr% ckgj fudyus
okyk izdk'k vc 'osr ugha jgrkA laoqQy dk jax og fn[kkbZ nsrk gS tks mlosQ }kjk vo'kksf"kr
jax dk iwjd gksrk gSA iwjd jax vo'ks"k rjax nS?;Z }kjk mRiUu gksrk gSA ;fn laoqQy gjk jax
vo'kksf"kr djrk gS] rks ;g yky fn[kkbZ iM+rk gSA lkj.kh 9-3 esa fofHkUu vo'kksf"kr rjaxnS?;Z
(osoysaFk) rFkk izsf{kr jax osQ eè; laca/ n'kkZ;k x;k gSA

9-5-5 milgla;kstu
;kSfxdksa esa jax

milgla;kstd lewg vo'kksf"kr izdk'k dk vo'kksf"kr izdk'k milgla;kstd
rjaxnS?;Z (nm) dk jax lewg dk jax

[Co(NH3)5Cl2+ 535 ihyk cSaxuh

[Co(NH3)5(H2O)]3+ 500 uhyk&gjk yky

[Co(NH3)6]
3+ 475 uhyk ihyk&ukjaxh

[Co(CN)6]
3– 310 ijkcSaxuh gYdk ihyk

[Cu(H2O)4]
2+ 600 yky uhyk

[Ti(H2O)6]3+ 498 uhyk&gjk uhy yksfgr

lkj.kh 9.3µ oqQN milgla;kstu lÙkkvksa osQ izsf{kr jax rFkk vo'kksf"kr izdk'k rjaxnS?;Z osQ chp laca/

milgla;kstu ;kSfxdksa esa jaxksa dh O;k[;k fozQLVy {ks=k fl¼kar osQ vk/kj ij lgt
gh dh tk ldrh gSA laoqQy [Ti(H

2
O)

6
]
3+ dk mnkgj.k ysa tks cSaxuh jax dk gSA ;g ,d

v"ViQydh; laoqQy gS ftlesa /krq osQ d d{kd dk ,d bysDVªkWu (Ti
3+ ,d 3d

1

fudk; [kkyh gS) laoqQy dh fuEure mQtkZ voLFkk esa t
2g
 d{kd esa gSA bl bysDVªkWu osQ

fy, miyC/ blls vxyh mPp voLFkk fjDr e
g 
d{kd gSA ;fn laoqQy ihys&gjs {ks=k dh

mQtkZ osQ laxr izdk'k dk vo'kks"k.k djs rks bysDVªkWu t
2g
 Lrj ls e

g
 Lrj ij mÙksftr gks

tkrk gS ( )1 0 0 1

2g g 2g gt e t e→ A blosQ iQyLo:i laoqQy cSaxuh fn[kkbZ nsrk gS (fp=k 9-10)A

fozQLVy {ks=k fl¼kar ;g ekurk gS fd milgla;kstu ;kSfxdksa dk jax bysDVªkWu osQ d-d

laozQe.k (Transition) osQ dkj.k gksrk gSA

fp=k 9-10µ [Ti(H
2
O)

6
] 3+ esa ,d bysDVªkWu

dk laozQe.k (Transition) hν

ewy voLFkk

t2g

mÙksftr voLFkk

t2g

egeg

ÅtkZ

;g è;ku nsuk egRoiw.kZ gS fd fyxUM dh vuqifLFkfr esa] fozQLVy {ks=k foikVu ugha
gksrk] vr% inkFkZ jaxghu gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] [Ti(H

2
O)

6
]Cl

3
 dks xje djus ij blesa

n`'; iz{ks=k ugha gS
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ls ty fudy tkus osQ dkj.k ;g jaxghu gks tkrk gSA blh izdkj vtyh; CuSO
4
 'osr

gksrk gS ijarq CuSO
4
.5H

2
O uhys jax dk gksrk gSA laoqQy osQ jax ij fyxUM osQ izHkko

dks [Ni(H
2
O)

6
]
2+ osQ mnkgj.k }kjk n'kkZ;k tk ldrk gSA tks fuoSQy (II) DyksjkbM dks

ty esa foys; djus ij curk gSA ;fn blesa /hjs&/hjs f}narqj fyxUM] ,Fksu&1] 2&Mkb,sehu
(en) dks vk.kfod vuqikrksa] en:Ni, 1:1, 2:1, 3:1, esa feyk;k tk, rks fuEufyf[kr
vfHkfozQ;k,a rFkk muls lac¯/r jax ifjorZu gksrs gSaA bl  Ükà[kyk dks fp=k 9-11 esa n'kkZ;k
x;k gSµ

fp=k 9-11µ fuoSQy (II) laoqQyksa osQ tyh;
foy;u ftuesa ,Fksu&1]2&Mkb,sehu
fyxUM c<+rs gq, vuqikr esa gSA

[Ni(H
2
O)

6
]
2+

 (aq) +  en (aq) →  [Ni(H
2
O)

4
(en)]

2+

(aq) + 2H
2
O

   gjk   gYdk uhyk

[Ni(H
2
O)

4 
(en)]

2+ 
 (aq) +  en (aq) →  [Ni(H

2
O)

2
(en)

2
]
2+

(aq) + 2H
2
O

      uhyk@uhyyksfgr

[Ni(H
2
O)

2
(en)

2
]
2+
(aq)+ en (aq) →  [Ni(en)

3
]
2+

(aq) + 2H
2
O

    cSaxuh

oqQN jRuksa osQ jax
laozQe.k /krq vk;u osQ d d{kdksa osQ chp bysDVªkWuksa osQ laozQe.k ls jax dk mRiUu gksuk gekjs nSfud thou esa vDlj
fn[kkbZ iM+rk gSA ekf.kD; (Ruby) (fp=k 9-12 d)] yxHkx 0.5-1% Cr3+ vk;u (d3) ;qDr ,yqfefu;e
vkWDlkbM (AI

2
O

3
) gS ftlesa Al3+ osQ LFkku ij Cr3+ vk;u dgha&dgha csrjrhc fLFkr jgrs gSaA ge bUgsa ,syqfeuk

osQ tkyd esa lekosf"Vr v"ViQydh; ozQksfe;e
(III) laoqQy osQ :i esa ns[k ldrs gSaA bu
osaQnzksa ij d-d laozQe.k osQ dkj.k ekf.kD; esa
jax mRiUu gksrk gSA

iUuk (emerald) (fp=k 9-12 [k) esa]
Cr3+vk;u [kfut cSfjy (Be

3
Al

2
Si

6
O

18
)

esa v"ViQydh; LFkkuksa ij fLFkr jgrs gSaA
ekf.kD; dk ihyk&yky rFkk uhyk
vo'kks"k.k&cSaMA mPprj rjaxnS?;Z dh vksj
foLFkkfir gks tkrk gSA blosQ dkj.k iUus ls gjs
jax osQ {ks=k okyk izdk'k izlkfjr gksrk gSA

fp=k 9-12µ (d) ekf.kD;µ ;g jRu eksxksd (E;k¡ekj) ls izkIr
laxejej esa ik;k x;k_ ([k) iUukµ ;g jRu
dksyafc;k osQ E;w”kks (Muzo) esa ik;k x;kA

(d) ([k)
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fozQLVy {ks=k ekWMy osQ }kjk milgla;kstu ;kSfxdksa osQ cuus] mudh lajpuk] jax rFkk
pqacdh; xq.kksa dks dkI+kQh gn rd liQyrkiwoZd le>k;k tk ldrk gS] ijarq bu voèkkj.kkvksa
ls fd fyxUM fcanq vkos'k gSa] ,slk izrhr gksrk gS fd Í.kk;u fyxUM }kjk d d{kdksa dk
foikVu lokZf/d gksuk pkfg,A tcfd ½.kk;u fyxUM okLro esa LisDVªksjklk;fud Js.kh osQ
fupys fljs ij vkrs gSaA blosQ vfrfjDr ;g fl¼kar fyxUM rFkk osaQnzh; ijek.kq osQ eè;
vkca/ dh lgla;kstd izo`fÙk dk laKku ugha ysrkA ;s CFT dh oqQN de”kksfj;k¡ gSa ftUgsa
fyxUM {ks=k fl¼kar (LFT) rFkk vkf.od d{kd fl¼kar (MOT) }kjk le>k;k tk
ldrk gSA ijarq ;g bl iqLrd dh lhek osQ ckgj gSA

9-5-6 fØLVy {ks=k
fl¼kar dh
lhek,a

iiikkkBBB~~ ~;;;fffuuufffgggrrr   iiizz z'''uuu~~ ~ zz z~ z

9.5 la;kstdrk vkca/ fl¼kar osQ vk/kj ij le>kb, fd oxZ leryh; lajpuk okyk [Ni(CN)
4
]2– vk;u

izfrpqacdh; gS rFkk prq"iQydh; T;kfefr okyk [NiCl
4
]2– vk;u vuqpqacdh; gSA

9.6 [NiCl
4
]2– vuqpqacdh; gS tcfd [Ni(CO)

4
] izfrpqacdh; gS ;|fi nksuksa prq"iQydh; gSA D;ksa\

9.7 [Fe(H
2
O)

6
]3+ izcy vuqpqacdh; gS tcfd [Fe(CN)

6
]3– nqcZy vuqpqacdh;A le>kb,A

9.8 le>kb, fd [Co(NH
3
)

6
]3+ ,d vkarfjd d{kd laoqQy gS tcfd [Ni(NH

3
)

6
]2+ ,d cká d{kd

laoqQy gSA

9.9 oxZ leryh [Pt(CN)
4
]
2– vk;u esa v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k crykb,A

9.10 fozQLVy {ks=k fl¼kar dks iz;qDr djrs gq, le>kb, fd oSQls gsDlk,Dok eSaxuht (II) vk;u esa ik¡p
v;qxfyr bySDVªkWu gSa tcfd gsDlklk;uks vk;u esa osQoy ,d gh v;qxfyr bysDVªkWu gSaA

gkseksysfIVd dkcksZfuy (;kSfxd ftuesa osQoy dkcksZfuy fyxUM gksa) vfèkdrj laozQe.k
èkkrqvksa }kjk fufeZr gksrs gSaA bu dkcksZfuyksa dh lajpuk,a ljy rFkk lqLi"V gksrh gSaA
VsVªkdkcksZfuyfuoSQy (0) prq"iQydh; gS] isUVkdkcksZfuy vk;ju (0) f=kdks.kh; f}fijSfeMh
gS] tcfd gsDlkdkcksZfuyozQksfe;e (0) v"ViQydh; gSA

MsdkdkcksZfuyMkbeSaxuht (0) nks oxZ fijSfeMh Mn(CO)
5
 bdkb;ksa ls cuk gS tks

Mn – Mn vkca/ ls tqM+h jgrh gSaA vkWDVkdkcksZfuyMkbdksckYV (0) esa nks Co – Co

vkca/ksa esa izR;sd osQ eè; ,d CO lewg lsrq osQ :i esa jgrk gSA (fp=k 9-13)A

999---666 èèèkkkkkkrrrqq q   dddkkkccckkkss sZZ Zfffuuuyyykkkss sqq q ss sZZ Z ss sq sZ s
eeess saa a   vvvkkkcccaa aèèèkkkuuuss saa a aa asa a

fp=k 9-13µ oqQN izfrfufèkd gkseksysfIVd
/krq dkcksZfuyksa dh lajpuk,aA

Ni

CO

OC CO

CO

[Ni(CO) ]4

prq"iQydh;

Fe

CO

CO

CO

OC

OC

[Fe(CO) ]5

f=kdks.kh; f}fijSfeMh

CO

CO CO

CO

CO

CO

Cr

[Cr(CO) ]6

v"ViQydh;

CO
CO

CO

OC

CO
CO

CO
CO

CO

CO

Mn Mn

[Mn (CO) ]2 10

O

CO

CO

Co

C

OC

OC

COCoOC

O

C

[Co2(CO)8]
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/krq dkcksZfuyksa osQ /krq&dkcZu vkca/ esa σ  rFkk π

nksuksa osQ xq.k ik, tkrs gSaA M–C σ  vkca/ dkcksZfuy lewg
osQ dkcZu ij mifLFkr bysDVªkWu ;qxy dks /krq osQ fjDr
d{kd esa nku djus ls curk gSA M–C π  vkca/ /krq osQ
iwfjr d d{kdksa esa ls ,d bysDVªkWu ;qxy dks dkcZu
eksuksDlkbM osQ fjDr izfrvkcaèku π * d{kd esa nku djus
ls curk gSA /krq ls fyxUM dk vkca/ ,d lgfozQ;k'khyrk
dk izHkko mRiUu djrk gS tks CO o /krq osQ eè; vkca/
dks e”kcwr cukrk gS (fp=k 9-14)A

foy;u esa laoqQy osQ LFkkf;Ro dk vFkZ gSµ lkE; voLFkk ij Hkkx ys jgh nks Lih'kh”k
osQ eè; laxq.ku dh ek=kk dk ekuA laxq.ku osQ fy, lkE; fLFkjkad (LFkkf;Ro ;k fojpu)
dk ifjek.k xq.kkRed :i ls LFkkf;Ro dks izdV djrk gSA bl izdkj] ;fn ge fuEu izdkj
dh vfHkfozQ;k dks ysaµ

M + 4L � ML
4

rks lkE;fLFkjkad dk eku ftruk vf/d gksxk] ML
4
 dh foy;u esa ek=kk mruh gh

vf/d gksxhA foy;u esa eqDr /krq vk;uksa dk vfLrRo fojys gh gksrk gSA vr% M

lkekU;r% foyk;d v.kqvksa ls f?kjk gksxk tks fyxUM v.kqvksa] L] ls izfrLi¼kZ djsaxs rFkk
/hjs&/hjs muls izfrLFkkfir gks tk,axsA vklkuh osQ fy, ge lkekU;r% foyk;d v.kqvksa dh
mis{kk dj nsrs gSa rFkk pkj LFkkf;Ro fLFkjkadksa dks fuEu izdkj ls fy[krs gSaµ

M + L � ML K
1
 = [ML]/[M][L]

ML + L � ML
2

K
2
 = [ML

2
]/[ML][L]

ML
2

+ L � ML
3

K
3
 = [ML

3
]/[ML

2
][L]

ML
3

+ L � ML
4

K
4
 = [ML

4
]/[ML

3
][L]

;gk¡ K
1
, K

2
 vkfn dks in'k% LFkkf;Ro fLFkjkad (stepwise stability constants)

dgrs gSaA nwljs :i esa] lexz LFkkf;Ro fLFkjkad (overall stability constant) dks
ge bl izdkj fy[k ldrs gSaµ

M + 4L �   ML
4

β
4
 = [ML

4
]/[M][L]

4

in'k% ,oa lexz LFkkf;Ro fLFkjkad osQ eè; fuEu laca/ gksxkµ

β
4

= K
1

× K
2

× K
3

× K
4 
;k vf/d lkekU; :i esaµ

β
n

= K
1

× K
2

× K
3

× K
4
 .......K

n

;fn ge D;wIjkeksfu;e vk;u osQ fojpu osQ inksa dk mnkgj.k ysrs gSa rks gesa
fuEufyf[kr in izkIr gksrs gSaµ

999---777 mmmiiilllggglllaa a;;;kkkss stttuuuaa a ss sa s
;;;kkkSS Sfffxxxdddkkkss saa a   dddkkkSS S ss saa aS sa
LLLFFFkkkkkkfff;;;RRRooo

fp=k 9-14µ dkcksZfuy laoqQy esa lgfozQ;k'khyrk
vkca/u vU;ksU;fozQ;k dk mnkgj.kA

Cu
2+

 + NH
3 
 �  [Cu(NH

3
)]

2+
K

1
 =  [Cu(NH

3
)]

2+
/[Cu

2+
] [NH

3
]

[Cu(NH
3
)]

2+
 + NH

3 
 �  [Cu(NH

3
)

2
]
2+   

K
2 
= [Cu(NH

3
)

2
]
2+

/[Cu(NH
3
)2+

][NH
3
] bR;kfnA
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;gk¡ K
1
, K

2
 in'k% LFkkf;Ro fLFkjkad (stepwise stability constant) rFkk

lexz LFkkf;Ro fLFkjkad (overall stability constant) gSa rFkkµ

β
4  

= [Cu(NH
3
)
4
]
2+

/[Cu
2+

][NH
3
]
4 gSA

dkWij esa pkj ,sehu lewgksa dk tqM+uk vfèkdrj fojpu fLFkjkadksa osQ bl iSVuZ
(Pattern) dks n'kkZrk gS fd buesa ozQfed LFkkf;Ro fLFkjkadksa osQ eku ?kVrs gSaA bl
mnkgj.k esa pkj fLFkjkadksa osQ eku fuEu gSa—

logK
1
 = 4.0; logK

2
 = 3.2; logK

3
 = 2.7; logK

4
 = 2.0 ;k log β

4
 = 11.9

milgla;kstu ;kSfxdksa osQ vLFkkf;Ro fLFkjkad (instability constant) vFkok
fo;kstu fLFkjkad (dissociation constant) fopju fLFkjkad osQ O;qRozQe
gksrs gSaA

iiikkkBBB~~ ~;;;fffuuufffgggrrr   iiizz z'''uuu~~ ~ zz z~ z

9.11 [Cu(NH
3
)

4
]2+ laoqQy vk;u osQ β

4
 dk eku 2.1 × 1013 gS] bl laoqQy osQ lexz fo;kstu

fLFkjkad osQ eku dh x.kuk dhft,A

999---888 mmmiiilllggglllaa a;;;kkkss stttuuuaa a ss sa s
;;;kkkSS Sfffxxxdddkkkss saa a   dddkkkSS S ss saa aS sa
eeegggRRRooo   rrrFFFkkkkkk
vvvuuuqq qiiizz z;;;kkkss sxxxqq q zz z ss sq z s

milgla;kstu ;kSfxd cgqr egRo osQ gSaA ;s ;kSfxd [kfutksa] isM+&ikS/ksa o tho txr esa
O;kid :i ls ik, tkrs gSa rFkk fo'ys"k.kkRed jlk;u] /krqdeZ] tSfod iz.kkfy;ksa] m|ksxksa
rFkk vkS"k/ osQ {ks=k esa budh egRoiw.kZ Hkwfedk,a gSaA budk o.kZu uhps fd;k x;k gSµ
l xq.kkRed (qualitative) rFkk ek=kkRed (quantative) jklk;fud fo'ys"k.kksa esa

milgla;kstu ;kSfxdksa osQ vusd mi;ksx gSaA vusd ifjfpr jaxhu vfHkfozQ;k,a ftuesa
èkkrq vk;uksa osQ lkFk vusd fyxUMksa (fo'ks"k :i ls dhysV fyxUM) dh milgla;kstu
lÙkk cuus osQ dkj.k jax mRiUu gksrk gSA fpjlEer (classical) rFkk ;kaf=kd
(instrumental) fof/;ksa }kjk /krq vk;uksa dh igpku o muosQ ek=kkRed
vkdyu dk vk/kj gSaA ,sls vfHkdeZdksa osQ mnkgj.k gSa— EDTA, DMG (MkbesfFky
XykbZvkWDlhe)] α-ukbVªkslks&β-usÝ+ FkkWy] D;wiisQjkWu vkfnA

l ty dh dBksjrk dk vkdyu Na
2
EDTA osQ lkFk vuqekiu }kjk fd;k tkrk gSA

Ca
2+ o Mg

2+ vk;u EDTA osQ lkFk LFkk;h laoqQy cukrs gSaA bu vk;uksa dk
p;ukRed vkdyu fd;k tk ldrk gS D;ksafd dSfYl;e rFkk eSXuhf'k;e osQ laoqQyksa
osQ LFkkf;Ro fLFkjkad esa varj gksrk gSA

l /krqvksa dh oqQN izeq[k fu"d"kZ.k fof/;ksa esa tSls flYoj rFkk xksYM osQ fy, laoqQy
fojpu dk mi;ksx gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] vkWDlhtu rFkk ty dh mifLFkfr esa xksYM]
lk;ukbM vk;u ls la;ksftr gksdj tyh; foy;u esa lgla;kstu lÙkk] [Au(CN)

2
]
–

cukrk gSA bl foy;u esa ftad feykdj xksYM dks ìFkd fd;k tk ldrk gS (,dd 6)A

l blh izdkj ls /krqvksa dk 'kqf¼dj.k muosQ laoqQy cukdj rFkk mls iqu% fo?kfVr
djosQ fd;k tk ldrk gSA mnkgj.kkFkZ] v'kq¼ fuoSQy dks [Ni(CO)

4
] esa ifjofrZr

fd;k tkrk gS rFkk bls vi?kfVr dj 'kq¼ fudSy izkIr dj ysrs gSaA

l milgla;kstu ;kSfxd tSo ra=k esa cgqr gh egRoiw.kZ gSaA izdk'k la'ys"k.k osQ fy,
mÙkjnk;h o.kZd] DyksjksfiQy] eSXuhf'k;e dk milgla;kstu ;kSfxd gSA jDr dk yky
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lllkkkjjjkkkaa a'''kkkaa aa

o.kZd gheksXykschu] tks fd vkWDlhtu dk okgd gS] vk;ju dk ,d milgla;kstu
;kSfxd gSA foVkfeu B

12
 lk;ukdkscky,sehu] izfriz.kkyh vjDrrk dkjd (anti-

pernicious anaemia factor)] dksckYV dk ,d milgla;kstu ;kSfxd gSA
tSfod egRo osQ vU; /krq vk;u ;qDr milgla;kstu ;kSfxd tSls— dkcksZDlhisfIVMst&A
(carboxypeptidase A) rFkk dkcksZfud ,ugkbMªst (carbonic anhydrase)
(tSo iz.kkyh osQ mRizsjd) ,Utkbe gSaA

l vusd vkS|ksfxd izozQeksa esa milgla;kstu ;kSfxdksa dk mi;ksx mRizsjdksa osQ :i esa fd;k
tkrk gSA mnkgj.kkFkZ] jksfM;e laoqQy] [(Ph

3
P)

3
RhCl], ,d fofYdUlu mRizsjd gS]

tks ,Ydhuksa osQ gkbMªkstuhdj.k esa mi;ksx esa vkrk gSA

l oLrqvksa ij flYoj vkSj xksYM dk oS|qr ysiu /krq vk;uksa osQ foy;u ls djus dh
vis{kk muosQ laoqQy vk;uksa [Ag(CN)

2
]
– rFkk [Au(CN)

2
]
– osQ foy;u ls djus

ij ysiu dgha vf/d ,dlkj o fpduk gksrk gSA

l ';ke&'osr i+ QksVksxzkiQh esa] fodflr dh gqbZ fi+ QYe dk LFkk;hdj.k (fixation)
gkbiks foy;u esa /ksdj fd;k tkrk gS] tks vuvi?kfVr AgBr ls laoqQy vk;u]
[Ag(S

2
O

3
)

2
]
3– cukdj ty esa ?kksy ysrk gSA

l vkS"k/ jlk;u esa dhysV fpfdRlk osQ mi;ksx esa vfHk#fp c<+ jgh gSA bldk ,d
mnkgj.k gSµ ikS/s@tho tarq fudk;ksa esa fo"kSys vuqikr esa fo|eku /krqvksa osQ }kjk mRiUu
leL;kvksa dk mipkjA bl izdkj dkWij rFkk vk;ju dh vfèkdrk dks
D-isfufly,sehu rFkk MslisQjhvkWfDle B yhxUMksa osQ lkFk milgla;kstu ;kSfxd
cukdj nwj fd;k tkrk gSA EDTA dks ysM dh fo"kkDrk osQ mipkj esa iz;qDr fd;k
tkrk gSA IysfVue osQ oqQN milgla;kstu ;kSfxd V~;wej o`f¼ dks izHkkoh :i ls jksdrs
gSaA mnkgj.k gSaµ lei{k&IysfVu (cis-platin) rFkk lacafèkr ;kSfxdA

milgla;kstu ;kSfxdksa dk jlk;u] vk/qfud vdkcZfud jlk;u'kkL=k dk ,d egRoiw.kZ ,oa pqukSrhiw.kZ {ks=k gSA fiNys
ipkl o"kksZa esa bl {ks=k esa gq, fodkl osQ iQyLo:i vkca/u osQ ekWMy rFkk vkf.od lajpukvksa osQ fo"k;  esa ubZ
voèkkj.kk,a fodflr gqb±] jklk;fud m|ksx osQ {ks=kksa esa foy{k.k Hksnu rFkk tSo iz.kkfy;ksa esa dk;Z djus okys ozQkafrd
?kVdksa esa egRoiw.kZ var% n`f"V izkIr gqbZ gSA

milgla;kstu ;kSfxdksa osQ fojpu] vfHkfozQ;k,a] lajpuk,a ,oa vkca/u dks le>kus osQ fy, loZizFke ,- ouZj }kjk
iz;kl fd;k x;kA muosQ fl¼kar osQ vuqlkj] milgla;kstu ;kSfxdksa esa fo|eku /krq ijek.kq @ vk;u nks izdkj dh
la;kstdrkvksa (izkFkfed la;kstdrk rFkk f}rh;d la;kstdrk) dk mi;ksx djrs gSaA jlk;u foKku dh vkèkqfud Hkk"kk esa
bu la;kstdrkvksa dks ozQe'k% vk;uhÑr (vk;fud) rFkk vuk;uhòQr (lgla;kstd) vkca/ dgrs gSaA leko;ork osQ xq.k
dk mi;ksx djrs gq,] ouZj us vusd milgla;kstu lewgksa dh T;kferh; vko`Qfr;ksa osQ ckjs esa Hkfo";okf.k;k¡ dhA

la;kstdrk vkca/ fl¼kar (VBT) milgla;kstu ;kSfxdksa osQ cukus] pqacdh; O;ogkj rFkk T;kferh; vko`Qfr;ksa
dk liQyrkiwoZd ;Fkksfpr Li"Vhdj.k nsrk gSA fiQj Hkh ;g fl¼kar] milgla;kstu ;kSfxdksa osQ pqacdh; O;ogkj dh
ek=kkRed O;k[;k djus esa vliQy jgk gS rFkk bu ;kSfxdksa osQ /zqo.k xq.kksa osQ laca/ esa oqQN Hkh ugha dgrkA

fØLVy {ks=k fl¼kar (CFT) milgla;kstu ;kSfxdksa esa fo|eku osaQnzh; /krq ijek.kq@vk;u osQ d-d{kdksa dh mQtkZ
dh lekurk ij fofHkUu fozQLVy {ks=kksa osQ izHkko (fyxUMksa dks fcanq vkos'k ekurs gq, muosQ }kjk iznÙk izHkko) ij vkèkkfjr
gSA izcy {ks=k rFkk nqcZy {ks=k esa d-d{kdksa osQ foikVu (splitting) ls fofHkUu bysDVªkWfud foU;kl izkIr gksrs gSaA bl
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9.1 ouZj dh vfHk/kj.kkvksa osQ vk/kj ij milgla;kstu ;kSfxdksa esa vkca/u dks le>kb,A

9.2 FeSO
4
 foy;u rFkk (NH

4
)

2
SO

4
 foy;u dk 1% 1 eksyj vuqikr esa feJ.k Fe

2+ vk;u dk ijh{k.k nsrk gS ijarq
CuSO

4
 o tyh; veksfu;k dk 1% 4 eksyj vuqikr esa feJ.k Cu

2+ vk;uks dk ijh{k.k ugha nsrkA le>kb, D;ksa\
9.3 izR;sd osQ nks mnkgj.k nsrs gq, fuEufyf[kr dks le>kb,µ leUo; lewg] fyxUM] milgla;kstu la[;k] milgla;kstu

cgqiQyd] gkseksysfIVd rFkk gsVªksjksysfIVdA
9.4 ,dnarqj] f}narqj rFkk mHk;narqj fyxUM ls D;k rkRi;Z gS\ izR;sd osQ nks mnkgj.k nhft,A
9.5 fuEufyf[kr milgla;kstu lÙkk esa /krqvksa osQ vkWDlhdj.k vad dk mYys[k dhft,µ

(i) [Co(H
2
O)(CN)(en)

2
]
2+ (iii) [PtCl

4
]
2– (v) [Cr(NH

3
)

3
Cl

3
]

(ii) [CoBr
2
(en)

2
]
+ (iv) K

3
[Fe(CN)

6
]

9.6 IUPAC fu;eksa osQ vk/kj ij fuEufyf[kr osQ fy;s lw=k fyf[k,µ

(i) VsVªkgkbMªksvkWDlksftaosQV(II) (vi) gsDlk,sEehudksckYV(III)lYisQV

(ii) iksVSf'k;e VsVªkDyksfjMksiSysMsV(II) (vii) iksVSf'k;e Vªkb(vkDlSysVks)ØksesV(III)

(iii) Mkb,sEehuMkbDyksfjMks IysfVue(II) (viii) gsDlk,sEehuIySfVue(IV)

(iv) iksVSf'k;e VsVªklk;fuMksfuoSQysV(II) (ix) VsVªkczksfeMks D;wIjsV(II)

(v) isUVk,sEehuukbfVªVks-O-dksckYV(III) (x) isUVk,sEehuukbfVªVks-N-dksckYV(III)

9.7 IUPAC fu;eksa osQ vk/kj ij fuEufyf[kr osQ lqO;ofLFkr uke fyf[k,µ

(i) [Co(NH
3
)

6
]Cl

3
(iv) [Co(NH

3
)

4
Cl(NO

2
)]Cl (vii) [Ni(NH

3
)

6
]Cl

2

(ii) [Pt(NH
3
)

2
Cl(NH

2
CH

3
)]Cl (v) [Mn(H

2
O)

6
]
2+ (viii) [Co(en)

3
]
3+

(iii) [Ti(H
2
O)

6
]
3+ (vi) [NiCl

4
]
2– (ix) [Ni(CO)

4
]

9.8 milgla;kstu ;kSfxdksa osQ fy, laHkkfor fofHkUu izdkj dh leko;orkvksa dks lwphc¼ dhft, rFkk izR;sd dk ,d
mnkgj.k nhft,A

9.9 fuEufyf[kr milgla;kstu lÙkk esa fdrus T;kferh; leko;o laHko gSa\

(d) [Cr(C2O4)3]
3–

([k) [Co(NH3)3Cl3]

vH;kl

fl¼kar dh lgk;rk ls milgla;kstu lÙkk esa fo|eku /krq ijek.kq@vk;u osQ d-d{kdksa dh foikVu mQtkZ] mldk pqacdh;
vk?kw.kZ] LisDVªfedh rFkk LFkkf;Ro osQ izkpyksa (parameters) osQ ek=kkRed vkdyu esa lgk;rk feyrh gSA ijarq] ;g
èkkj.kk fd fyxUM fcanq vkos'k gS] vusd lS¼kafrd dfBukb;k¡ mRiUu djrk gSA

/krq dkcksZfuyksa osQ /krq&dkcZu vkca/ksa esa σ rFkk π nksuksa gh vkca/ksa osQ xq.k ik, tkrs gSaA fyxUM ls /krq osQ lkFk
σ vkca/ rFkk /krq ls fyxUM osQ lkFk π vkca/ curk gSA ;g fof'k"V ladehZ (synergic) vkca/u /krq dkcksZfuyks dks
LFkkf;Ro iznku djrk gSA

milgla;kstu ;kSfxd osQ LFkkf;Ro dk ekiu in'k% LFkkf;Ro fLFkjkad ;k in'k% laHkou fLFkjkad (K)] vFkok lexz
LFkkf;Ro fLFkjkad (β) osQ :i esa fd;k tkrk gSA dhysfVdj.k }kjk milgla;kstu ;kSfxd dk LFkk;hdj.k dhysV izHkko
dgykrk gSA milgla;kstu ;kSfxd dk LFkkf;Ro fxC”k mQtkZ] ,UFkSYih vkSj ,UVªkWih inksa ls lac¼ gksrk gSA

milgla;kstu ;kSfxd cgqr egRoiw.kZ gSaA bu ;kSfxdksa ls tSo&iz.kkfy;ksa esa dk;Z djus okys tSo ?kVdksa dh dk;Ziz.kkyh
rFkk lajpukvksa dh egRoiw.kZ tkudkjh izkIr gksrh gSA milgla;kstu ;kSfxd osQ /krqdeZ izozQeksa] fo'ys"k.kkRed rFkk vkS"k/
jlk;u esa vusd vuqiz;ksx gSaA
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9.10 fuEu osQ izdkf'kr leko;oksa dh lajpuk,a cukb,µ

(i) [Cr(C
2
O

4
)

3
]
3–

(ii) [PtCl
2
(en)

2
]
2+

(iii) [Cr(NH
3
)

2
Cl

2
(en)]

+

9.11fuEufyf[kr osQ lHkh lek;oksa (T;kferh; o /zqo.k) dh lajpuk,a cukb,µ

(i) [CoCl2(en)2]
+

(ii) [Co(NH3)Cl(en)2]
2+

(iii) [Co(NH3)2Cl2(en)]
+

9.12 [Pt(NH
3
)(Br)(Cl)(py)] osQ lHkh T;kferh; leko;o fyf[k,A buesa ls fdrus /zqo.k leko;ork n'kkZ,axs\

9.13 tyh; dkWij lYisQV foy;u (uhys jax dk)] fuEufyf[kr izs{k.k n'kkZrk gSµ

(i) tyh; iksVSf'k;e ÝyqvksjkbM osQ lkFk gjk jax

(ii) tyh; iksVSf'k;e DyksjkbM osQ lkFk pedhyk gjk jax mijksDr izk;ksfxd ifj.kkeksa dks le>kb,A

9.14 dkWij lYisQV osQ tyh; foy;u esa tyh; KCN dks vkf/D; esa feykus ij cuus okyh milgla;kstu lÙkk D;k gksxh\
bl foy;u esa tc H2S xSl izokfgr dh tkrh gS rks dkWij lYiQkbM dk vo{ksi D;ksa ugha izkIr gksrk\

9.15 la;kstdrk vkca/ fl¼kar osQ vk/kj ij fuEufyf[kr milgla;kstu lÙkk esa vkca/ dh izo`Qfr dh foospuk dhft,µ

(d) [Fe(CN)
6
]
4–

([k) [FeF
6
]
3–

(x) [Co(C
2
O

4
)

3
]
3–

(?k) [CoF
6
]
3–

9.16 v"ViQydh; fozQLVy {ks=k esa d d{kdksa osQ foikVu dks n'kkZus osQ fy, fp=k cukb,A

9.17 LisDVªehjklk;fud Js.kh D;k gS\ nqcZy {ks=k fyxUM rFkk izcy {ks=k fyxUM esa varj Li"V dhft,A

9.18 fozQLVy {ks=k foikVu mQtkZ D;k gS\ milgla;kstu lÙkk esa d d{kdksa dk okLrfod foU;kl ∆
o
 osQ eku osQ vkèkkj

ij dSls fu/kZfjr fd;k tkrk gS\

9.19 [Cr(NH3)6]
3+ vuqpqacdh; gS tcfd [Ni(CN)4]

2– izfrpqacdh;] le>kb, D;ksa\

9.20 [Ni(H2O)6]
2+ dk foy;u gjk gS ijarq [Ni(CN)4]

2–
 dk foy;u jaxghu gSA le>kb,A

9.21 [Fe(CN)
6
]
4– rFkk [Fe(H

2
O)

6
]
2+ osQ ruq foy;uksa osQ jax fHkUu gksrs gSaA D;ksa\

9.22 /krq dkcksZfuyksa esa vkca/ dh izo`Qfr dh foospuk dhft,A

9.23 fuEu laoqQyksa esa osaQnzh; /krq vk;u dh vkWDlhdj.k voLFkk] d d{kdksa dk vf/xzg.k ,oa milgla;kstu la[;k crykb,µ

(i) K3[Co(C2O4)3] (iii) (NH4)2[CoF4]

(ii) cis-[Cr(en)2Cl2]Cl (iv) [Mn(H2O)6]SO4

9.24 fuEu laoqQyksa osQ IUPAC uke fyf[k, rFkk vkWDlhdj.k voLFkk] bysDVªkWfud foU;kl vkSj milgla;kstu la[;k
n'kkZb,A laoqQy dk f=kfoe jlk;u rFkk pqacdh; vk?kw.kZ Hkh crykb,%

(i) K[Cr(H2O)2(C2O4)2].3H2O (iii) [Co(NH3)5Cl-]Cl2 (v) K4[Mn(CN)6]

(ii) [CrCl3(py)3] (iv) Cs[FeCl4]

9.25 milgla;kstu ;kSfxd osQ foy;u esa LFkkf;Ro ls vki D;k le>rs gSa\ laoqQyksa osQ LFkkf;Ro dks izHkkfor djus okys
dkjdksa dk mYys[k dhft,A

9.26 oQhysV izHkko ls D;k rkRi;Z gS\ ,d mnkgj.k nhft,A

9.27 izR;sd dk ,d mnkgj.k nsrs gq, fuEufyf[kr esa milgla;kstu ;kSfxdksa dh Hkwfedk dh laf{kIr foospuk dhft,µ

(i) tSo iz.kkfy;k¡ (iii) fo'ys"k.kkRed jlk;u

(ii) vkS"k/ jlk;u (iv) /krqvksa dk fu"d"kZ.k@/krq deZA

9.28 laoqQy [Co(NH3)6]Cl2 ls foy;u esa fdrus vk;u mRiUu gksaxsµ

(i) 6 (ii) 4 (iii) 3 (iv) 2

9.29 fuEufyf[kr vk;uksa esa ls fdlosQ pqacdh; vk?kw.kZ dk eku lokZf/d gksxk\

(i) [Cr(H2O)6]
3+

 (ii) [Fe(H2O)6]
2+ (iii) [Zn(H2O)6]

2+

9.30 K[Co(CO)4] esa dksckYV dh vkWDlhdj.k la[;k gS—

(i) +1 (ii) +3 (iii) –1 (iv) –3
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9.31 fuEu esa lokZf/d LFkk;h laoqQy gSµ

(i) [Fe(H
2
O)

6
]
3+ (ii) [Fe(NH

3
)

6
]
3+ (iii) [Fe(C

2
O

4
)

3
]
3– (iv) [FeCl

6
]
3–

9.32 fuEufyf[kr osQ fy, n`'; izdk'k esa vo'kks"k.k dh rjaxnSè;Z dk lgh ozQe D;k gksxk\

[Ni(NO2)6]
4–

, [Ni(NH3)6]
2+

, [Ni(H2O)6]
2+

iiikkkBBB~~ ~;;;fffuuufffgggrrr   iiizz z'''uuukkkss saa a   ~~ ~ zz z ss saa a~ z sa dddss sss ss    mmmÙÙÙkkkjjj
9.1 (i) [Co(NH

3
)

4
(H

2
O)

2
]Cl

3
(iv) [Pt(NH

3
)BrCl(NO

2
)]

–

(ii) K
2
[Ni(CN)

4
] (v) [PtCl

2
(en)

2
](NO

3
)

2

(iii) [Cr(en)
3
]Cl

3
(vi) Fe

4
[Fe(CN)

6
]
3

9.2 (i) gsDlk,sEehudksckYV(III)DyksjkbM (iv) iksVSf'k;e VªkbvkDlSysVksisQjsV (III)

(ii) isUVk,sEehuDyksfjMksdksckYV(III)DyksjkbM (v) iksVSf'k;e VsVªkDyksfjMksiSysMsV(II)

(iii) iksVSf'k;e gsDlklk;ksuksisQjsV(III) (vi) Mkb,EehuDyksfjMks(esFksusehu)IySfVue(II)DyksjkbM

9.3 (i) lei{k rFkk foi{k nksuksa T;kferh; leko;o ,oa lei{k leko;o dk èkzqo.k leko; vfLrRo esa gksaxsA

(ii) nks /zqo.k leko;o fo|eku gksaxsA

(iii) T;kferh; (lei{k&] foi{k&) leko;o laHko gSA

(iv) nl laHkkfor leko;o laHko gSaA (laosQrµ T;kferh;] vk;uu ,oa vkca/ leko;o)

9.4 vk;uu leko;o ty esa foys; gksdj fHkUu vk;u nsrs gSa rFkk bl izdkj fofHkUu vfHkdeZdksa ls fHkUu :i ls vfHkfozQ;k
djrs gSaµ

[Co(NH
3
)

5
Br]SO

4
+ Ba

2+ 
  → BaSO

4
 (s)

[Co(NH
3
)

5
SO

4
]Br + Ba

2+ 
  → dksbZ vfHkfØ;k ugha

[Co(NH
3
)

5
Br]SO

4
+ Ag

+ 
   → dksbZ vfHkfØ;k ugha

[Co(NH
3
)

5
SO

4
]Br + Ag

+ 
   → AgBr (s)

9.6 [Ni(CO)
4
], esa] Ni dh vkWDlhdj.k voLFkk 'kwU; gS tcfd ]

2

4[NiCl
− , esa +2 gSA CO fyxUM dh mifLFkfr

esa] Ni osQ v;qxfyr d bysDVªkWu ;qxfyr gks tkrs gSa ijarq Cl
– ,d nqcZy fyxUM gSA blfy, v;qxfyr bysDVªkWuksa dks

;qxfyr ugha dj ikrkA

9.7 CN
– (izcy fyxUM) dh mifLFkfr esa] 3d bysDVªkWu ;qxfyr gks tkrs gSa rFkk osQoy ,d v;qxfyr bysDVªkWu cpk

jgrk gSA ladj.k voLFkk d2
sp

3 gS o vkarfjd d{kd laoqQy curk gSA H
2
O (nqcZy fyxUM) dh mifLFkfr esa] 3d

bysDVªkWu ;qxfyr ugha gksrsA blesa ladj.k sp
3
d

2 gS rFkk cká&d{kd laoqQy curk gS ftlesa ik¡p v;qxfyr bysDVªkWu
gSa rFkk ;g izcy vuqpqacdh; gSA

9.8 NH
3
 dh mifLFkfr esa] 3d bysDVªkWu ;qxfyr gksrs gSa rFkk 'ks"k cps nks fjDr d-d{kd d2

sp
3 ladj esa Hkkx ysdj

[Co(NH
3
)

6
]
3+ osQ mnkgj.k esa vkarfjd d{kd (innerorbital complex) cukrs gSaA

[Ni(NH
3
)

6
]
2+ esa] Ni dh vkWDlhdj.k voLFkk +2 gS rFkk bldk bysDVªkWfud foU;kl d8 gS rFkk ladj.k sp

3
d

2

gS o cká&d{kd laoqQy curk gSA

9.9 oxZleryh vko`Qfr osQ fy, ladj.k dsp
2 gSA vr% 5d d{kd esa mifLFkr v;qxfyr bysDVªkWu ;qxfyr gksdj ,d

fjDr d d{kd dsp
2 ladj.k osQ fy, fjDr dj nsrs gSaA bl izdkj blesa v;qxfyr bysDVªkWu ugha gSaA

9.11 lexz fo;kstu fLFkjkad dk eku lexz LFkkf;Ro fLFkjkad osQ O;qRozQekuqikrh gS vFkkZr~µ

1/β
4
 = 4.7 × 10

–14


