
cgqydksa dh [kkst vkSj muosQ fofHkUu vuqiz;ksxksa osQ fcuk D;k vki
lksp ldrs gSa fd nSfud thou vklku vkSj jaxhu gks ikrk\ cgqydksa
dk mi;ksx IykfLVd dh ckfYV;ksa] diksa] r'rfj;ksa] cPpksa osQ f[kykSuksa]
iSosQt esa iz;qDr gksus okys FkSyksa] la'ysf"kr (¯lFksfVd) oL=k lkefxz;ksa]
Lopkfyr okguksa osQ Vk;jksa] fx;jksa vkSj lhyksa] fo|qrjks/h inkFkks± vkSj
e'khu osQ dyiqtks± osQ vkS|ksfxd fuekZ.k us nSfud thou vkSj lkFk
gh vkS|ksfxd txr esa laiw.kZ Økafr yk nh gSA oLrqr% cgqyd pkj
eq[; m|ksxksa_ tSls—IykfLVd] izR;kLFk cgqydksa] js'kksa vkSj izysiksa (isaV~l)
o okfuZ'kksa osQ fy, eq[; vk/kj gSaA

^cgqyd* (ikWfyej) 'kCn dh mRifÙk nks xzhd 'kCnksa ^ikWyh* vFkkZr~
vusd vkSj êj* vFkkZr~ bdkbZ vFkok Hkkx ls gqbZ gSA cgqydksa osQ
cgqr c`gr~ v.kq dh rjg ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS ftudk  nzO;eku
vfrmPp (103&107u) gksrk gSA bUgsa c`gn.kq Hkh dgk tkrk gS] tks
fd iqujko`Ùk lajpukRed bdkb;ksa osQ c`gr iSekus ij tqM+us ls curs
gSaA iqujko`Ùk lajpukRed bdkb;k¡ oqQN ljy vkSj fØ;k'khy v.kqvksa ls
izkIr gksrh gSa tks ,dyd dgykrh gSaA ;g bdkb;k¡ ,d&nwljs osQ lkFk
lgla;kstd caèkksa }kjk tqM+h gksrh gSaA cgqydksa osQ lacafèkr ,dydksa
ls fojpu osQ izØe dks cgqydu dgrs gSaA ,Fkhu dk ikWfyFkhu esa
:ikarj.k vkSj gSDlkesfFkyhuMkb,sehu rFkk ,sfMfid vEy dh
vU;ksU;fØ;k ls ukbykWu 6,6 dk fojpu nks fofHkUu izdkj dh cgqydu
vfHkfØ;kvksa osQ mnkgj.k gSaA

15
bl ,dd osQ vè;;u osQ i'pkr~ vkiμ

• ikfjHkkf"kd 'kCnksaμ,dyd] cgqyd vkSj
cgqydu dks le>k losaQxs rFkk muosQ egÙo
dks le>saxs_

• cgqydksa dh fofHkUu Jsf.k;ksa osQ chp foHksn
dj losaQxs rFkk fofHkUu izdkj osQ cgqydu
izØeksa esa varj le>saxs_

• ,dy rFkk f}fØ;kRed ,dyd v.kqvksa ls
cgqyd osQ cuus dk egRo le>saxs_

• oqQN laf'y"V cgqydksa osQ fojpu vkSj xq.kksa
dk o.kZu dj losaQxsA

• nSfud thou esa cgqydksa osQ egRo dks le>
losaQxsA

mís'; cgqyd
ikWfyisIVkbM cukus esa izÑfr }kjk lgcgqydu dk mi;ksx gksrk gS] ftlesa fofHkUu
izdkj osQ 20 rd ,sehuks vEy ik, tkrs gSaA jlk;uK vc Hkh blesa dki+ Qh ihNs gSaA

,dd

15
cgqyd
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fof'k"V egÙoksa osQ vk/kj ij cgqydksa dks dbZ izdkj ls oxhZÑr dj
ldrs gSaA cgqydksa osQ oqQN lkekU; oxhZdj.k fuEufyf[kr gSaμ

bl izdkj osQ oxhZdj.k esa rhu milaoxZ gSaA

1. izkÑfrd cgqyd
;g cgqyd ikniksa rFkk tarqvksa esa ik, tkrs gSaA mnkgj.k osQ fy, izksVhu] lsyqyksl]
LVkpZ] oqQN jsf”ku vkSj jcjA

2. v/Z&la'ysf"kr cgqyd
lsyqyksl O;qRiUu tSls lsyqyksl ,slhVsV (js;kWu) vkSj lsyqyksl ukbVªsV vkfn bl
milaoxZ osQ lk/kj.k mnkgj.k gSaA

3. la'ysf"kr cgqyd
fofHkUu izdkj osQ la'ysf"kr cgqyd tSls IykfLVd (ikWfyFkhu)] la'ysf"kr js'ks
(ukbykWu 6,6) vkSj la'ysf"kr jcj (C;wuk&S) ekuofu£er cgqydksa osQ mnkgj.k gSa] tks
foLr`r :i ls nSfud thou ,oa m|ksxksa esa iz;qDr gksrs gSaA

lajpuk osQ vk/kj ij cgqyd rhu fofHkUu izdkj osQ gksrs gSaA

1. jSf[kd cgqyd
bu cgqydksa esa yach vkSj js[kh; Ükà[kyk,a gksrh gSaA mPp ?kuRo ikWfyFkhu] ikWyhokbfuy
DyksjkbM vkfn blosQ mnkgj.k gSaA bUgsa fuEukuqlkj fu:fir djrs  gSaμ

2. 'kkf[kr Ükà[kyk cgqyd
bu cgqydksa esa js[kh; Ükà[kykvksa esa oqQN 'kk[kk,a gksrh gSaA mnkgj.k μ fuEu ?kuRo
ikWfyFkhuA bUgsa fuEu izdkj ls fpf=kr djrs gSaμ

3. fr;Zdcafèkr vFkok tkyØe cgqyd
;g lkèkkj.kr% f}fØ;kRed vkSj f=kfØ;kRed lewgksa okys ,dydksa ls curs gSa rFkk
fofHkUu js[kh; cgqyd Ükà[kykvksa osQ chp izcy lgla;kstd caèk gksrs gSaA mnkgj.kkFkZμ
cSosQykbV] esySehu vkfnA bu cgqydksa dks O;oLFkkRed :i esa fuEu izdkj ls izn£'kr
djrs gSaμ

15-1-1 Ïksr ij
vkèkkfjr
oxhZdj.k

15-1-2 lajpuk ij
vk/kfjr
cgqydksa dk
oxhZdj.k

15-115-115-115-115-1 cgqydksa dk oxhZdj.kcgqydksa dk oxhZdj.kcgqydksa dk oxhZdj.kcgqydksa dk oxhZdj.kcgqydksa dk oxhZdj.k
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cgqydksa dks cgqydu dh fofèk osQ vkèkkj ij Hkh nks milewgksa esa oxhZÑr fd;k
tk ldrk gSA

1. ;ksxt cgqyd
;ksxt cgqyd f} vFkok f=k&vkcaèk ;qDr ,dyd v.kqvksa osQ iqujko`r ;ksx ls curs
gSa] mnkgj.kkFkZμ,Fkhu ls ikWfyFkhu vkSj izksihu ls ikWfyizksihu dk fojpuA ,d gh
izdkj dh ,dyd Lih'kh”k osQ cgqydu ls cuus okys ;ksxt cgqydksa dks lecgqyd
dgk tkrk gS] mnkgj.kμikWfyFkhu_

vkSj nks fHkUu izdkj osQ ,dydksa osQ ;ksxkRed cgqydu ls cuus okys cgqydksa
dks lgcgqyd dgk tkrk gS] mnkgj.k & C;wuk&S] C;wuk&N vkfn

15-1-3 cgqydu osQ
izdkj osQ vuqlkj
oxhZdj.k

2. la?kuu cgqyd
la?kuu cgqyd nks fHkUu f}fØ;kRed vFkok f=kfØ;kRed ,dyd bdkb;ksa osQ chp
iqujko`Ùk la?kuu vfHkfØ;k }kjk curs gSaA bu cgqydu vfHkfØ;kvksa esa y?kq v.kqvksa tSls
ty] ,sYdksgkWy] gkbMªkstu DyksjkbM vkfn dk fujkdj.k gksrk gSA blosQ mnkgj.k gSaμ
VSfjyhu (MsØkWu)] ukbykWu-6,6, ukbykWu 6 vkfnA mnkgj.k osQ fy, gSDlkesfFkyhu&
Mkb,sehu vkSj ,sfMfid vEy osQ ,d lkFk la?kuu }kjk ukbykWu-6,6 dk fojpu gksrk gSA

[ CH –CH(C H ) ]2 6 5 n ,d lecgqyd gS ;k lgcgqyd\

;g ,d lecgqyd gS vkSj ftlls ;g izkIr gksrk gS og ,dyd LVkbjhu]
C

6
H

5
CH=CH

2
 gSA

mnkgj.k 15.1

gy

fofHkUu {ks=kksa esa cgqydksa osQ vusd vuqiz;ksx muosQ ;kaf=kd xq.kksa tSls ruu lkeF;Z]
izR;kLFkrk] peZyrk vkfn ij fuHkZj djrs gSaA ;g ;kaf=kd xq.k varjkvkf.od cyksa
}kjk fu;af=kr gksrs gSa] mnkgj.kkFkZ— cgqyd esa mifLFkr okUMjokYl cy vkSj gkbMªkstu
caèkA ;g cy cgqyd Ükàa[kykvksa dks Hkh cafèkr djrs gSaA bl laoxZ osQ cgqydksa
dks muesa mifLFkr varjkvkf.od cyksa osQ ifjek.k osQ vkèkkj ij fuEu pkj milewgksa
esa oxhZÑr fd;k tkrk gSμ

1. izR;kLFk cgqyd
;g izR;kLFk xq.k ;qDr jcj osQ leku Bksl gksrs gSaA bu izR;kLFk cgqydksa esa cgqyd

15-1-4 vkf.od cyksa
osQ vkèkkj ij
oxhZdj.k
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dh Ükà[kyk,a vkil esa nqcZy varjkvkf.od cyksa }kjk tqM+h jgrh gSaA ;g nqcZy caèku
cy cgqyd dks rkfur gksus nsrs gSaA  Ükà[kykvksa osQ chp oqQN ^fr;Zdcaèk* Hkh gksrs
gSa tks bl cy osQ fueqZDr gksus osQ ckn cgqyd dks lad"kZ dj izkjafHkd LFkku
ij ykus esa lgk;d gksrs gSa tSlk oYduhÑr jcj esa gksrk gSA C;wuk&S] C;wuk&N

vkSj fuvksizhu vkfn blosQ mnkgj.k gSaA

2. js'ks
js'ks ,d izdkj ls /kxs cukus okys Bksl gSa ftudh ruu lkeF;Z vkSj ekikad mPp
gksrs gSaA bu vfHky{k.kksa dk lacaèk izcy varjkvkf.od cyksa tSls gkbMªkstu caèk ls
gSA bu izcy cyksa osQ dkj.k  Ükà[kyk,a fufoM laoqQfyr gks tkrh gSa vkSj bl izdkj
ls fØLVyh; izÑfr iznku djrh gSaA ikWyh,sekbM (ukbykWu 6]6)] ikWyh,LVj
(VSjhyhu) vkfn buosQ mnkgj.k gSaA

3. rkilq?kV~; cgqyd
;g js[kh; vFkok ¯dfpr 'kkf[kr yach Ükà[kyk osQ v.kq gskrs gSa tks ckj&ckj xje
djus ls e`nqy vkSj BaMk djus ls dBksj gks ldus esa leFkZ gSaA bu cgqydksa osQ
varjkvkf.od vkd"kZ.k cy izR;kLFk cgqydksa vkSj js'kksa osQ eè;orhZ gksrs gSaA ikWfyFkhu]
ikWfyLVkbjhu] ikWfyokbfuy vkfn oqQN lkekU; rkilq?kV~; gSaA

4. rkin`<+ cgqyd
;g cgqyd fr;Zd c¼ vFkok vR;f/d 'kkf[kr v.kq gksrs gSa tks lk¡pksa esa rkiu
ls foLrh.kZ fr;Zdca/ gks tkrs gSa vkSj nksckjk nqxZyuh; cu tkrs gSaA budk nksckjk
mi;ksx ugha fd;k tk ldrkA oqQN lkekU; mnkgj.k] cSoQkykbV] ;wfj;k&iQkWesZYMhgkbM
jsf”ku vkfn gSaA

vktdy ;ksxt vkSj la?kuu cgqydksa dks muosQ fojpu esa cgqydu fØ;kfofèk osQ izdkj osQ vkèkkj
ij  Ük̀aa[kyk òf¼ cgqyd vkSj in òf¼ cgqyd Hkh dgk tkrk gSA

15-1-5 o`f¼ cgqydu
osQ vkèkkj ij
oxhZdj.k

ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

15.1 cgqyd D;k gksrs gSa\
15.2 lajpuk osQ vkèkkj ij cgqydksa dk oxhZdj.k dSls fd;k tkrk gS\

nks izeq[k izdkj dh cgqydu vfHkfØ;k,a gSa ;kuh fd ;ksxt vFkok
Ükà[kyk o`f¼ cgqydu vkSj la?kuu vFkok in'k% o`f¼ cgqyduA

bl izdkj osQ cgqydu esa cgqyd ,d gh izdkj osQ ,dyd vFkok fHkUu ,dydksa
osQ v.kqvksa osQ ijLij ;ksx ls feydj curs gSaA iz;qDr gksus okys ,dyd vlar`Ir
;kSfxd gksrs gSa] tSlsμ ,sYdhu] ,sYosQMkbbZu vkSj muosQ O;qRiUuA cgqydu dh bl
fof/ esa Ükà[kyk dh yackbZ c<+uk vFkok  Ükaà[kyk o`f¼ fdlh eqDr ewyd vFkok
vk;fud Lih'kh”k osQ cuus ls gksrh gSA rFkkfi] eqDr ewyd fu;af=kr ;ksxt vFkok
 Ükà[kyk o`f¼ cgqydu lcls lkekU; fofèk gSA

15-2-1 ;ksxkRed
cgqydu
vFkok Ük̀a[kyk
o`f¼ cgqydu

15-215-215-215-215-2 cgqydu ds izdkjcgqydu ds izdkjcgqydu ds izdkjcgqydu ds izdkjcgqydu ds izdkj

cSdkykbV

ukbykWu 6]6

fuvksizhu

ihohlh (PVC)
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1- eqDr ewyd fØ;kfof/
fofHkUu izdkj dh ,sYdhu vFkok MkbbZu vkSj muosQ O;qRiUuksa dk cgqydu eqDr
ewyd tud tSls csU”kkW;y ijkWDlkbM] ,slhfVy ijkWDlkbM] r`rh;d&C;wfVy ijkWDlkbM
vkfn izkjaHkd (mRizsjd) dh mifLFkfr esa gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] ,Fkhu dk
ikWfyFkhu esa cgqydu] rkiu vFkok csU”kkW;y ijkWDlkbM izkjaHkd dh vYi ek=kk
osQ lkFk feJ.k dks izdk'k esa [kqyk NksM+us ij gksrk gSA izfØ;k ijkWDlkbM }kjk
cuus okys I+ksQfuy eqDr ewyd osQ ,Fkhu f}o~Q&vkcaèk ij ;ksx ls izkjaHk gksrh gS
,oa bl izdkj ,d u;k vkSj vfèkd cM+k eqDr ewyd tfur gksrk gSA bl pj.k
dks Ükà[kyk izkjaHku in dgrs gSaA tc ;g ewyd ,Fkhu osQ nwljs v.kq osQ lkFk
vfHkfØ;k djrk gS rc nwljk vkSj vf/d cM+s vkdkj dk ewyd curk gSA u,
vkSj vfèkd cM+s ewydksa }kjk bl vuqØe dh iqujko`fÙk vfHkfØ;k dks vxz fn'kk
esa ys tkrh gSa vkSj bl pj.k dks Ükà[kyk lapj.k in dgrs gSaA vafre :i ls
fdlh voLFkk ij bl izdkj cuus okyk mRikn ewyd fdlh vU; ewyd osQ lkFk
vfHkfØ;k }kjk cgqyfdr mRikn cukrk gSA bl pj.k dks Ükà[kyk lekiu in dgrs
gSaA pj.kksa osQ vuqØe dks fuEu izdkj ls izn£'kr fd;k tk ldrk gSμ

Ükà[kyk izkjaHkd in

Ükà[kyk lapj.k in

Ükà[kyk lekiu in
nh?kZ Ükà[kyk osQ lekiu osQ fy, ;s eqDr ewyd fofHkUu izdkj ls la;ksftr gksdj
ikWfyFkhu cukrs gSaA  Ükà[kyk lekiu dh ,d fofèk uhps fn[kkbZ xbZ gSμ

2- oqQN egRoiw.kZ ;ksxt cgqydksa dk fojpu

(d) ikWfyFkhu

ikWfyFkhu nks izdkj dh gksrh gSa tSlk fd uhps fn;k x;k gSA
(i) vYi ?kuRo ikWfyFkhu & bls 1000 ls 2000 rd mPp ok;qeaMyh; nkc

vkSj 350 ls 570 K rki ij MkbvkWDlhtu vFkok ijkWDlkbM izkjaHkd
(mRizsjd) dh ys'kek=k mifLFkfr esa ,Fkhu osQ cgqydu }kjk izkIr fd;k



445cgqyd

tkrk gSA eqDr ewyd ;ksxt vkSj H-ijek.kq vikgj.k ls izkIr vYi ?kuRo
ikWfyFkhu (LDP) dh lajpuk vR;fèkd 'kkf[kr gksrh gSA
vYi ?kuRo ikWfyFkhu jlk;ur% vfØ; vkSj dBksj ijarq yphyh vkSj fo|qr
dh vYi pkyd gksrh gSA vr% bldk mi;ksx fo|qr okgd rkjksa osQ
fo|qrjksèku vkSj fu"ihMu cksryksa] f[kykSuksa vkSj yphys ikbiksa osQ fuekZ.k osQ
fy, fd;k tkrk gSA

(ii) mPp ?kuRo ikWfyFkhu & ;g ,Fkhu osQ fdlh gkbMªksdkcZu foyk;d esa
VªkbZ,fFky,yqfefu;e vkSj VkbVsfu;e VsVªkDyksjkbM (RlhXyj&uV~Vk mRizsjd) tSls
mRizsjdksa dh mifLFkfr esa] 333 K ls 343 K rki vkSj 6&7 ok;qeaMyh;
nkc ij cgqydu djus ls izkIr gksrh gSA bl izdkj fu£er mPp ?kuRo
ikWfyFkhu (HDP) esa js[kh; v.kq gksrs gSa rFkk bldk ?kuRo fufoMlaoqQyu
osQ dkj.k mPp gksrk gSA ;g Hkh jklk;fud :i ls vfØ; vf/d dBksj
vkSj n`<+ gksrh gSA ;g ckfYV;ksa] owQM+knkuksa] cksryksa] ikbiksa vkfn osQ fuekZ.k
esa iz;qDr gksrh gSA

([k) ikWfyVsVªkÝyqvksjks,Fkhu (VsiQykWu)

VsiQykWu] VsVªkÝyqvksjks,Fkhu dks eqDr ewyd vFkok ijlYisQV mRizsjd osQ lkFk mPp
nkc ij xeZ djosQ mRikfnr dh tkrh gSA ;g jklk;fud :i ls vfØ; vkSj la{kkjd
vfHkdeZdksa }kjk vkØe.k osQ izfr izfrjks/h gSA bldks rsy lhyksa vkSj xSLosQVksa dks
cukus esa vkSj u fpidus okyh (ukWu&fLVd) lrg ls ysfir cjruksa esa mi;ksx
fd;k tkrk gSA

(x) ikWfy,sfØyksukbVªkby
,sfØyksukbVªkby osQ ijkWDlkbM mRizsjd dh mifLFkfr esa ;ksxt cgqydu ls
ikWfy,sfØyksukbVªkby curk gSA

ikWfy,sfØyksukbVªkby dk mi;ksx Åu osQ izfrLFkkih osQ :i esa vkS|ksfxd js'ks tSls
vkWjykWu vFkok ,sfØyu cukus esa fd;k tkrk gSA

bl izdkj osQ cgqydu esa lkekU;r% nks f}fØ;kRed ,dydksa dh iqujko`Ùk la?kuu
vfHkfØ;k gksrh gSA bu cgqla?kuu vfHkfØ;kvksa osQ ifj.kkeLo:i ljy v.kqvksaμ tSls
ty] ,sYdksgkWy vkfn tSls ljy v.kqvksa dk ßkl gks ldrk gS vkSj mPp vkf.od
nzO;eku okys la?kuu cgqyd curs gSaA

bu vfHkfØ;kvksa esa izR;sd in dk mRikn Hkh ,d f}fØ;kRed Lih'kh”k gksrh
gS vkSj la?kuu dk vuqØe pyrk jgrk gSA pw¡fd] izR;sd in esa ,d fHkUu izdk;kZRed
lewg ;qDr Lih'kh”k fu£er gksrh gS vkSj ;g ,d nwljs ij fuHkZj ugha djrs vr%
bl izfØ;k dks in'k% o`f¼ cgqydu Hkh dgk tkrk gSA

bEisfj;k osQ th- uV~Vk vkSj teZuh
osQ dkyZ RlhXyj us 1963 esa
RlhXyj&uV~Vk mRizsjd fodflr
djus osQ fy, ukscsy iqjLdkj izkIr
fd;k

VsiQykWu vkoj.k dk 300°c ;k
vfèkd rki ij {kj.k gks tkrk gSA

,fozQfyd js'ks /Ccks a] jlk;uks a]
dhVks ,oa dod osQ izfr vPNh
izfrjksèkd gSaA

15-2-2 la?kuu
cgqydu
vFkok in'k%
o`f¼ cgqydu
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,fFkyhu Xykbdksy vkSj VsjsÝFkSfyd vEy dh vU;ksU;fØ;k ls Vsfjyhu vFkok
MsØkWu dk cuuk bl izdkj osQ cgqydu dk ,d mnkgj.k gSA

oqQN egRoiw.kZ la?kuu cgqydu vfHkfØ;kvksa dk o.kZu uhps fn;k x;k gS] tks mifLFkr
caèkd bdkb;ksa }kjk vfHky{kf.kr gksrh gSaμ

1- ikWfy,ekbM
,sekbM caèk ;qDr cgqyd laf'y"V js'ks osQ egRoiw.kZ mnkgj.k gSa] bUgsa ukbykWu dgk tkrk
gSA buosQ fojpu dh lkekU; fofèk esa Mkb,sehuksa dk MkbdkcksZfDlfyd vEyksa osQ lkFk rFkk
,sehuks vEyksa vkSj muosQ ySDVeksa dk Hkh la?kuu cgqydu gksrk gSA
ukbykWuksa dk fojpu
(i) ukbykWu 6]6 & bldk fojpu gSDlkesfFkyhuMkb,sehu ,oa ,sfMfid vEy osQ mPp

nkc vkSj mPp rki ij la?kuu }kjk fd;k tkrk gSA ukbykWu 6]6 dk mi;ksx 'khVksa]
cz'kksa osQ 'kwdksa (bristles) vkSj oL=k m|ksx esa fd;k tkrk gSA

(ii) ukbykWu 6 & ;g oSQizksySDVe dks ty osQ lkFk mPp rki ij xje djosQ izkIr
fd;k tkrk gSA ukbykWu 6 dk mi;ksx Vk;j dh Mksfj;ksa] oL=kksa vkSj jfLl;ksa osQ
fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA

2- ikWfy,LVj

;g f}dkcksZfDlfyd vEyksa vkSj MkbvkWy osQ cgqla?kuu mRikn gSaA ikWfy,LVj dk
loZKkr mnkgj.k MsØkWu vFkok Vsfjyhu gSaaA ;g ,fFkyhu Xykbdksy vkSj VsjsÝFkSfyd
vEy osQ feJ.k dks 420 K ls 460 K rki rd ¯”kd ,slhVsV&,fUVeuh VªkbvkWDlkbM
mRizsjd dh mifLFkfr esa xje djus ij] igys nh xbZ vfHkfØ;k dh rjg gh fu£er
gksrk gSA
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MsØkWu js'kk (Vsfjyhu) Øhtjksèkh gS vkSj bldk mi;ksx lwrh rFkk Åuh js'ks osQ lkFk lfEeJ.k
djus esa rFkk lqj{kk f'kjL=kk.kksa (Helmets) vkfn esa dk ¡p izcyu inkFkks± dh rjg Hkh gksrk gSA

3- i+ QhukWy&iQkWesZYMhgkbM cgqyd (cSosQykbV vkSj lacaf/r cgqyd)
I+kQhukWy iQkWesZYMhgkbM cgqyd lokZf/d iqjkus laf'y"V cgqyd gSaA ;g I+kQhukWy dh
vEy vFkok {kkj mRizsjd dh mifLFkfr esa iQkWesZYMhgkbM osQ lkFk la?kuu vfHkfØ;k
}kjk izkIr gksrs gSaA vfHkfØ;k dk vkjaHk o- vkSj@vFkok p-gkbMªkWDlhesfFkyI+kQhukWy
O;qRiUuksa osQ fojpu ls gksrk gS] tks iqu% I+kQhukWy osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ ,sls
;kSfxd cukrs gSa ftuesa vkil esa -CH2 lewgksa osQ ekè;e ls tqM+h oy; gksrh
gSaA izkjafHkd mRikn ,d jSf[kd mRikn gks ldrk gS tSlsμ uksoksysd] ftldk mi;ksx
izysiksa esa gksrk gSA

iQkWesZYMhgkbM osQ lkFk xje djus ij uksoksysd fr;Zd caèku fu£er djosQ ,d
nqxZyuh; Bksl cukrk gS ftls cSoQkykbV dgrs gSaA bldk mi;ksx oaQf?k;ksa] I+kQksuksxzkI+kQ jsdkWMZ
vfHkys[kksa] oS|qr fLopksa vkSj fofHkUu cjruksa osQ gRFks cukus esa fd;k tkrk gSA

4- esySehu&iQkWesZYMhgkbM cgqyd
;g esySehu vkSj iQkWesZYMhgkbM osQ la?kuu cgqydu }kjk izkIr gksrk gSA bldk mi;ksx
vHkatuh; crZuksa (crockey) osQ fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA
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ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

15.3 fuEufyf[kr cgqydksa dks cukus okys ,dydksa osQ uke fyf[k,μ

15.4 fuEu dks ;ksxt vkSj la?kuu cgqydksa esa oxhZÑr dhft,μ
Vsfjyhu] cSosQykbV] ikWfyokbfuy DyksjkbM] ikWfyFkhuA

lgcgqydu og cgqydu vfHkfØ;k gS ftlesa ,d ls vfèkd izdkj osQ ,dydksa
osQ feJ.k dk cgqydu djus ij ,d lgcgqyd curk gSA lgcgqyd osQoy  Ükà[kyk
o`f¼ cgqydu ls gh ugha_ vfirq in'k% o`f¼ cgqydu }kjk Hkh cuk, tk ldrs
gSaA bldh cgqydh  Ükà[kyk esa iz;qDr fd, x, izR;sd ,dyd dh dbZ bdkb;ka
gksrh gSaA mnkgj.kLo:i] 1]3&C;wVkMkbZu vkSj LVkbjhu dk feJ.k ,d lgcgqyd
cuk ldrk gSA

15-2-3 lgcgqydu

lgcgqydksa osQ xq.kèkeZ lecgqydksa ls dkI+kQh fHkUu gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,
C;wVkMkbZu&LVkbjhu lgcgqyd vR;fèkd dBksj gksrk gS vkSj ;g izkÑfrd jcj dk
,d mÙke fodYi gSA bldk mi;ksx Lopkfyr okguksa osQ Vk;j] i+ Q'kZ dh Vkbyksa]
twrksa osQ ?kVdksa] osQfcy osQ jksèku inkFkZ vkfn osQ mRiknu osQ fy, fd;k tkrk gSA

(i) izkÑfrd jcj
jcj ,d izkÑfrd cgqyd gS vkSj blesa izR;kLFk xq.k ik, tkrs gSaA bls izR;kLFk
cgqyd Hkh dgk tkrk gS vkSj blosQ fofHkUu mi;ksx gSaA bldk mRiknu jcj osQ
ySVsDl ls fd;k tkrk gS tks fd jcj dk ty esa dksykWbMh ifj{ksi.k (dksykWbMh
fMLilZu) gSA ;g ySVsDl] jcj osQ o`{kksa dh Nky ls izkIr fd;k tkrk gS tks
Hkkjr] Jhyadk] baMksusf'k;k] eysf'k;k vkSj nf{k.kh vesfjdk esa ik, tkrs gSaA

izkÑfrd jcj] vkblksizhu (2&esfFky&1] 3&C;wVkMkbZu) dk jSf[kd cgqyd gS
vkSj bls leo{k&1] 4&ikWfyvkblksizhu Hkh dgk tkrk gSA

leo{k&ikWfyvkblksizhu v.kq esa fofHkUu  Ükà[kyk,a ,d nwljs osQ lkFk nqcZy okUMj
okYl vU;ksU;fØ;kvksa }kjk tqM+h jgrh gSa vkSj oqaQMfyr lajpuk cuk ysrh gSaA vr% bUgsa fLizax

15-2-4 jcj
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dh rjg [khapk tk ldrk gS vkSj ;g izR;kLFk xq.k iznf'kZr djrh gSaA

jcj dk oYduhdj.k & izkÑfrd jcj mPp rki (>335K) ij uje vkSj fuEu rki
(<283K) ij Hkaxqj gks tkrk gS ,oa mPp ty vo'kks"k.k {kerk iznf'kZr djrk gSA ;g
vèkzqoh; foyk;dksa esa ?kqyu'khy gS vkSj vkWDlhdj.k deZdksa osQ vkØe.k osQ izfr izfrjksèkh
ugha gSA bu HkkSfrd xq.kksa esa lqèkkj osQ fy, oYduhdj.k dh izfØ;k dh tkrh gSA bl izfØ;k
esa vifj"Ñr jcj dks lYiQj vkSj mi;qDr ;ksxtksa osQ lkFk 373K to 415K osQ rki ijkl
osQ eè; xje fd;k tkrk gSA oYduhdj.k ls] f}caèkksa dh vfHkfØ;k'khy fLFkfr;ksa ij
lYiQj fr;Zd caèk cukrk gS vkSj bl izdkj jcj dBksj gks tkrk gSA

Vk;j cukus osQ fy, iz;qDr gksus okyh jcj osQ mRiknu esa 5% lYiQj dk mi;ksx
fr;Zd caèkd osQ :i esa fd;k tkrk gSA oYduhÑr jcj osQ v.kqvksa dh laHkkfor lajpukvksa
dks fuEuizdkj ls fn[kk;k tk ldrk gSA

2. la'ysf"kr jcj

la'ysf"kr jcj oYduho`Qr jcj dh rjg dk cgqyd gS] tks viuh yackbZ ls nqxqus rd [khaps
tk ldrs gSaA rFkkfi] tSls gh cká ruu cy fueqZDr gksrk gS rks ;g rqjar viuh ewy vkÑfr
,oa vkdkj esa ykSV vkrk gS bl izdkj] la'ysf"kr jcj ;k rks 1,3 C;wVkMkbZu osQ O;qRiUuksa
osQ lgcgqyd gSa vFkok 1,3 C;wVkMkbZu osQ ;k blosQ O;qRiUuksa osQ vU; vlar`Ir ,dydksa
osQ lkFk lgcgqyd gSaA

la'ysf"kr jcj dk fojpu

1- fuvksizhu

fuvksizhu vFkok ikWfyDyksjksizhu] Dyksjksizhu osQ eqDr ewyd cgqydu }kjk curk gSA
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blesa ouLifr vkSj [kfut rsy osQ izfr mRÑ"V izfrjksèk gksrk gSA bldk mi;ksx
okgd iV~Vs] xSLosQV vkSj gkS”kksa osQ cukus esa fd;k tkrk gSA
2- C;wuk-N & vki [kaM 15.1.3 esa C;wuk-S osQ ckjs esa igys gh i<+ pqosQ
gSaA C;wuk-N 1,3-C;wVkMkbZu vkSj ,sfØyksukbVªkby osQ ijkWDlkbM mRizsjd dh mifLFkfr
esa lgcgqydu ls izkIr gksrk gSA

;g isVªksy] Lusgd rsy vkSj dkcZfud foyk;dksa osQ izfr izfrjksèkh gSA bldk
mi;ksx rsy&lhy vkSj Vadh osQ fy, vLrj vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA

ikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'uikB~;fufgr iz'u

15.5 C;wuk-N vkSj C;wuk-S osQ eè; varj le>kb,A

15.6 fuEu cgqydksa dks muosQ varjkvkf.od cyksa osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,A

(i) ukbykWu-6,6] C;wuk-S] ikWfyFkhu

(ii) ukbykWu-6] fuvksizhu] ikWfyokbfuy DyksjkbM

cgqydksa osQ xq.k muosQ vkf.od nzO;eku] vkdkj vkSj lajpuk ls ?kfu"B :i ls lacafèkr
gksrs gSaA cgqyd  Ükà[kyk dh yackbZ muosQ la'ys"k.k osQ nkSjku vfHkfØ;k feJ.k esa ,dydksa
dh miyC/rk ij fuHkZj djrh gSA bl izdkj] cgqyd izfrn'kZ esa fofHkUu yackbZ dh  Ük̀a[kyk,a
mifLFkr gksrh gSaA blfy, budk vkf.od nzO;eku lnSo ,d vkSlr osQ :i esa O;Dr fd;k
tkrk gSA cgqydksa osQ vkf.od nzO;eku dks jklk;fud vkSj HkkSfrd fofèk;ksa }kjk Kkr fd;k
tk ldrk gSA

vusd cgqyd i;kZoj.kh fuEuuhdj.k izØeksa osQ izfr loZFkk izfrjksèkh gksrs gSa vkSj bl izdkj
;g cgqyd Bksl vif'k"V nzO;ksa osQ lap;u osQ fy, mÙkjnk;h gksrs gSaA bu Bksl vif'k"Vksa
ls xaHkhj i;kZoj.kh; leL;k,a mRiUu gksrh gSa vkSj ;g dki+ Qh yacs le; rd vfuEuuhÑr
:i esa iM+s jgrs gSaA lkekU; tkudkjh vkSj cgqyd Bksl vif'k"Vksa }kjk mRiUu leL;kvksa
dks è;ku esa j[krs gq, oqQN u, tSofuEuuh; laf'y"V cgqydksa dks vfHkdfYir vkSj
fodflr fd;k x;k gSA bu cgqydksa esa tSo cgqydksa esa mifLFkr izdk;kZRed lewgksa osQ
ln`'k izdk;kZRed lewg ik, tkrs gSaA

,sfyI+kSQfVd ikWfy,LVj tSofuEuuh; cgqydksa dk ,d egÙoiw.kZ oxZ gSaA oqQN egÙoiw.kZ
mnkgj.k fuEufyf[kr gSa &

(1) ikWfy βββββ-gkbMªkWDlhC;wfVjsV - dks-βββββ-gkbMªkWDlh oSysjsV (PHBV) &

;g 3-gkbMªkWDlhC;wVsukWbd vEy vkSj 3-gkbMªkWDlhisUVsukWbd vEy osQ lgcgqydu ls
izkIr gksrk gSA PHBV dk mi;ksx fof'k"V iSosQftax] vfLFk;ksa esa iz;qDr ;qfDr;ksa vkSj

15-315-315-315-315-3 cgqydksa dkcgqydksa dkcgqydksa dkcgqydksa dkcgqydksa dk
vkf.odvkf.odvkf.odvkf.odvkf.od
nzO;ekunzO;ekunzO;ekunzO;ekunzO;eku

15-415-415-415-415-4 tSo&tSo&tSo&tSo&tSo&
fuEuuhdj.kh;fuEuuhdj.kh;fuEuuhdj.kh;fuEuuhdj.kh;fuEuuhdj.kh;
cgqydcgqydcgqydcgqydcgqyd
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lkj.kh 15-1— O;kikfjd egÙo osQ oqQN vU; cgqyd

vkS"kèkksa osQ fu;af=kr ekspu esa Hkh gksrk gSA i;kZoj.k esa PHVB dk thokf.od
fuEuuhdj.k gks tkrk gSA

(2) ukbykWu 2 – ukbykWu 6

;g Xykbflu (H2N-CH2-COOH) vkSj ,sehuksdSizksbd vEy (H2N (CH2)5 COOH)
dk ,dkarj ikWfy,sekbM lgcgqyd gS vkSj tSofuEuuh; gSA D;k vki bl lgcgqyd dh
lajpuk fy[k ldrs gSa\

igys ls foosfpr cgqydksa osQ vfrfjDr] O;kikfjd n`f"V ls egÙoiw.kZ oqQN
vU; cgqydksa dks mudh lajpukvksa ,oa mi;ksxksa lfgr lkj.kh 15-1 esa fn;k
x;k gSA

15-515-515-515-515-5 O;kikfjd egÙoO;kikfjd egÙoO;kikfjd egÙoO;kikfjd egÙoO;kikfjd egÙo
ds dqN cgqydds dqN cgqydds dqN cgqydds dqN cgqydds dqN cgqyd

ikWfyej dk uke ,dyd lajpuk mi;ksx

ikWfyizksihu izksihu jfLl;k¡] f[kykSus] ikbi]
js'ks vkfn cukus esa

ikWfyLVkbjhu LVkbjhu fo|qrjks/h osQ :i esa]
oLrqvksa dks yisVus osQ fy,]
f[kykSus] jsfM;ks vkSj Vsfyfo”ku
oSQfcfuV cukus esaA

ikWfyokbfuy okbfuy DyksjkbM cjlkfr;k¡] cSx] okbfuy
DyksjkbM i+ Q'kZ vkSj ikbi cukus esa

;wfj;k&iQkWesZYMhgkbM (d) ;wfj;k u VwVus okys di vkSj
jsf”ku ([k) iQkWesZYMhgkbM iVfyr pknjsa cukus esaA

fXyIVy (d) ,fFkyhu XykbdkWy izysi vkSj izyk{k cukus esa
([k) FkSfyd vEy

cSosQykbV (d) I +kQhukWy oaQf?k;k¡] oS|qr fLopksa] crZuksa osQ
([k) iQkWesZYMhgkbM gRFks vkSj oaQI;wVj fMLd

cukus esaA
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lkjka'klkjka'klkjka'klkjka'klkjka'k
cgqydksa dks mPp vkf.od nzO;eku ;qDr o`gn.kq dh rjg ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS] ftuesa laxr ,dydksa
ls O;qRiUu iqujko`Ùk lajpukRed bdkb;k¡ ikbZ tkrh gSaA ;g cgqyd izkÑfrd vFkok la'ysf"kr mRifÙk osQ gks ldrs
gSa vkSj fofHkUu izdkj ls oxhZÑr fd, tk ldrs gSaA

dkcZfud ijkWDlkbM izkjaHkd dh mifLFkfr esa] ,sYdhu vkSj muosQ O;qRiUuksa dk ;ksxt cgqydu vFkok Ükà[kyk
o`f¼ cgqydu] eqDr ewyd fØ;kfofèk }kjk laiUu gksrk gSA ikWfyFkhu] VsÝykWu vkSj vkWjykWu vkfn mfpr ,Ydhu
vFkok mlosQ O;qRiUuksa osQ ;ksxt cgqydu ls curs gSaA la?kuu cgqydu vfHkfØ;k,a -NH2, -OH vkSj -COOH

tSls nks vFkok vf/d izdk;kZRed lewgksa ;qDr ,dydksa dh vU;ksU;fØ;k }kjk iznf'kZr dh tkrh gSA ;g cgqydu
oqQN ljy v.kqvksa tSls H2O, CH3OH vkfn osQ fujkdj.k }kjk laiUu gksrk gSA iQkWesZYMhgkbM] I+ kQhukWy vkSj esySehu
osQ lkFk vfHkÑr gksdj laxr la?kuu cgqyd mRikn cukrk gSA la?kuu cgqydu in'k% vkxs c<+rk gS vkSj bls
in'k% o`f¼ cgqydu Hkh dgk tkrk gSA ukbykWu] cSoQkykbV vkSj MsØkWu la?kuu cgqydksa osQ oqQN egRoiw.kZ mnkgj.k
gSaA rFkkfi nks vlar`Ir ,dydksa dk feJ.k lgcgqydu iznf'kZr djrk gS vkSj ,d lgcgqyd cukrk gS ftlesa
izR;sd ,dyd dh cgqxqf.kr bdkb;k¡ gksrh gSaA izkÑfrd jcj fll-1,4-ikWfyvkblksizhu gS vkSj bls lYiQj osQ
lkFk oYduhdj.k izfØ;k }kjk vfèkd dBksj cuk;k tk ldrk gSA laf'y"V jcj lkèkkj.kr% ,Ydhu vkSj
1, 3-C;wVkMkbZu O;qRiUuksa osQ lgcgqydu ls izkIr fd, tkrs gSaA

laf'y"V cgqydh; vif'k"Vksa ls fLFkfrt i;kZoj.kh; ladV dks ns[krs gq, oqQN tSofuEuuh; cgqydksa tSls
PHBV vkSj ukbykWu 2– ukbykWu  6 dk fodYi osQ :i esa fodkl fd;k x;k gSA

15.1 cgqyd vkSj ,dyd inksa dh O;k[;k dhft,A

15.2 izkÑfrd vkSj laf'y"V cgqyd D;k gSa\ izR;sd osQ nks mnkgj.k nhft,A

15.3 lecgqyd vkSj lgcgqyd inksa ('kCnksa) esa foHksn dj izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft,A

15.4 ,dyd dh izdk;kZRedrk dks vki fdl izdkj le>k,axs\

15.5 cgqydu in ('kCn) dks ifjHkkf"kr dhft,A

15.6 (NH-CHR-CO)n ,d lecgqyd gS ;k lgcgqyd\

15.7 vkf.od cyksa osQ vk/kj ij cgqyd fdu laoxks± esa oxhZÑr fd, tkrs gSa\

15.8 ladyu vkSj la?kuu cgqydu osQ eè; vki fdl izdkj foHksn djsaxsA

15.9 lgcgqydu in ('kCn) dh O;k[;k dhft, vkSj nks mnkgj.k nhft,A

15.10 ,Fkhu osQ cgqydu osQ fy, eqDr ewyd fØ;kfofèk fyf[k,A

15.11 rkilq?kV~; vkSj rkin`<+ cgqydksa dks izR;sd osQ nks mnkgj.k osQ lkFk ifjHkkf"kr dhft,A

15.12 fuEu cgqydksa dks izkIr djus osQ fy, iz;qDr ,dyd fyf[k,μ

(i) ikWfyokbfuy DyksjkbM (ii) VsÝykWu ( iii) cSoQkykbV

15.13 eqDr ewyd ;ksxt cgqydu esa iz;qDr ,d lkekU; izkjaHkd dk uke vkSj lajpuk fyf[k,A

15.14 jcj v.kqvksa esa f}caèkksa dh mifLFkfr fdl izdkj mudh lajpuk vkSj fØ;k'khyrk dks izHkkfor djrh gS\

15.15 jcj osQ oYduhdj.k osQ eq[; mís'; dh foospuk dhft,A

vH;kl
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15.16 ukbykWu-6 vkSj ukbykWu-6,6 esa iqujko`r ,dyd bdkb;k¡ D;k gSa\

15.17 fuEufyf[kr cgqydksa osQ ,dydksa dk uke vkSj lajpuk fyf[k,A

(i) C;wuk-S (ii) C;wuk-N (iii) MsØkWu (iv) fuvksizhu

15.18 fuEufyf[kr cgqyd lajpukvksa osQ ,dyd dh igpku dhft,μ

(i) 

(ii) 

15.19 ,fFkyhu XykbdkWy vkSj VsjsÝFkSfyd vEy ls MsØkWu fdl izdkj izkIr fd;k tkrk gS\
15.20 tSofuEuuh; cgqyd D;k gSa\ ,d tSofuEuuh; ,sfyI+kSQfVd ikWfy,LVj dk mnkgj.k nhft,A

dddddqqqqq N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa N ikB~;fufgr iz'uksa dddddsssss  mÙkj mÙkj mÙkj mÙkj mÙkj
15.1 cgqyd mPp vkf.od nzO;eku okys inkFkZ gksrs gSa ftuesa c`gr~ la[;k esa iqujko`Ùk lapukRed bdkb;k¡ ikbZ

tkrh gSaA bUgsa c`gn.kq Hkh dgk tkrk gSA cgqydksa osQ oqQN mnkgj.k ikWfyFkhu] cSoQkykbV] jcj] ukbykWu-
6, 6 vkfn gSaA

15.2 lajpuk osQ vk/kj ij] cgqydksa dks fuEu izdkj ls oxhZÑr fd;k tkrk gS &
(i) js[kh; cgqyd tSls ikWfyFkhu] ikWfyokbfuy DyksjkbM vkfnA
(ii) 'kkf[kr  Ük`a[kyk cgqyd tSls fuEu ?kuRo ikWfyFkhuA
(iii) fr;Zd c¼ cgqyd tSls cSoQkykbV] esySehu vkfnA

15.3 (i) gSDlkesfFkyhuMkb,sehu vkSj ,sfMfid vEy
(ii) dSizksySDVe
(iii) VsVªkÝyqvksjks,Fkhu

15.4 ;ksxt cgqydμ ikWfyokbfuy DyksjkbM] ikWfyFkhu
la?kuu cgqydμ Vsfjyhu] cSoQkykbV

15.5 C;wuk-N_ 1, 3-C;wVkMkbZu vkSj ,sfØyksukbVªkby dk lgcgqyd gS vkSj C;wuk-S; 1,3- C;wVkMkbZu vkSj LVkbjhu
dk lgcgqyd gSA

15.6 varjkvkf.od cyksa osQ c<+rs Øe esaμ
(i) C;wuk-S_ ikWfyFkhu] ukbykWu-6, 6

(ii) fuvksizhu] ikWfyokbfuy DyksjkbM] ukbykWu-6


