
 

 

      சக்கபளம்஧ளல஭னம், அகபம் அஞ்சல்,    
     ஋஬ச்சழப்஧ளல஭னம், தழன௉ச்மசங்மகளடு யட்டம், 
         ஥ளநக்கல் நளயட்டம் – 637 202.  

CELL : 99655-31727, 94432 – 31727. 

miuahz;Lg; nghJj;Njh;T> brk;gh; - 2018 
          tpilf;Fwpg;Gfs;       ehs; :19.12.18 
tFg;G : 11- jhtutpay;           kjpg;ngz; 70 
tp.vz; ghlg;nghUs; 15x1=15 

1. ,) mg;Nghkpf;r]; 1 
2. M) kf;fhr;Nrhs tpijapy; Gujj;jhyhd mYuhd; mLf;F fhzg;gLfpwJ 1 
3. <) lhl;^uh kl;Lk; 1 
4. ,) gNybak; 1 
5. M) igrk; rl;iltk; jhtuj;jpy; rpw;wpiyfs; gw;Wf;fk;gpahf khwpAs;sJ 1 
6. M) mg;Ngh vd;irk; =  N`hNyh vd;irk; +  ,iznewp 1 
7. M) gpspNuhk; 1 
8. M) I-<> II-,> III-m> IV-M 1 
9. m) nfhOg;Gfs; mhpjhf mq;Fk; ,q;Fkhf epfOk; ,lg;ngah;it 

Nkw;nfhs;fpd;wd. Gujq;fs; Nkw;nfhs;tjpy;iy. 
1 

10. 3) m-III> M-IV> ,-I> <-II 1 
11. m) nghl;lhrpak; madpapd; cs;EioT 1 
12. <) 15 1 
13. M) KbahJ kw;Wk; rpwpaJ 1 
14. ,) mrpl;ily; CoA 1 
15. ,) 3ATP + 2NADPH 1 

  
gphpT –II ( tpdh vz; 23 fl;lha tpdh) 
vitNaDk; 6 tpdhf;fSf;F kl;Lk; 

 
6x2=12 

16. னைஸ்டீல் 
னைஸ்டீல்  ஧஬ என௉ங்கலநந்த யளஸ்கு஬க்கற்ல஫க஭ளகப் ஧ிரிந்து ஧ித்லதச் 
சூழ்ந்து  என௉ யல஭னநளக அலநந்தழன௉க்கும். 
 ஋டுத்துக்களட்டு: இன௉யிலதனில஬த் தளயபத்தண்டு. 

 
1½   
½  

17. ஥ழனைக்னைல்      
     யபம்ன௃லடன ய஭ர்ச்சழ மகளண்ட கழல஭க஭ில் களணத்தக்க ஧ள஬ழ஦ உறுப்ன௃கள் 
மதளற்றுயிக்கப்஧டுகழன்஫஦. ஆண் ஧ள஬ழ஦ உறுப்ன௃ ஆந்தழரீடினம் அல்஬து 
கும஭ள஧ினைல் (Globule) ஋஦வும், ம஧ண் ஧ள஬ழ஦ உறுப்ன௃ ஊமகளணினம் அல்஬து 
஥ழனைக்னைல் (Nucule) ஋஦வும் அலமக்கப்஧டுகழ஫து 
    ஥ழனைக்னைல் கும஭ள஧ினைலுக்கு மநற்ன௃஫நளக அலநந்துள்஭து. அ஭யில் ம஧ரின 
மகள஭ யடிவுலடன ஆந்தழரீடினத்தழன் சுயர் ஋ட்டு மசல்க஭ளல் ஆ஦து. இலய 
கயசமசல்கள் (Shield cells) ஋ன்று அலமக்கப்஧டுகழன்஫஦. 
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18. மயரின் ஧குதழகள் 
 
 
 
 
 
 
                            (யலப஧டம் 1 + ஧ளகம் 1) 
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19. எ஭ி ஧ளஸ்஧ரிகபணம் 
         ஧ளஸ்ம஧ட்லட இலணக்க எ஭ினின் னெ஬ம் உன௉யள஦ ஋஬க்ட்பளன்கள் 
஧னன்஧டுத்தப்஧டுயதளல் எ஭ி ஧ளஸ்஧ரிகபணம் ஋஦ அலமக்கப்஧டுகழ஫து.  
 
 
இந்த ஥ழகழ்யள஦து சுமல் நற்றும் சும஬ள எ஭ி ஧ளஸ்஧ரிகபணம் இபண்டிலும் 
஥லடம஧றுகழ஫து. 

 
 
2 

20 ஧ன்஧ளல்ந஬ர்த் தளயபங்கள் 
       என௉ ஧ளல் ந஬ர்களும் (ஆண்ந஬ர், ம஧ண்ந஬ர்), இன௉ ஧ளல் ந஬ர்களும் 
எமபதளயபத்தழல் களணப்஧டுயது ஧ன்஧ளல்ந஬ர்த்தளயபங்கள் ஋஦ப்஧டும். 
இது ஧஬ யலககள்மகளண்டது.   
஋டுத்துக்களட்டு: யளலம, நளஞ்சழஃம஧பள.  

 
1½   
 
½ 

21 மகப்ம஦ளஃ஧ி஬ழக் ஧ளக்டீரினங்கள் 

        இலய CO2 லயப் ஧னன்஧டுத்தழ ய஭ன௉ம் ஧ளக்டீரினங்கள் ஆகும். 
஋டுத்துக்களட்டு: மகம்ல஧ம஬ள஧ளக்டர். 

 
2 

22. ல஧஦ஸ் நற்றும் மநளபஸ் மயறு஧ளடு 
துல஭க்கட்லட (அல்஬து) யன்கட்லட 
஋டுத்துக்களட்டு. மநளபஸ் 

துல஭க஭ற்஫ கட்லட (அல்஬து) 
மநன்கட்லட  
஋டுத்துக்களட்டு. ல஧஦ஸ் 

ஆஞ்சழமனளஸ்ம஧ளொ்ம்க஭ில் 
ம஧ளதுயள஦து 

ஜழம்ம஦ளஸ்ம஧ளொ்ம்க஭ில் ம஧ளதுயள஦து 

துல஭களுலடனது, ஌ம஦஦ில் இது 
மயசல்கல஭க் மகளண்டுள்஭து. 

துல஭க஭ற்஫து, ஌ம஦஦ில் இது 
மயசல்கள் அற்஫து. 

 

 
 
 
2 

23 G1 மசல்சுமற்சழனில் அலநதழ ஥ழல஬னில் மசல்லுக்குள் ஋வ்யித மசனல்஧ளடு 
஥ழகழ்யதழல்ல஬ (கட்டளன யி஦ள) 
சழ஬ மசல்கள் G1 ஥ழல஬னி஬ழன௉ந்து யிடு஧ட்டு அலநதழ ஥ழல஬க்குச் மசல்கழன்஫஦. 
இந்஥ழல஬க்கு G0 ஥ழல஬஋ன்று ம஧னர். G0 ஥ழல஬னில் மசல்கள் ஥ீண்டகள஬ம் மசல் 
ம஧ன௉க்கநலடனளநல் இன௉ந்து ய஭ர்சழலத நளற்஫த்லத நட்டுமந மசய்கழன்஫஦. 
ஆ஦ளல் ம஧ன௉க்கம் அலடயதழல்ல஬. G0 ஥ழல஬னில் உள்஭ மசல்கள் RNA நற்றும் 
ன௃பதச்மசர்க்லக மசனல்கல஭க் குல஫ந்த அ஭யில் மசய்யதுடன் ய஭ர்ச்சழனற்஫ 
஥ழல஬னில் உள்஭஦. G0 ஥ழல஬ ஥ழல஬னற்஫து. ன௅தழர்ந்த ஥ழனைபளன், ஋லும்ன௃த் தலச 
ஆகழனயற்஫ழன் மசல்கள் G0 ஥ழல஬னில் ஥ழல஬த்து யிடுகழன்஫஦. உகந்த மசல் 
சளபளசநழக்லை நற்றும் ய஭ர்ச்சழக் களபணிகள் கழலடத்தளல் நட்டும் G0 ஥ழல஬லன 
யிட்டுப் ம஧ன௉க்கநலடனேம் ஥ழல஬க்குப் ம஧ன௉ம்஧ள஬ள஦ யி஬ங்கழ஦ச் மசல்கள் 
மசல்஬ இனலும். இல்ல஬மன஦ில் G0 ஥ழல஬னிம஬மன ஥ழன்று யிடும். G0 
மசல்கல஭ ய஭ர்யடக்க ஥ழல஬னில் (Dormant) உள்஭ மசல்க஭ளகக் 
கன௉தப்஧டுயதழல்ல஬. 
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24. சலதப்஧ற்றுள்஭ தளயபங்க஭ில் சுயளச ஈவு 
சழ஬ சலதப்஧ற்றுள்஭ தளயபங்க஭ள஦ எ஧ன்ரழனள, ஧ிலபமனளஃ஧ில்஬ம் 
ஆகழனயற்஫ழல் களர்ம஧ளலலட்மபட் ஧குதழனளக ஆக்சழஜம஦ற்஫நலடந்து கரிந 
அநழ஬நளகக் கு஫ழப்஧ளக நள஬ழக்  அநழ஬நளக நளறுயதளல் இச்சுயளசத்தழல் CO2 

மய஭ினிடுயதழல்ல஬ ஆ஦ளல் O2  ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. இதழல் சுயளச ஈவு 
நதழப்ன௃ சுமழனளக உள்஭து. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
2 

  
gphpT –III  vitNaDk; 6 tpdhf;fSf;F tpilasp 

(tpdh vz; 31 fl;lhak;) 

 
6x3=18 

25. கதழர் நஞ்சரிக்கும் நடல் கதழர் நஞ்சரிக்கும் உள்஭ மயறு஧ளடு 
கதழர் நஞ்சரி நடல்கதழர் நஞ்சரி 

களம்஧ற்஫ ந஬ர்கள்  
யபம்஧ற்஫ 
ய஭ர்ச்சழனேலடன 
கழல஭க்களத 
நஞ்சரித்தண்டில் 
களணப்஧டும். 

஋ண்ணற்஫ களம்஧ற்஫ என௉஧ளல் ந஬ர்கள், தடித்த 
அல்஬து சலதப்஧ற்றுலடன லநனத் தண்டின் நீது 
அடி ன௅தல் த௃஦ி ம஥ளக்கழன யரிலசனில் 
அலநந்துள்஭஦. ம஧ளதுயளக ம஧ண் ந஬ர்கள் 
நஞ்சரித் தண்டின் கவழ்ப் ஧குதழனிலும், ஆண் 
ந஬ர்கள் த௃஦ிப் ஧குதழனிலும் களணப்஧டும். ன௅ழு 
நஞ்சரினேம், ஸ்ம஧த் ஋஦ப்஧டும் ஧கட்டள஦ 
யண்ண அல்஬து கடி஦நள஦ நட஬ளல் 
னெடப்஧ட்டின௉க்கும்.  

஋டுத்துக்களட்டு: 

அக்கழபளந்தஸ் (஥ளனேன௉யி), 
ஸ்மடக்கழடளர்ஃ஧ீட்டள. 

஋டுத்துக்களட்டு: அமநளர்ஃம஧ளஃம஧஬ஸ், 
மகள஬க்மகறழனள, ஃ஧ி஦ிக்ஸ், மகளமகளஸ் 
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26. கல஬ச்மசளற்கள் 
அ) என௉ ய஭நற்஫ நகபந்தத்தளள்  - ந஬ட்டு நகபந்தத்தளள் 
ஆ) நகபந்தத்தளள் என௉கட்டளக இலணந்த நகபந்தத்தளள்கள் - என௉கற்ல஫ 
நகபந்தத்தளள் 
இ) அல்஬ழ இதழ்களுடன் இலணந்தழன௉த்தல் - அல்஬ழ எட்டின நகபந்ததளள் 

 
1 
 

1 
 

1 

27. ம஧ண்மடளஸ் ஃ஧ளஸ்ம஧ட் யமழத்தடத்தழன் ன௅க்கழனத்துயம்(஋லயமனனும் 3) 
1. HMP ரண்ட் இபண்டு ன௅க்கழனநள஦ யில஭ம஧ளன௉ள்க஭ள஦ NADPH நற்றும் 
ம஧ண்மடளஸ் சளொ்க்கலபகள் உன௉யளக்கத்துடன் மதளடர்ன௃லடனது, கட்டப்஧டும் 
ய஭ளொ் யில஦களுக்கு இது ன௅க்கழனப் ஧ங்களற்றுகழ஫து. 
2. உன௉யளக்கப்஧ட்ட இலணம஥ளதழ NADPH எடுக்க உனிர் உற்஧த்தழ 
யில஦களுக்குப் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து நற்றும் ஆக்றழஜன் த஦ி 
னெ஬க்கூறுக஭ின் யில஦க஭ி஬ழன௉ந்து ஧ளதுகளக்கழ஫து. 
3. லபம஧ளஸ்-5-ஃ஧ளஸ்ம஧ட் நற்றும்அதன் யமழம஧ளன௉ள்கள்  DNA, RNA, ATP, NAD+,  

FADநற்றும் இலணம஥ளதழ A ஆகழன உன௉யளக்கத்தழற்குப் ஧னன்஧டுகழ஫து. 
4. ஆந்மதளசன஦ின், ஬ழக்஦ின் நற்றும் ஧ி஫ அமபளமநடிக் மசளொ்நங்கள் 
உன௉யளக்கத்தழற்கு ஋ரித்மபளஸ் ஧னன்஧டுகழ஫து. 

 
 
 
 

3 



 

 

28 லநட்டளசழறழன் சழ஫ப்஧ினல்ன௃கள்(஋லயமனனும் னென்று) 

தளய் மசல்ல஬ப் ம஧ளன்ம஫ என௉ ஥க஬ளகப் ன௃தழன மசல் என்று மதளன்றுதல் 
(நபன௃ப்ம஧ளன௉ல஭ இலய எத்தழன௉த்தல்) 

1. ஥ழல஬த்த நபன௃த்தன்லந: மசய் மசல்க஭ின் நபன௃ப் ம஧ளன௉஭ள஦து தளய் மசல்ல஬ 
எத்துக் களணப்஧டுகழ஫து. 

2. ய஭ர்ச்சழ: ஧஬ மசல்உனிரிகள் உன௉ ய஭ர்ச்சழ அலடனேம் ம஧ளது அயற்஫ழன் 
தழசுக்க஭ில் மசல் ம஧ன௉க்கநலடன உதவுகழ஫து. இலய அல஦த்தும் எத்த 
மசல்க஭ளகமய உள்஭஦. 

3. தழசு சழலதயலதச் சவர் மசய்தல்: தழசு சழலதயலடனேம் ம஧ளது ன௃தழன உன௉மயளத்த 
மசல்கள் லநட்டளசழஸ் ஧குப்஧ின் னெ஬ம் உன௉யளகழச் சழலதவு சரி 
மசய்னப்஧டுகழ஫து. 

4. ஧ள஬ழ஬ள இ஦ப்ம஧ன௉க்கம்: தளய் மசல்ல஬ எத்த யமழத்மதளன்஫ல்கள், ஧ள஬ழ஬ள 
இ஦ப்ம஧ன௉க்கத்தழன் னெ஬ம் மதளன்஫ இப்஧குப்ன௃ உதவுகழ஫து. ஋டுத்துக்களட்டு: 
ஈஸ்ட் நற்றும் அநீ஧ள. 

5. ன௄க்கும் தளயபங்க஭ில் குநழழ்த்தண்டு, தண்டடிக் கழமங்கு, கழமங்குகள், 
நட்ட஥ழ஬த் தண்டுகள், ஏடுமகளடிகள் ஆகழன அல஦த்தும் லநட்டளடிக் 
஧குப்஧ி஦ளல் மதளன்஫ழனலய. இலய தளய்த் தளயபத்லதயிட்டு யி஬கழப் ன௃தழன 
தளயபங்கள் மதளன்஫ உதவுகழன்஫஦. ஋஦மய குறுகழன கள஬த்தழல்அதழக 
஋ண்ணிக்லகனேலடன யமழத் மதளன்஫ல்கல஭ லநட்டளசழஸ் ஧குப்஧ின் னெ஬மந 
உன௉யளக்க இனலும். நபன௃ ம஧ள஫ழனினல், உனிர் மதளமழல்த௃ட்஧யின஬ழல் 
லகனள஭ப்஧டும் தழசு ய஭ர்ப்஧ில் இப்஧குப்ம஧ ன௅க்கழனப்஧ங்களற்றுகழ஫து. 
6. இமப்ன௃ நீட்டல்: ஥ட்சத்தழப நீன்க஭ின் இமப்ன௃ அலடந்த கபங்கள் நீள்உன௉யளதல். 
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29. ஧னிர் சுமற்சழ நற்றும் க஬ப்ன௃ப்஧னிர் ன௅ல஫க஭ில் உமயளொ்கள் ம஬கூம் 
தளயபங்கல஭ ஧னன்஧டுத்துயதற்கள஦ களபணம் 
1. ம஬கூம் தளயபங்க஭ின் மயர்கள் ஧ி஦ள஬ழக் மயதழப்ம஧ளன௉ட்கல஭ சுபந்து 
லபமசள஧ினம் ஧ளக்டீரினளக்கள் மயளொ் ம஥ளக்கழக் கயர்தல். 
2. லபமசள஧ினம் மயளொ் அன௉குநண்ட஬த்லத அலடந்து, மயர்தூயி யமழனளக 
த௃லமந்து, மயர்  தூயிலன ஧ளதழத்துச் சுன௉஭ச் மசய்கழ஫து. 
3. மதளற்று இலம உள்ம஥ளக்கழ ய஭ர்ந்து ஧ளதழப்஧லடந்துள்஭ தழசுப்஧குதழலன நற்஫ 
தழசுப்஧குதழனி஬ழன௉ந்து ஧ிரிக்கழ஫து. 
4. உல஫னளல் சூமப்஧ட்ட ஧ளக்டீரினத் மதளகுப்ன௃கள் மயளொ்ன௅டிச்சழன் உள்஧குதழனில் 
உன௉யளகழ஫து. இயற்஫ழற்குப் ஧ளக்டீபளய்டுகள் ஋ன்று ம஧னளொ். 
5. ஧ளக்டீரினங்கள் உன௉யளக்கும் லசட்மடளலக஦ின் நற்றும் தளயபங்கள் 
உன௉யளக்கும் ஆக்றழஜன்கள் மயளொ் மசல்க஭ில் மசல்஧குப்ல஧ தூண்டி மயளொ் 
ன௅டிச்சுகல஭த் மதளற்றுயிக்கழ஫து. 
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30 ஸ்கழ஭ிலபடுகள் நற்றும் ஥ளர்கள் மயறு஧ளடு(஋லயமனனும் 3) 
ஸ்கழ஭ிலபடுகள் ஥ளர்கள் 

சழ஫ழன மசல்கள் ஥ீண்ட மசல்கள் 
யமக்கநளகச் சழ஫ழனது நற்றும் அகன்஫து கூளொ்ன௅ல஦கல஭க் மகளண்ட 

஥ீண்ட குறுக஬ள஦ மசல்கள் 
த஦ித்மதள (அ) சழ஫ழன மதளகுப்ன௃க஭ளகமய 
களணப்஧டுகழ஫து 

கற்ல஫க஭ளகக் களணப்஧டுகழ஫து 

கழல஭த்தலய ம஧ளதுயளக கழல஭த்த஬ற்஫து 
இபண்டளம் ஥ழல஬ச்சுயளொ் ஬ழக்஦ின் 
஧டியதளல் உண்டளகழ஫து 

ஆக்குத்தழசுயி஬ழன௉ந்து ம஥படினளக 
உண்டளகழ஫து 
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31. ஧க்கஆக்குத்தழசு( கட்டளன யி஦ள) 
    ஧க்க ஆக்குத்தழசு, தண்டு, மயளொ் ம஧ளன்஫யற்஫ழன் ஧க்கயளட்டில் அதன் ஥ீள் 
அச்சுக்கு இலணனளகக் களணப்஧டுகழ஫து. இபண்டளம் ஥ழல஬ தழசுக்கள் 
மதளன்றுயதற்கும், தண்டு நற்றும் மயரின் குறுக்க஭வு ய஭ளொ்ச்சழக்கும் இது 
களபணநளகழ஫து.  
஋டுத்துக்களட்டு. யளஸ்கு஬மகம்஧ினம், களர்க்மகம்஧ினம் 
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32. ம஥ளதழக஭ின் ஧னன்கள் (஋லயமனனும் 3) 
 

ம஥ளதழ  னெ஬ளதளபம்  ஧னன்஧ளடு  

஧ளக்டீரின 
ன௃மபளட்டிமனஸ் 

஧ளசழல்஬ஸ் உனிரின  
ச஬லயப்ம஧ளன௉ட்கள் 

஧ளக்டீரின 
குளுக்மகளஸ் 
஍மசளமநமபஸ் 

஧ளசழல்஬ஸ் ஧ிபக்மடளஸ் அடர் சளறு 
தனளரிப்ன௃  

ன௄ஞ்லச ம஬க்மடஸ் குளுமயமபளலநசழஸ் ஬ளக்மடளலற குளுக்மகளஸ் 
நற்றும்  மக஬க்மடளசளக 
சழலதத்தல்  

அலநம஬ஸ் ஆஸ்ம஧ர்ஜழல்஬ஸ் ம஥ய்னப்஧ட்ட துணி 
உற்஧த்தழனில் கஞ்சழலன 
மய஭ிமனற்றுதல்  
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33. எ஭ிச்சுயளசத்தழ஦ளல் ஌ற்஧டும் இமப்஧ில஦ ஈடுகட்ட ன௃ற்கள் ம஧ற்றுள்஭ 
தகயலநப்ன௃ த௃ட்஧ம் 
     ன௃ற்கள் சளதளபணநளக மசன஬ழனல் தகயலநப்ன௃ ம஧ற்றுள்஭஦. எ஭ிசுயளச 
இமப்஧ள஦து ன௃ற்க஭ில் கண்ட஫ழனப்஧டுகழ஫து. எ஭ிச்மசளொ்க்லக மசனல் 
இல஬னிலடத்தழசு மசல்கள் நற்றும் கற்ல஫ உல஫ மசல்க஭ில் ஥லடம஧றுகழ஫து. 
இல஬னிலடத்தழசு மசல்கள்  
     மதளடக்க ஥ழல஬னில், ஧ளஸ்ம஧ள ஈ஦ளல் ல஧ன௉மயட்டளல் CO2 ஆ஦து 
஋டுத்துக்மகளள்஭ப்஧ட்டு ஆக்சம஬ள அசழடிக் அநழ஬நளக நளற்஫நலடகழ஫து. 
இவ்யில஦னில் PEP களர்஧ளக்சழம஬ஸ் ம஥ளதழ ஈடு஧டுகழ஫து. இந்த 
யில஦ம஧ளன௉஭ள஦து கற்ல஫ உல஫ மசல்களுக்கு மசன்஫லடகழ஫து. 
கற்ல஫ உல஫ மசல்கள்  
      நளம஬ட் அல்஬து அஸ்஧ளர்மடட் ஆ஦து ஆக்றழஜம஦ற்஫நலடந்து CO2 

நற்றும் ல஧ன௉மயட் ஋ன்஫ 3C மசளொ்நநளக நளறுகழ஫து. CO2 மச஫ழயள஦து 

அதழகரிப்஧த஦ளல் ”ன௉஧ிஸ்மகள” ம஥ளதழனள஦து களர்஧ளக்சழம஬ஸ்  ஋ன்஫ ம஥ளதழனளக  
மசனல்஧டுகழ஫து. ஆ஦ளல் ஆக்றழஜம஦றளக மசனல்஧டளது. இத஦ளல் 
எ஭ிச்மசளொ்க்லக தலட஧டுயது தடுக்கப்஧டுகழ஫து. களல்யின் சுமற்சழனின் கவழ் RUBP 
இனக்கப்஧ட்டு நீண்டும் ல஧ன௉மயட் ஆ஦து இல஬னிலடத்தழசு மசல்களுக்கு 
மசன்஫லடந்து அங்கு ஧ளஸ்ம஧ள ஈ஦ளல் ல஧ன௉மயட் ஆக நளற்஫நலடந்து 
சுமற்சழனள஦து மதளடளொ்ந்து ஥லடம஧஫ உதவுகழ஫து. 
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34. ன௃லகனில஬ மதநல் லயபஸ்(TMV) 
ன௃லகனில஬ மதநல் லயபஸ், 1892 ஆம் ஆண்டில் டிநழட்ரி ஍யளன்ஸ்கழ 
஋ன்஧யபளல் ம஥ளனேற்஫ ன௃லகனில஬த் தளயபத்தழ஬ழன௉ந்து கண்ட஫ழனப்஧ட்டது. இது 
மசடிப்ம஧ன் (Aphids), மயட்டுக்கழ஭ி (Locust), ம஧ளன்஫ கடத்தழகள் யமழனளக ம஥ளனேற்஫ 
தளயபங்க஭ி஬ழன௉ந்து ஧ி஫ தளயபங்களுக்குப் ஧பவுகழ஫து. ன௅தன்ன௅த஬ளகக் 
கண்ணுக்குப் ன௃஬ப்஧டக்கூடின ம஥ளனின் ன௅க்கழன அ஫ழகு஫ழனளக ஥பம்஧ிலடப் 
஧ச்லசமசளலகலனக் கூ஫஬ளம். மநலும் கு஫ழப்஧ிடத்தக்க நஞ்சள் நற்றும் 
஧சுலந஥ழ஫ மதநல் ன௃ள்஭ிகள் இல஬க஭ில் களணப்஧டுகழன்஫஦. இதுமய மதநல் 
ம஥ளனின் அ஫ழகு஫ழனளகும். உன௉க்குல஬ந்த, கவழ்ம஥ளக்கழ நடிந்த இ஭ம் இல஬கள் 
மதளன்றுயதளல் தளயபத்தழன் ய஭ர்ச்சழ குன்஫ழ நகசூல் ஧ளதழக்கப்஧டுகழ஫து. 

அலநப்ன௃ 
நழன்஦ணு த௃ண்மணளக்கழலனப் ஧னன்஧டுத்தழ மநற்மகளண்ட ஆய்வு ன௃லகனில஬ 
மதநல் லயபஸ்கள் (TMV) மகளல் யடியலநப்ன௃ ம஧ற்றுள்஭லத உறுதழமசய்கழ஫து 
சுன௉஭லநவுலடன இந்த லயபறழன் அ஭வு 280 x 150μm ஋஦க் 
கண்ட஫ழனப்஧ட்டுள்஭து. இதன் னெ஬க்கூறு ஋லட 39 x 106 டளல்டன்கள் ஆகும். 
யிரினளன் ஋஦ப்஧டும் லயபஸ் துகள் இபண்டு ன௅க்கழனப் ஧குதழப்ம஧ளன௉ட்க஭ள஦ 
மகப்சழட் ஋ன்஫ ன௃பத உல஫லனனேம், லநனத்தழல் உட்கன௉ அநழ஬த்லதனேம் 
மகளண்டுள்஭து. ன௃பத உல஫ ஌஫த்தளம 2130 அலநப்஧ில் எத்த மகப்மசளநழனர்கள் 
஋ன்று அலமக்கப்஧டும் ன௃பதத் துலண அ஬குக஭ளல் ஆ஦து. இலய லயபறழன் 
லநனத்தழல் களணப்஧டுகழன்஫ ஏரிலம RNA லயச் சூழ்ந்து அலநந்தழன௉க்கழன்஫஦. 
என௉ ன௅ழு TMV துகள் உன௉யளயதற்கள஦ நப஧ினல் தகயல் ன௅ழுயதும் RNA யில் 
உள்஭து. TMV லயபறழன் RNA 6,500 த௄க்஬ழமனளலடடுகல஭க் மகளண்டுள்஭து. 
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                                    (அல்஬து) 
ஆஞ்சழமனளஸ்ம஧ர்ம்களுக்கும்  ஜழம்ம஦ளஸ்ம஧ர்ம்களுக்கும் இலடமனனேள்஭ 

மயறு஧ளடுகள் (஋லயமனனும் 5) 
ய. 

஋ண். ஆஞ்சழமனளஸ்ம஧ர்ம்கள் ஜழம்ம஦ளஸ்ம஧ர்ம்கள் 

1. ம஧ளதுயளகச் லச஬க்குமளய்கள் 
களணப்஧டுகழன்஫஦. 

ம஧ளதுயளகச் லச஬க்குமளய்கள் 
களணப்஧டுயதழல்ல஬ 
(஥ீட்மடல்ஸ் ஥ீங்க஬ளக) 

2. துலணமசல்கள் 
களணப்஧டுகழன்஫஦. 

ஃன௃ம஭ளனத்தழல் துலண 
மசல்கள் களணப்஧டுயதழல்ல஬. 

3. சூல்கள் சூ஬கத்தளல் னெடப்஧ட்டுப் 
஧ளதுகளக்கப்஧டுகழன்஫஦. 

சூல்கள் தழ஫ந்தலய 

4. ன௄ச்சழகள், களற்று, ஥ீர், ஧஫லயகள், 
யி஬ங்குகள் னெ஬ம் நகபந்தச் 
மசர்க்லக ஥லடம஧றுகழ஫து. 

ம஧ளதுயளக நகபந்தச் மசர்க்லக 
களற்஫ழன் னெ஬ம் 
஥லடம஧றுகழ஫து 
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5. இபட்லடக்கன௉வுறுதல் உண்டு இபட்லடக்கன௉வுறுதல் இல்ல஬ 
6. ன௅ம்நடின கன௉வூண் தழசு 

களணப்஧டுகழ஫து 
எற்ல஫ நடின கன௉வூண் தழசு 
களணப்஧டுகழ஫து 

7. க஦ி மதளன்றுகழ஫து க஦ி மதளன்றுயதழல்ல஬ 
8. ந஬ர்கள் களணப்஧டுகழன்஫஦. ந஬ர்கள் களணப்஧டுயதழல்ல஬ 

 

 
 
 
 
 

35. இல஬ அடுக்கலநவு 
     தண்டில்இல஬கள் அலநந்தழன௉க்கும் ன௅ல஫க்கு இல஬ அடுக்கலநவு ஋ன்று 
ம஧னர். (Greek - Phyllon = leaf; taxis = arrangement). இல஬கள் ம஥ன௉க்கநளக 
அலநயலதத் தயிர்த்து எ஭ிச்மசர்க்லகக்குத் மதலயனள஦ சூரின எ஭ி 
இல஬க஭ில் அதழகநளக யிமச் மசய்யமத இல஬ அடுக்கலநயின்ம஥ளக்கநளகும். 
஥ளன்கு ன௅க்கழன இல஬ அடுக்கலநவு யலககள் 
1. நளற்஫ழல஬ அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இல஬னலநயில் என௉ கணுயில் எமப என௉ இல஬நட்டும் 
களணப்஧டும். அடுத்துள்஭ கணுக்க஭ில் இவ்யில஬கள் நள஫ழநள஫ழ நளற்஫ழல஬ 
அலநயில் அலநந்தழன௉க்கும். இல஬கள் சுமல் ன௅ல஫னில் அலநந்தழன௉ப்஧து ஧஬ 
ம஥டுக்கு யரிலசகள் ம஧ளன்று மதளற்஫ம் அ஭ிக்கழன்஫஦. இதற்கு ஆளொ்மதளஸ்டிகழஸ் 
஋ன்று ம஧னளொ். இது இபண்டு யலகப்஧டும். 
அ) சுமல் நளற்஫ழல஬ அடுக்கலநவு - இவ்யலகனில் இல஬கள் நளற்஫ழல஬ 
அலநயில் சுமல் அலநப்ன௃ ன௅ல஫னில் அலநந்துள்஭஦. ஋டுத்துக்களட்டு. 
லல஧ிஸ்கஸ், ஃல஧கஸ் 
ஆ) இன௉யரிலச நளற்஫ழல஬ அல்஬து ல஧ஃம஧ரினஸ் - இவ்யலகனில் இல஬கள் 
நளற்஫ழல஬ அலநயில் தண்டின் எவ்மயளன௉ ஧க்கத்தழலும் இபண்டு யரிலசக஭ில் 
அலநந்துள்஭஦. ஋டுத்துக்களட்டு. ன௅னூன் ஬ளன்ஜழஃம஧ள஬ழனம் 
2. ஋தழரில஬ அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இல஬னலநயில் எவ்மயளன௉ கணுயிலும் இபண்டு இல஬கள் 
என்றுக்மகளன்று ஋தழமபதழபளக அலநந்துள்஭஦. இலய இன௉ மயவ்மயறு 
ன௅ல஫க஭ில் அலநந்தழன௉க்கழன்஫஦.  
அ) என௉ம஧ளக்கு ஋தழரில஬ அடுக்கலநவு - இதழல் அடுத்தடுத்துள்஭ கணுக்க஭ில் 
இலணனளக உள்஭ இல஬கள் எமப ம஧ளக்கழ஬ அலநந்துள்஭஦. அதளயது என௉ 
கணுயில் உள்஭ இபண்டு ஋தழமபதழர் இல஬கள் கவமம உள்஭ கணுயிலுள்஭ 
இல஬களுக்கு ம஥ளொ்மந஬ளக உள்஭஦. ஋டுத்துக்களட்டு. சழடினம், லறஜஜீழனம் 
குநழ஦ி, குயின்குயள஬ழஸ் 
ஆ) குறுக்கு நறுக்கு ஋தழரில஬ அடுக்கலநவு - அடுத்தடுத்த கணுக்க஭ில் 
அலநந்துள்஭ இலண இல஬கள் என்றுக்மகளன்று மசங்குத்தளக 
அலநந்தழன௉க்கும். ஋டுத்துக்களட்டு. கம஬ளட்பள஧ிஸ், ஜழ஦ினள, ஆசழநம் 
3. னெயில஬ அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இல஬னலநயில் எவ்மயளன௉ கணுயிலும் னென்று இல஬கள் 
அலநந்துள்஭஦. ஋டுத்துக்களட்டு. ஥ீரினம் 
4. யட்டஇல஬ அடுக்கலநவு 
     இவ்யலக இல஬னலநயில் எவ்மயளன௉ கணுயிலும் னென்஫ழற்கு மநற்஧ட்ட 
இல஬கள் யட்டநளக அலநந்து களணப்஧டுகழன்஫஦. ஋டுத்துக்களட்டு. 
அ஬நளண்டள, அல்ஸ்மடள஦ினள, ஸ்கள஬ரிஸ் 
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                             (அல்஬து) 
தளயபச்மசல், யி஬ங்குமசல் மயறு஧ளடு  
ய.஋ தளயபச்மசல்  யி஬ங்கு மசல்  
1.  ம஧ளதுயளக யி஬ங்கு மசல்ம஬ளடு 

எப்஧ிடும் ம஧ளது தளயபச் மசல் 
ம஧ரினது.  

தளயபச் மசல்ல஬க் களட்டிலும் 
யி஬ங்கு மசல் சழ஫ழனது.  

2.  ஧ி஭ளஸ்நள சவ்வுடன் கூடுத஬ளகச் 
மசல்சுயர் களணப்஧டுகழ஫து. இது 
லநனத்தட்டு, ன௅தன்லந சுயர் 
நற்றும் இபண்டளம் ஥ழல஬ச்சுயலபக் 
மகளண்டுள்஭து.  

மசல் சுயர் கழலடனளது.  

3.  ஧ி஭ளஸ்மநளமடஸ்மநட்டள 
களணப்஧டுகழ஫து.  

஧ி஭ளஸ்மநளமடஸ்மநட்டள 
களணப்஧டுயதழல்ல஬.  

4.  ஧சுங்கணிகம் களணப்஧டுகழன்஫஦.  ஧சுங்கணிகம் 
களணப்஧டுயதழல்ல஬.  

5.  ஥ழல஬னள஦ ம஧ரின யளக்குமயளல்கள் 
களணப்஧டுகழன்஫஦.  

தற்கள஬ழகச் சழ஫ழன 
யளக்குமயளல்கள் 
களணப்஧டுகழன்஫஦.  

6.  யளக்குமயளல஬ச் சுற்஫ழ 
மடளம஦ள஧ி஭ளஸ்டு சவ்வு 
களணப்஧டுகழ஫து.  

மடளம஦ள஧ி஭ளஸ்டு சவ்வு 
களணப்஧டுயதழல்ல஬.  

7.  ம஧ளதுயளகச் மசன்ட்ரிமனளல்கள் 
களணப்஧டுயதழல்ல஬. ஆ஦ளல் 
஥கன௉ம் தழ஫ன் மகளண்ட கவழ்஥ழல஬ 
தளயபச் மசல்க஭ில் நட்டும் 
களணப்஧டுகழ஫து.  

மசன்ட்ரிமனளல்கள் 
களணப்஧டுகழன்஫஦.  

8.  உட்கன௉ மசல்஬ழன் ஏபங்க஭ில் 
களணப்஧டுகழ஫து.  

உட்கன௉ மசல்஬ழன் லநனத்தழல் 
களணப்஧டுகழன்஫஦.  

9.  ல஬மசளமசளம்கள் அரிதளகக் 
களணப்஧டுகழன்஫஦.  

ல஬மசளமசளம்கள் 
களணப்஧டுகழன்஫஦.  

10.  மசநழப்ன௃ ம஧ளன௉஭ளகத் தபசம் உள்஭து.  மசநழப்ன௃ ம஧ளன௉஭ளகக் 
கழல஭க்மகளஜன் உள்஭து.  
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36. கழல஭ட்மடளரினள மடளொ்ம஦ரழனளயின் ந஬ளொ் ஧ண்ன௃கள் 
நஞ்சரி: கக்க ந஬ர். 

ந஬ர்: ன௄யடிச் மசதழலுலடனது, ன௄க்களம்ன௃ச் மசதழலுலடனது. ன௄க்களம்ன௃ச் மசதழல்கள் 
அ஭யில் ம஧ரினது. ந஬ர்க்களம்ன௃லடனது, இன௉ ன௄யிதமடுக்குலடனது, 
ன௅ழுலநனள஦து, இன௉஧ளல்ந஬ர், ஍ந்தங்கந஬ர், இன௉஧க்கச்சவன௉லடனது நற்றும் 
மநல்நட்டச் சூ஬கப்ல஧னேலடனது. 

ன௃ல்஬ழயட்டம்: ன௃ல்஬ழகள் 5, இலணந்த ன௃ல்஬ழகள் ஧சுலநனள஦து, 
மதளடுஇதமலநயில் அலநந்துள்஭து. த஦ிப்ன௃ல்஬ழ ந஬ரின் அச்சு ம஥ளக்கழக் 
களணப்஧டும். 

அல்஬ழயட்டம்: அல்஬ழகள் 5, மயண்லந அல்஬து ஥ீ஬ ஥ழ஫த்தள஬ள஦து. த஦ித்தது, 
எழுங்கற்஫லய, யண்ணத்துப் ன௄ச்சழயடியில் அலநந்தலய, இ஫ங்குதழுவு 
இதமலநயில் உள்஭஦. 

நகபந்தத்தளள் யட்டம்: நகபந்தத்தளள்கள் 10, இன௉கற்ல஫க஭ில் அலநந்தது (9) +1, 
என்஧து நகபந்தக் கம்஧ிகள் இலணந்து என௉ கற்ல஫னளகவும், 10-யது 
நகபந்தக்கம்஧ி த஦ித்து என௉ கற்ல஫னளகவும் உள்஭஦. நகபந்தப்ல஧ 
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ஈபல஫னேலடனது, தளள்அடி இலணந்தலய, ஥ீள்யளக்கழல் உட்ன௃஫நளக 
மயடிப்஧லய. 
சூ஬க யட்டம்:  எற்ல஫ச் சூ஬க இல஬னள஬ள஦து மநல்நட்டசூ஬கம், என௉ சூ஬க 
அல஫. சூல்கள் யி஭ிம்ன௃ சூல் எட்டு ன௅ல஫னில் அலநந்துள்஭஦. சூ஬கத்தண்டு 
த஦ித்தது உள்ம஥ளக்கழ யல஭ந்தது, சூ஬க ன௅டி தூயிகளுலடனது. 
க஦ி: இன௉ன௃஫மயடிக஦ி (legume)  
யிலத: சழறு஥ீபக யடியி஬ள஦து, கன௉வூண் அற்஫து.  
ந஬ர் சூத்தழபம்:  

ந஬ளொ் யலப஧டம் 
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37. உன௉ல஭க்கழமங்கு ஆஸ்நளஸ்மகளப் மசளதல஦ 
1. உன௉ல஭க்கழமங்லக கத்தழனின் உதயினளல் என௉ குமழனில஦ உண்டளக்க 
மயண்டும். 
2. இக்குமழனில் அடளொ் சளொ்க்கலப கலபசல஬ ஥ழபப்஧ி அதன் ஆபம்஧ அ஭யில஦க் 
கு஫ழக்க மயண்டும். 
3. இந்த அலநப்஧ில஦ என௉ தூன ஥ீளொ் ஥ழபம்஧ின ஧ீக்கரில் லயக்க மயண்டும். 
4. 10 ஥ழநழடங்கள் கமழத்து சர்க்கலப கலபச஬ழன் அ஭யில஦ உற்றும஥ளக்கழ அதன் 
அ஭யில஦ நீண்டும் கு஫ழக்க மயண்டும். 
5. மசளதல஦ ன௅டிவுகல஭ ஆசழரினரிடம் க஬ந்தளய்வு 
மசய்ன மயண்டும். 
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                         (அல்஬து) 
கழல஭க்களல஬சழஸ் யலப஧டம் 

                            (அல்஬து) 
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கழல஭க்களல஬சழஸ் ஧டி஥ழல஬கள் 
களற்று நற்றும் களற்஫ழல்஬ளச் சுயளசழத்த஬ழன் ன௅தல் நற்றும் ம஧ளதுயள஦ 
஥ழல஬னளக இன௉ப்஧து கு஫ழப்஧ிடத்தக்கது. இது இன௉ ஥ழல஬க஭ளகப் 
஧ிரிக்கப்஧ட்டுள்஭஦. 
1.ஆனத்த஥ழல஬ அல்஬து ஆற்஫ல் உள்஭டீ்டு யில஦ அல்஬து மலக்மசளஸ் 
஥ழல஬ 
2. யில஭஥ழல஬ அல்஬து ஆக்றழஜம஦ற்஫ ஥ழல஬ அல்஬து ஆற்஫ல் மய஭ினீட்டு 
யில஦ அல்஬து டிலபமனளஸ் ஥ழல஬ 
1. ஆனத்த ஥ழல஬ 
     எ஭ிச்மசளொ்க்லகனின் இறுதழப்ம஧ளன௉஭ள஦ சுக்மபளறழ஬ழன௉ந்து உன௉யளகும் 
குளுக்மகளஸ் கழல஭க்களல஬சழஸ் ஥ழகழ்ச்சழனில் த௃லமகழ஫து. குளுக்மகளஸ் 
மலக்மசளலகம஦ஸ் ம஥ளதழனின் உதயினி஦ளல் குளுக்மகளஸ்-6 ஃ஧ளஸ்ம஧ட்டளக 
஧ளஸ்஧ரிகபணநலடகழ஫து. இதல஦னடுத்து ஥ழகழும் யில஦கள் ஧஬யலகப்஧ட்ட 
ம஥ளதழக஭ின் உதயினளல் ஥லடம஧றுகழன்஫஦. இந்஥ழல஬னின் இறுதழ யில஦னின் 
ம஧ளது உன௉யள஦ ப்பக்மடளஸ்-1, 6 ஧ிஸ்ஃ஧ளஸ்ம஧ட், ஆல்மடளம஬ஸ் ஋ன்஫ 
ம஥ளதழனின் உதயினேடன் கழ஭ிசபளல்டிலலடு -3, -ஃ஧ளஸ்ம஧ட் நற்றும் 
லடலலட்பளக்றழ அசழட்மடளன் ஃ஧ளஸ்ம஧ட்டள஦து ட்லபமனளஸ் ஃ஧ளஸ்ம஧ட் 
஍மசளமநமபஸ் ம஥ளதழனின் உதயினளல் நளற்஫நலடந்து கழ஭ிசபளல்டிலலடு-3-
ஃ஧ளஸ்ம஧ட்டளக நளறுகழ஫து. இப்ம஧ளழுது இபண்டு னெ஬க்கூறு 
கழ஭ிசபளல்டிலலடு-3-ஃ஧ளஸ்ம஧ட் யில஭஥ழல஬க்குள் த௃லமகழ஫து. ஆனத்த 
஥ழல஬னின் ம஧ளது ஧டி஥ழல஬ 1-லும், ஧டி஥ழல஬ 3-லும் 2ATP னெ஬க்கூறுகள் 
஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 
2. யில஭ ஥ழல஬ 
      இபண்டு னெ஬க்கூறுகள் கழ஭ிசபளல்டிலலடு 3 -ஃ஧ளஸ்ம஧ட் ஆக்றழஜம஦ற்஫ 
஧ளஸ்஧ரிகபணநலடந்து இபண்டு னெ஬க்கூறு 1,3 ஧ிஸ்ஃ஧ளஸ்ம஧ள கழ஭ிசமபட்டளக 
நளறுகழ஫து. இந்஥ழல஬னின் 6யது ஧டி஥ழல஬னில் கழ஭ிசபளல்டிலலடு-3-ஃ஧ளஸ்ம஧ட் 
டிலலட்பளஜழம஦ஸ் ஋ன்஫ ம஥ளதழனி஦ளல் இபண்டு னெ஬க்கூறு NAD+ 
எடுக்கநலடந்து னெ஬க்கூறுகள் NADH + H+ ஆக நளறுகழ஫து. அடுத்து யன௉ம் 
யில஦கள் ஧஬யிதநள஦ ம஥ளதழகல஭ப் ஧னன்஧டுத்தழ ஥லடம஧றுகழன்஫஦. 
இறுதழனில் இபண்டு ல஧ன௉மயட் னெ஬க்கூறுகள் உன௉யளகழ஫து. இந்த ஥ழல஬னில் 
஧டி஥ழல஬ 7ல் 2ATP க்களும் ஧டி஥ழல஬ 10ல் 2ATP க்களும் உன௉யளகழன்஫஦. 
த஭ப்ம஧ளன௉ள் னெ஬க்கூ஫ழ஬ழ஬ழன௉ந்து க஦ிந ஃ஧ளஸ்ம஧ட் (Pi) ADP -க்கும஥படினளக 
நளற்஫ப்஧ட்டு ATP உன௉யளயது த஭ப்ம஧ளன௉ள் ஧ளஸ்஧ரிகபணம் அல்஬து ம஥படி 
஧ளஸ்஧ரிகபணம்  அல்஬து நளற்று ஧ளஸ்஧ரிகபணம் ஋஦ப்஧டுகழ஫து. 9யது 
஧டி஥ழல஬னின் ம஧ளது 2-஧ளஸ்ம஧ள கழ஭ிசமபட், என௉ ஥ீர் னெ஬க்கூ஫ழல஦ இமந்து 
ஈம஦ளம஬ஸ் ம஥ளதழனின் மசனல்஧ளட்டி஦ளல் ஧ளஸ்ம஧ள ஈ஦ளல் ல஧ன௉மயட்டளக 
நளறுகழ஫து. இந்த னெ஬க்கூ஫ழனுள் இ஦ளல் மதளகுதழ உன௉யளயதளல் இந்஥ழகழ்ச்சழ 
ஈம஦ளம஬சன் ஋஦ப்஧டுகழ஫து. 
3. ஆற்஫ல் யபவு மச஬வு 
     யில஭ ஥ழல஬னின் ம஧ளது மநளத்தநளக 4ATP நற்றும் 2NADH + H+ 
னெ஬க்கூறுகள் உன௉யளகழன்஫஦. ஆ஦ளல் ஌ற்க஦மய ஆனத்த ஥ழல஬னில் 2ATP  
னெ஬க்கூறுகள் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫஦. அகமய கழல஭க்களல஬சழஸ் 
஥ழகழ்ச்சழனில் 2ATP களும் 2NADH + H+ களும் ஥ழகப ஬ள஧நளகக் கழலடக்கழன்஫஦. 
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38. சுமல் எ஭ி ஧ளஸ்஧ரிகபணம் , சும஬ள எ஭ி ஧ளஸ்஧ரிகபணம் மயறு஧ளடு 
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                         (அல்஬து) 
ல஥ட்பஜன் சுமற்சழ 
1. ய஭ிநண்ட஬ ல஥ட்பஜன் ஥ழல஬஥ழறுத்தம் 
இது ய஭ிநண்ட஬த்தழலுள்஭ லட ல஥ட்பஜன் ஧டிப்஧டினளக லலட்பஜன் 
அணுக்க஭ின் மசளொ்க்லகனளல் எடுக்கம் அலடனேம் ஥ழகழ்வு. இன௉ ல஥ட்பஜன் 
அணுக்கள் னென்று சகப்஧ிலணப்ன௃க஭ளல் இலணக்கப்஧ட்டுள்஭஦. இலய 
஧ி஭க்கப்஧ட்டு அம்மநள஦ினளயளக நளறுகழ஫து. 
     ல஥ட்பஜன் ஥ழல஬ப்஧டுத்தும் இச்மசனல்ன௅ல஫க்கு ல஥ட்மபளஜழம஦ஸ் ஋ன்஫ 
ம஥ளதழ கூட்டலநப்ன௃, நள஬ழப்டி஦ம், இன௉ம்ன௃, சல்ஃ஧ளொ் ஆகழன த஦ிநங்கள், 
களற்஫ழல்஬ள ஥ழல஬, ATP, ஋஬க்ட்பளன் நற்றும் H+ யமங்கும் குளுக்மகளஸ் 6 
஧ளஸ்ம஧ட் ஆகழனலய மதலயப்஧டுகழன்஫஦. ல஥ட்மபளஜழம஦ஸ் ம஥ளதழனள஦து 
களற்஫ழல்஬ள ஥ழல஬னின்ம஧ளது நட்டுமந மசனல்஧டக் கூடினது. களற்஫ழல்஬ள 
஥ழல஬லன ஌ற்஧டுத்த மயளொ்ன௅டிச்சுக஭ில் உன௉யளகும் ம஬க்லமீநளகும஭ள஧ின் 
உதவுகழ஫து. இந்த ம஬க்லமீநளகும஭ள஧ின் ஆக்றழஜன் ஥ீக்கழனளக மசனல்஧ட்டு 
ஆக்றழஜன் இல்஬ளச் சூமல஬ ஌ற்஧டுத்துகழ஫து. ல஥ட்பஜன் ஥ழல஬஥ழறுத்தும் 
஧ளக்டீரினளக்கள் மயளொ்ன௅டிச்சுக஭ில் இ஭ஞ்சழயப்ன௃ ஥ழ஫த்துடன் களணப்஧டுயதற்கு 
ம஬க்லமீநளகும஭ள஧ின் ஥ழ஫நழமன களபணநளக உள்஭து. 
எட்டுமநளத்த யில஦ 

 
2. ல஥ட்மபட்டளதல் 
     அம்மநள஦ினளய஦து ன௅த஬ழல் ல஥ட்மபளமசளமநள஦ளஸ் ஧ளக்டீரினத்தழன் 
உதயினளல் ல஥ட்லபட்டளக நளற்஫ம் அலடகழ஫து. ஧ின்஦ளொ் இது ல஥ட்மபட்டளக 
ல஥ட்மபள஧ளக்டளொ் ஋ன்஫ ஧ளக்டீரினத்தழ஦ளல் நளற்஫ம் அலடகழ஫து.  
     உனளொ் தளயபங்கள் அம்மநள஦ினள அன஦ிகல஭ யிட ல஥ட்மபட்டுக஭ளக 
உள்ம஭டுத்துக் மகளள்ளும் தகயலநப்ல஧ப் ம஧ற்றுள்஭஦.  
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3. ல஥ட்மபட் தன்நனநளதல் 
     ல஥ட்மபட்டள஦து எடுக்கம் அலடந்து அம்மநள஦ினளயளக நள஫ழப் ஧ின்஦ளொ் 
மசல்ன௃பதங்களுக்குள் மசளொ்க்கப்஧டும் ஥ழகழ்யிற்கு ல஥ட்மபட் தன்நனநளதல் ஋ன்று 
ம஧னளொ். 

 
4. அம்மநள஦ினளயளதல் 
     இ஫ந்த தளயப நற்றும் யி஬ங்குக஭ின் ஋ச்சங்க஭ி஬ழன௉ந்து ம஧஫ப்஧டும் கரிந 
ல஥ட்பஜன் ஧ளக்டீரினளக்க஭ளல் அம்மநள஦ினளயளக நளற்஫ப்஧டும் ஥ழகழ்வு 
அம்மநள஦ினளயதல் ஋஦ப்஧டும். இச்மசன஬ழல் ஧ங்மகற்கும் ஧ளக்டீரினங்கள் 
஧ளசழல்஬ஸ் பமநளசஸ் நற்றும் ஧ளசழல்஬ஸ் யல்களரிஸ் 
5. ல஥ட்பஜன் ஥ீக்கம் 
     நண்ணில் களணப்஧டும் ல஥ட்மபட் ய஭ிநண்ட஬ ல஥ட்பஜ஦ளக நளற்஫ப்஧டும் 
஥ழகழ்வு ல஥ட்பஜன் ஥ீக்கம் ஋஦ப்஧டும். இதழல் ஧ங்மகற்கும் ஧ளக்டீரினங்கள் 
சூமடளமநள஦ளஸ் லதமனள஧ளசழல்஬ஸ், ஧ளசழல்஬ஸ் சப்டி஬ழஸ் நற்றும் ஧ி஫. 
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