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tFg;G : XI                    jw;fhypf tpilf;Fwpg;Gfs; 

t.v பிரிவு - அ  
 

நதிப்பண்கள்  

8x1=8 
1 அ) மநக்ககோோக்டீரினம்  1 

2 இ) அவிசீனினோ , மபக ோஃகோபோ  1 

3 ஆ)   c   a    d    b 1 
4 இ) பநக்னீசினம் 1 
5 ஈ) 15% 1 
6 இ) கோல்சினம்  1 
7 இ) ச்ம னம் ‘c’ 1 
8 ஆ) க ோனோ பநோச்ம  1 
 பிரிவு - ஆ  

II. மயகனனும் ோன்கு விோக்களுக்கு விமைனளி  

ோக்டீரின ப ல்லின் ைம் (.ண். - 17) 
 

 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

படம் - 1 
பாகம் - 1 
   

   

11 பசிம் நற்றும் ம ம் :  (.ண். - 100) 

பசிம் ம ம் 

மநன அச்சு யபம்ற் யர்ச்சி 

உமைனது 

யபம்புமைன யர்ச்சி உமைனது 

 

நர்கள் நுனி கோக்கின யரிம யில் 

அமநந்திருக்கும். 

நர்கள் அடி கோக்கின யரிம யில் 

அமநந்திருக்கும் 

நர்தல் மநனம் கோக்கினது நர்தல் மநனம் விகினது 

யமக்கநோக முதிர் நர்கள் நஞ் ரி 

அச்சின் அடியில் கோணப்டும் . 

யமக்கநோக முதிர் நர்கள் நஞ் ரி 

அச்சின் நுனியில் கோணப்டும் . 
 

 
 
 
 
 
 

                 2 
 
 
 
 
 
 

4x2=8 
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12 ந ொதிகளின் பண்புகள்: (.ண். - 254)  � 

 அமத்தும் ககோ யடியப்புபதங்கோகும். மிகச்சிறின அவிலும் ப னல்ைக் 

கூடின விமயூக்கிகோக உள்.  

 விமயின் முடிவில் நோோநல் இருக்கும்.  

 மிகவும் அதிகக் குறிப்புச் ோர்பு உமைனமய.  

 விம மைபறுயதற்குத் கதமயனோஎரு ஊக்குவிப்பு தத்மதப்  

      பற்றிருக்கும்.  

 இமய, ஊக்கும் விமகளுக்குத் கதமயப்டும் ஊக்குவிப்பு ஆற்மக்      

      குமக்கின் 

2 

13  மைகோஸ்கள் : (.ண். - 49)  

 இருவிமதயிம தோயபங்களில் ம க்குமோய்களின் உள்பயளிப் குதி 

அருகோமநயிலுள் ோபங்மகநோ ப ல்களிலிருந்து  லூன் கோன் உள் 

யரிகோல் அமைக்கப்டுகிது . இந்தப் லூன் கோன் அமநப்பிற்கு 

மைகோஸ்கள் ன்று பனர். 

 

 

 

 

 

 

 

             2 

 

 

 

 

            

14 கோல்டிங் :  (.ண். - 188 )  

தாயபங்கள் மீது ஜிப்பலின்கள் ததளிக்கும்பாது . திடீபப தண்டு 

நீட்சினமையதும் அதன்மத் பதோைர்ந்து  நர்யதும் கோல்டிங்  

அமமக்கப்டுகிது . 

ரிச்நோண்ட் ோங்க் விமவு  :  (.ண். - 189)  ம ட்கைோமகனின் கனிந 

ஊட்ை இைப்பனர்ச்சி அமைனச் ப ய்து தோயபங்கள் யனதோயமத 

தோநதப்டுத்துகிது . இதற்கு ரிச்நோண்ட் ோங்க் விமவு ன்று பனர் . 

 

1 

 

 

 

 

               1 

 

 பிரிவு - இ  

III. கதனும் மூன்று விோக்களுக்கு விமைனளி (கட்ைோன விோ ண் 19) 
3x3=9 

15 பநோனிபோவின் சிப்புப் ண்புகள்  :  (.ண். - 14) 

 

ண்புகள் பநோனிபோ 

ப ல்லின் தன்மந பதோல்லுட்கரு உயிரிகள்  

உைல் அமநப்பு எரு ப ல் உயிரிங்கள் 

ப ல்சுயர் ப ல்சுயர் உண்டு (பப்டிகைோ கிமக்கோன், 

மியுபகோபப்மைட்கோல் ஆது) 

உணவூட்ை மும தற் ோர்பு ஊட்ை மும ( எளிச் ோர்பு , கயதிச் ோர்பு) 

 ோர்பூட்ை ஊட்ைமும (எட்டுண்ணிகள் , 

 ோற்றுண்ணிகள் ) 

இைப்பனர்ச்சி அமையும் 

தின் 

இைப்பனர்ச்சி தின் உமைனமய அல்து 

அற்மய 

டுத்துக்கோட்டு 

உயிரிங்கள்  

ஆர்க்கிோக்டீரினோ , யூோக்டீரினோ , 

 னகோஃோக்டீரினோ , ஆக்டிகோமநசீட்கள் , 

மநக்ககோபிோஸ்நோ 

 

(கதனும்         

மூன்று) 

       3 
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16 

யண்ணக்கணிகம்(குகபோகநோபிோஸ்ட்) பயளிர்க்கணிகம் லியூக்ககோபிோஸ்ட் 

(யண்ணக்கணிகங்கள்) (நிநற் கணிகங்கள் 

உணவுப்போருள்கமச் 

க மிக்கின் ) 

சுங்கணிகம் சும்ோசிகள் நற்ம் உனர் 

தோயபங்களில் கோணப்டுகிது . 

ச்ம னம் a  நற்றும் ச்ம னம் b 

ஆகினயற்மக் பகோண்டுள்து . 

அமநகோபிோஸ்ட் தப த்மத 

க மித்தல் 

ஃபிகனோபிோஸ்ட்   

ழுப்பு ோசிகள் நற்றும் 

மைகோபிோபெல்கட்ைகள் நிமி 

பினககோ ோன்தின் 

இமகனோபிோஸ்ட்  லிப்பிடுகள் 

குறிப்ோக ண்பணய்கமச் 

க மித்தல் எரு விமதயிம நற்றும் 

இருவிமதயிம தோயபங்களின் 

விமதகள் 

கபோகைோபிோஸ்ட்  சியப்பு ோசிகள் 

ஃமககோ ரித்ரின் நிமி 

அல்லுகபோபிோஸ்ட்  அல்து 

புகபோட்டிகனோபிோஸ்ட்  புபதத்மதச் 

க மிப்மய 

  கணிகங்களின் யமககள் : (.ண். - 207) 

        3 

17 
 

மநட்ைோசிஸ் ப ல் குப்பின் சிப்பினல்புகள் : (.ண். - 231) 

தோய் ப ல்மப்கோன்க எரு கோகப் புதின ப ல் என்று கதோன்றுதல் 

(நபபுப்போருமஇமயஎத்திருத்தல் ) 

1. நிமத்தநபபுத்தன்மந: க ய் ப ல்களின் நபபுப்போருோது  தோய் ப ல்ம 

எத்துக் கோணப்டுகிது . 

2. யர்ச்சி:   ப ல்உயிரிகள்உரு  யர்ச்சி அமையும் கோது அயற்றின் 

திசுக்களில் ப ல்பருக்கநமைன உதவுகிது . இமய அமத்தும் எத்த 

ப ல்கோககய உள். 

3. திசு சிமதயமதச் சீர் ப ய்தல்: திசு சிமதயமையும் கோது புதின உருபயோத்த 

ப ல்கள் மநட்ைோசிஸ்குப்பின் மூம் உருயோகிச் சிமதவு  ரி ப ய்னப்டுகிது . 

4. ோலிோ இப்பருக்கம் : தோய் ப ல்ம எத்தயழித் கதோன்ல்கள் , ோலிோ 

இப்பருக்கத்தின் மூம் கதோன் இப்குப்பு உதவுகிது . டுத்துக்கோட்டு : 

ஈஸ்ட்நற்றும் அமீோ . 

5. பூக்கும் தோயபங்களில் குமிழ்த் தண்டு, தண்ைடிக் கிமங்கு, கிமங்குகள், 

நட்ைநித் தண்டுகள் , ஏடுபகோடிகள்ஆகின அமத்தும் மநட்ைோடிக் குப்பிோல் 

கதோன்றினமய . இமயதோய்த் தோயபத்மதவிட்டு விகிப்புதின  தோயபங்கள் 

கதோன் உதவுகின் . கயகுறுகின  கோத்தில்அதிக  ண்ணிக்மகயுமைன  

யழித் கதோன்ல்கமமநட்ைோசிஸ்குப்பின்  மூகநஉருயோக்க இனலும். நபபு 

போறியினல் , உயிர் பதோழில் நுட்வினலில் மகனோப்டும் திசு  யர்ப்பில் 

இப்குப்க முக்கினப் ங்கோற்றுகிது . 

6. இமப்பு மீட்ைல் : ட் த்திப மீன்களின் இமப்பு அமைந்த கபங்கள் 

மீள்உருயோதல் . 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

(ஏபதனும் 

மூன்று) 

3 

18 உருளக்கிமங்கு ஆஸ்நாஸ்பகாப் ப ாதள  : (.ண். - 72)  
 உருமக்கிமங்கில் கத்தியின் உதவினோல் எரு குழியிம உண்ைோக்க    

கயண்டும். 

 இக்குழியில் அைர்  ர்க்களப கமப ம நிபப்பி அதன் ஆபம் அவிம 

குறிக்க கயண்டும். 
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 இந்த அமநப்பிம எரு தூன நீர் நிபம்பின பீக்கரில் மயக்க கயண்டும். 

 10 நிமிைங்கள் கழித்து  ர்க்களப கமப லின் அவிம உற்று கோக்கி அதன் 

அவிம மீண்டும் குறிக்க கயண்டும். 

 இந்த உருமக்கிமங்கு சியந்த நி கநற்ப்ட்ை தூன நீர் பகோண்ை பீக்கரில் 

மயக்கப்டுகிது. 

 சிறிது கபத்திற்குப் பிகு உருமக் கிமங்கில் உள்  ர்க்கமப கமப ல் 

சியந்த நிம் அமைந்து அதன் நட்ைமும் உனர்கிது. 

 முடிவு உருமக்கிமங்கில் உள்  ர்க்களப கமப லுக்குள், பீக்கரிலிருந்து 

தூன நீர் ப ல்லுயதோல் நட்ைம் உனோருகிது. இங்கு உருமக் கிமங்கின் 

திசுக்கள் பதர்வு கைத்து  வ்வுகோக ப னல்ட்டு  வ்வூடு பயல் மைப 

உதவுகின் ன்து இந்த க ோதம மூம் பதளியோகிது 
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     1 
    

 

 

19 C3 தோயபங்கள் நற்றும் C4 தோயபங்கள் பயறுாடு : (.ண். - 139) 

ய. C3 தோயபங்கள் C4 தோயபங்கள் 

1 CO2 நிமநிறுத்தம் 

இமயிமைத் திசுக்களில் 

நட்டும் மைபறுகிது 

CO2  நிமநிறுத்தம் கற்ம உம 

நற்றும் இமயிமைத்திசு 

ஆகினமயகளில் மைபறுகிது  

2 CO2 மய நிமநிறுத்தும் 

போருள் RUBP நட்டும் 

PEP இமயிமைத்திசுவிலும் 

கற்ம உமயில் RUBP யும் 

நிமநிறுத்தம் போருள்கோக 

உள் 

3 கதோன்றும் முதல் 

விமபோருள் 3C-PGA 

கதோன்றும் முதல் விமபோருள் 

4C-OAA 

 

 

4 கிபோன்ஸ் உள்மநப்பு 

கோணப்டுயதில்ம  

கிபோன்ஸ் உள்மநப்பு 

கோணப்டுகிது  

5 இமயிமைத்திசு ப ல்களின் 

சுங்கணிகங்கள் கிபோம் 

பற்மய 

கிபோம் இமயிமைத்திசு 

ப ல்களின் சுங்கணிகங்களில் 

கோணப்டுகிது . கற்ம உம 

ப ல்களின் சுங்கணிகங்களில் 

கிபோம் கோணப்டுயதில்ம  

6 திசு எகப யமக யடிவுமைன 

சுங்கணிகங்கள் 

இரு யமக யடிவுமைன 

சுங்கணிகங்கள் 

7 உகந்த பயப்நிம 200 

முதல் 250C 

உகந்த பயப்நிம 300 முதல் 

450C 

8 CO2 நிம நிறுத்தம் 50ppm 

ப றிவில் மைபறுகிது  

CO2  நிமநிறுத்தம் ப றிவிற்குக் 

குமயோ ப றிவில் 

மைபறுகிது 

 

 

 

 

 

 

(கதனும் மூன்று) 
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9 அதிக எளிச்சுயோ த்திோல் 

குமயோ ப னல்தின் 

பற்து 

குமயோ எளிச்சுயோ த்திோல் 

அதிகச் ப னல்தின் பற்து  

10 RUBP கோர்ோக்சிகஸ் போதி 

நிம நிறுத்தத்திற்கு 

உதவுகிது 

PEP கோர்ோக்சிகஸ் நற்றும் RUBP 

கோர்ோக்சிகஸ் போதிகள் CO2 

நிம நிறுத்தத்திற்கு உதவுகின்  

11 எரு குளுக்ககோஸ் 

உருயோக்கத்திற்கு 18ATP கள் 

னன்டுத்தப்டுகிது  

எரு குளுக்ககோஸ் 

உருயோக்கத்திற்கு 30ATP கள் 

னன்டுத்தப்டுகிது  

12 குமயோ CO2 ப றிவில் 

ப னல்தின் மிக்கது  

மிமகனோ CO2 ப றிவில் 

ப னல்தின் மிக்கது  

 டுத்துக்கோட்டு . பல், 

ககோதுமந, உரும 

டுத்துக்கோட்டு . கரும்பு, க ோம், 

நக்கோக ோம், அநபோந்தஸ் 
 

 பிரிவு - ஈ  

IV. கீழ்க்கோணும் விோவிற்கு விரியோ விமைனளி  

 

2x5=10 

20 i)  பிளபபனாளட்டுகளின் மூன்று யகுப்புகள் : (.ண். -58) 

1. தெப்ாட்டிகாப்சிடா (ரிக்ஸினா, நார்கான்ஷினா, தாதபல்ா, ரிதனல்ா) 

2. ஆந்த்பபாத படாப்சிடா (ஆந்த்பதாப பாஸ், தடன்பபாத பாஸ்) 

3. பிளபனாப்சிடா (ஃபியூபரினா, ாலிடிளபக்கம், ஸ்பக்ம்) 

ii)  ஜிம்கோஸ்பர்ம் நற்றும் ஆஞ்சிகனோஸ்பர்ம் பயறுாடுகள் : (.ண். -65) 

ய. 

ண் 
ஜிம்கோஸ்பர்ம்கள் ஆஞ்சிகனோஸ்பர்ம்கள் 

1. 
போதுயோகச் ம க் குமோய்கள் 

கோணப்டுயதில்ம (நீட்கைல்ஸ் 

நீங்கோக) 

போதுயோகச் ம க்குமோய்கள் 

கோணப்டுகின் . 

2. ஃபுகோனத்தில் துமணப ல்கள் 

கோணப்டுயதில்ம . 

துமணப ல்கள் 

கோணப்டுகின் . 

3. சூல்கள் திந்தமய  
சூல்கள் சூகத்தோல் மூைப்ட்டுப் 

ோதுகோக்கப்டுகின் . 

4.  தாதுயாக நகபந்தச் ப ர்க்ளக 

காற்றின் மூம் ளடதறுகிது 

பூச்சிகள், காற்று, நீர், ளயகள், 

விங்குகள் மூம் நகபந்தச் 

ப ர்க்ளக ளடதறுகிது. 

5 இபட்ளடக் கருவுறுதல் இல்ள இபட்ளடக் கருவுறுதல் உண்டு 

6 ஒற்ளநடின கருவூண் திசு 

காணப்டுகிது. 

மும்நடின கருவூண் திசு 

காணப்டுகிது. 

7 கனி பதான்றுயதில்ள கனி பதான்றுகிது 

8 நர்கள் காணப்டுயதில்ள நர்கள் காணப்டுகின் 
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 (அல்து)  

 கிளட்படாரினா தடர்பஷினா களச்த ல் விக்கம், நர் யளபடம்  & யாய்ாடு : 

(.ண். - 166 - 167) 

யரினல்பு : பின்னுக்தகாடி  

பயர் : ஆணிபயர்த்ததாகுப்பு கிளத்தது நற்றும் பயர் முண்டுகளுடன் 

கூடினது. 
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தண்டு : நித்தின் பநல் காணப்டும் லிந்த தண்டுளடன பின்னுக்தகாடி. 

இள : ஒற்ளப்ளட ஒருநடிக்கூட்டிளய நாற்றிளனடுக்களநவு 

இளனடிச் த திலுளடனது. யளப்பின்ல் பம்ளநப்புளடனது. 

சிற்றிளகள் காம்புளடனளய. இளக்காம்பும் சிற்றிளக் காம்பும் 

அளதப்புளடன.  

நஞ் ரி : கக்க நர். 

நர்: பூயடிச் ப திலுமைனது, பூக்கோம்புச் ப திலுமைனது. பூக்கோம்புச் ப தில்கள் 

அவில் பரினது. நர்க்கோம்புமைனது, இரு பூவிதமடுக்குமைனது, 

முழுமநனோது , இருோல்நர் , ந்தங்கநர், இருக்கச்சீருமைனது நற்றும் 

கநல்நட்ைச் சூகப்மயுமைனது. 

புல்லியட்ைம்:  புல்லிகள் 5, இமணந்த புல்லிகள் சுமநனோது , 

பதோடுஇதமமநவில் அமநந்துள்து. தனிப்புல்லி நரின் அச்சு கோக்கிக் 

கோணப்டும் . 

அல்லியட்ைம்:  அல்லிகள் 5, பயண்மந அல்து நீ நித்தோோது . தனித்தது, 

எழுங்கற்மய , யண்ணத்துப் பூச்சியடிவில் அமநந்தமய, இங்குதழுவு 

இதமமநவில் உள். 

நகபந்தத்தோள் யட்ைம்: நகபந்தத்தோள்கள் 10, இருகற்மகளில் அமநந்தது (9) +1, 

என்து நகபந்தக் கம்பிகள் இமணந்து எரு கற்மனோகவும் , 10-யது 

நகபந்தக்கம்பி தனித்து எரு கற்மனோகவும் உள். நகபந்தப்ம 

ஈபமயுமைனது , தோள்அடி இமணந்தமய, நீள்யோக்கில் உட்புநோக 

பயடிப்மய. 

சூக யட்ைம்: எற்மச் சூக இமனோோது கநல்நட்ைசூகம், எரு சூக 

அம. சூல்கள் ளிம்பு சூல் எட்டு முமயில் அமநந்துள். சூகத்தண்டு 

தனித்தது உள்கோக்கி யமந்தது, சூக முடி தூவிகளுமைனது . 

கனி: இருபுபயடிகனி (legume)  

விமத: சிறுநீபக யடிவிோது , கருவூண் அற்து. 
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21 i) தண்டுநுனி ஆக்குத்திசு - ஹிஸ்படாதென் தகாள்ளக : (.ண். - 3-4) 

ஹிஸ்படாதென் தகாள்ளகளன உருயாக்கினயர் பென்ஸ்டீன் இளத 

ஸ்டார்ஸ்தர்க்கர் ஆகதரித்தார் . தண்டின் நுனிப்குதி மூன்டுக்கு தயறுட்ட 

குதிகளக் தகாண்டள்து  

1. தடர்நட்படாதென் - இது ஆக்குத்திசுவின்  அடுக்காகும் . இது புத்பதால்  

                                   அடுக்கிளத் பதாற்றுவிக்கிது .  

2. தரிப்ம் - இது ஆக்குத்திசுவின் ளநன அடுக்காகும் . இது  

                        புணிப்குதிளனத் பதாற்றுவிக்கிது.  

3. பிளிபபாம் - இது ஆக்குத்திசுவின் உள் அடுக்காகும் . இது ஸ்டீல் குதிளனத்  

                        பதாற்றுவிக்கிது. 
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ii) ஒரு வித்திள இரு வித்திள தாயப பயர்களின் உள்ளநப்பினல் 

பயறுாடுகள் : : (.ண். - 28) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2½ 

 

 

 

 

 

23 கிபப்ஸ் சுமற்சியின் யளபடம் : (.ண். - 134 - 135) 
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1 =tpj;aghujp nkl;upf; Nky;epiyg;gs;sp  rf;fuhk;ghisak;  99655-31727 

 

=tpj;aghujp nkl;hpf; Nky;epiyg; gs;sp> 
     rf;fhuk;ghisak;> mfuk; (mQ;ry;)> vsr;rpg;ghisak;> 

     jpUr;nrq;NfhL (jhYf;fh)> ehkf;fy; (khtl;lk;)- 637 202 

nry; : 99655-31727, 94432-31727 

11k; tFg;G   caphp - tpyq;fpay; 
miuahz;Lg; nghJj; Njh;T 2019 

                              gphpT - I                                                                                    8 X 1 = 8 
tpdh 
vz; 

tpilfs; kjpg;ngz;fs; 

1.  ,) 16s rRNA  1 
2.  m) ngha; mLf;Fk; vg;gpjPypak;   1 
3.  ,) fhrpd;     - bupg;rpd;  1 
4.  M) Id II c IIIb IV a  1 
5.  M) ,Lg;G vYk;G 1 
6.  ,) $w;W rup> kw;Wk; fhuzk;  jtW  1 
7.  ,) ijk]; Rug;gp  1 
8.  ,) Md;b ila+upbf; `hu;Nkhd;  1 
                              gphpT - II                                                                             4 X 2 = 8 
9.  

 உடயமப்பு அல்யது புப் பண்புகளில் காணப்படும் ஒற்றுமகள் 
ற்றும் வேற்றுமகளின்அடிப்பமடயில் பல்வேறுபட்டஉயிரில் 
சிற்றினங்களுக்கிமடவான  த ாடர்மபக்  குறிப்பது. இது த ாகுதி 
ேயாறு எனவும் கூமப்படுகின்மது 

  
 
 
   2 

10.   ,uj;jk; xU rpwg;Gtif ,izg;Gj; jpRthFk;. ,jDila jput 

Clfkhd gpsh];khtpy; ,uj;j rptg;gZf;fs;> nts;isaZf;fs; 

kw;Wk; ,uj;jj; jl;Lfs; mkpo;e;j epiyapy; fhzg;gLfpwJ. 

 rpWFlypy; cwpQ;rg;gl;l Cl;lg;nghUl;fis clypd; gy;NtW 

cWg;GfSf;F vLj;Jr; nry;tjd; %yk;> cly; cWg;Gfs; 

midj;ijAk; ,izf;fpwJ. 

 EiuaPuypy; ,Ue;J O2 I gy;NtW cWg;GfSf;Fk;> mt;thNu 

cWg;GfspypUe;J CO2I EiuaPuYf;Fk; vLj;Jr; nry;tjd; %yk; 

cwg;Gfs; midj;ijak; ,izf;fpwJ. 

 fopTg;nghUl;fis cly; cWg;GfspypUe;J ePf;fp> rpWePufj;jpw;F 

vLj;Jr; nry;tjd; %yk; mjidAk; ,izf;fpwJ. 

 
 
    1 
 
 
 
 
 
 
 
     1 

11.   GERD - ,iug;ig czTf;Foy; gpd;Ndhl;l Neha; 
 ,J nghJthf neQ;R vupr;ry; vdg;gLfpwJ  

  

     1 
     1 

12.   epzePh; ehsq;fspy; cs;s ,e;j jputk; epzePh; vdg;gLk;. ,uj;j 

Ez; ehsq;fspypUe;J jprf;fSf;Fs; frpAk; 90%  jputk; kPz;Lk; 

,uj;j Ez;ehsq;fSf;Fs; Eiofpd;wJ. vQ;rpa 10%  jputj;ij 

epz ePh; ehsq;fs; ,uj;jf; Foha;f;Fs; vLj;Jr; nry;fpwJ.  

 epzePu; Kbr;Rfspy; fhzg;gLk; FWfpa igf;Fopfspd; 

Rtu;g;gFjpfspy; khf;Nuh/Ng[;fs; cs;sd. ,uj;jpj;jpy; EioAk; 

 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
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2 =tpj;aghujp nkl;upf; Nky;epiyg;gs;sp  rf;fuhk;ghisak;  99655-31727 

 

Neha; fpUkpfis khf;Nuh/Ng[; cjtpAld; epzePu; Kbr;Rfs; 

jLf;fpd;wd. rpWFly; Rtupy; cs;s Fly; cwpQ;Rfspy; cs;s 

yhf;bay; ehsq;fspy; fhzg;gLk; epzePu; %yk; 

nfhOg;Gg;nghUs;fs; cwpQ;rg;gLfpwJ.  

 
 

13.     

2 

14.   ,f;FiwghL gpl;a+l;lupapd; gpd;fJg;G `hu;Nkhdhd 

thNrhg;u];]pd; (ADH) Rug;G Fiwtjhy; Njhd;Wfpd;wJ. 

 neg;uhdpd; Nra;ik RUs; Ez;Foy; kw;Wk; Nrfupg;G esk; 

Mfpatw;wpy; ADH czu;Ntw;gpfs; FiwghLfs; ,Ue;jhy; 

ilangl;b];  ,d;rpgpl]; Vw;gLfpwJ.   

2 

                              gphpT - III                                                                            3 X 3 = 9 
    VNjDk; %d;W tpdhf;fSf;F tpilasp (tpdh vz; 19 fl;lha tpdh)   
15.   njhFjp fZf;fhypfspy; cly; ghJfhg;gpw;Fk; ePhpog;igj; 

jLf;fTk;> Gwr;rl;lfj;jpdhy; cly; %lg;gl;Ls;sJ. 

  ,J mt;tg;NghJ eilngWk; NjhYhpj;jy; epfo;tpd; %tk; 

GJg;gpf;fg;gLfpwJ.  

 ,e;;epfo;T NjhYhpj;jy; my;yJ vf;ilrp]; vdg;gLk;. 

 
    
    
     
 
 

16.   fug;ghd; g+r;rpapd; KJFGwj;jpYs;s ];fpsPiuLfSf;F nlh;fpl;fs; 

my;yJ nlh;fk; vd;W ngah; 

 fug;ghd; g+r;rpad; tapw;Wg;GwKs;s ];fpsPiuLfSf;F 

];lh;idl;fs; my;yJ ];nlh;dk; vd;Wg; ngah; 

1½ 
 
 
1½ 
 
 

17.   வற்பப்பிகள்(Surfactants) என்பது நுண் காற்றுப்மபயின் வற்புமத்தில் 
காணப்படும்  தல்லி, தெல்கரற்ம, பு ம் ற்றும் 
பாஸ்வபாலிபிடுகராயான,  படயாகும்.  

 இது காற்று நுண்ணமமயின் பப்பு  இழுவிமெமக் குமமத்து 
நுமயீல்கமரச் சிம ேமடால் பாதுகாக்கிமது.  

 வலும் நுமயீல் வீக்கத்ம  டுத்து சுோெத்ம  எளி ாக்குகிமது. 

 
1 
 
 
 
1 
 
 
1 

18.   mf;FthNghhpd;fs; vd;git rt;T top nghUl;fis flj;Jk; 
GujkhFk;. 

  ,it neg;udpd; n`d;Ny tistpy; cs;s fPopwq;F J}k;G kw;Wk;  
Nrfhpg;G ehsk; Mfpatw;wpy; fhzg;gLfpd;wd.  

1 
 

1 
 

1 
19.   fpshkUy]pd; cs;sLf;F NghNlhirl;Lfs; vDk; vgpjPypa 

nry;fshy; MdJ.,itfs; ghjtbt ePl;rpfspy; Kbfpd;wd. 

 ,e;ePl;rpfs; fpshkUy]pd; mbg;gilr; rt;tpy; xl;bf; 
nfhz;Ls;sd. 

 ,e;ePl;rpfSf;F ,ilNa cs;s jpwg;GfSf;F tbgpsTfs; vd;W 
ngah;. 

1 
 

1 
 

1 
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                              gphpT - IV                                                                           2 X 5 = 10 
                      midj;J tpdhf;fSf;F tpiasp  
20.  %l;Ltyp : tPf;fk; kw;wk; rpijT Mfpait %l;Lfisg; ghjpg;gNj 

%l;Ltyp vdg;gLk;. 
M];bNah Mu;j;iub]; Neha;:  

 ,J taJ Kjpu;T fhuzkhf vspjpy; mirAk; %l;Lfspy; 
cs;s vYk;G Kidfspd; rpijthy; Njhd;WfpwJ. 

 tpuy;fs;> Koq;fhy;> ,Lg;G> KJnfYk;Gj; njhlu; 
Nghd;wtw;wpd; %l;Lfspy; ,t;tpjg; ghjpg;G Njhd;Wfpd;wJ. 

Uklha;l; Mu;j;iub];Neha;: 
 %l;Lfspd; ,ilNa cs;s caT glyj;jpy; mjpfj; jputk; 

Nru;e;J mjpf typAld; tPf;fk; Njhd;Wjy; &klhal; 
Mu;j;iub]; MFk;. 

 ,J ve;j tajpYk; Njhd;wyhk;.  Mdhy; mwpFwpfs; 
,ay;ghf 50 taJf;F Kd;du; ntspg;gLk;. 

nfsl; : 
%l;Lfspy; a+upf; mkpyk; gbfq;fshfg; gbtJ my;yJ mtw;iwf; 

fopT ePf;fk; %yk; ntspNaw;w Kbahj epiyapy; nfsl; 

Njhd;Wfpd;wJ.  caT %l;Lfspy; ,J gbfpd;wJ. 

 

vYk;Gg;Giu Neha;: 
 fhy;rpaj;ij cztpy; topahfg; NghJkhd mstpw;F 

vLj;Jf;nfhs;shj epiyapYk; `hu;Nkhd; FiwghL 
fhuzkhfTk; ,e;Neha; Njhd;Wfpd;wJ. 

 ,J Foe;ijfspy; hpf;nfl;]; NehiaAk; taJ Kjpu;e;j 
ngz;fspy; M];bNahkNyrpah NehiaAk; cz;lhf;Ffpd;wJ. 

 ,e;epiyapy; vYk;ghdJ nkd;ikahfTk; vspjpy; cilAk; 
jd;ikAilajhfTk; khWfpd;wJ. 

 ,e;epiyiag; NghJkhd msT fhy;rpak; cl;nfhs;sy;> 
itl;lkPd; D cl;nfhs;sy; kw;Wk; njhlu;r;rpahd 
clw;nray;ghLfshy; Fiwf;fhyk;. 
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1 
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 my;yJ 
kpf;];Bkh: 

 nghpath;fSf;F ijuha;L Rug;G Fiwtjdhy; kpf;]Bkh 

Vw;gLfpd;wJ. 

 ,J fy;ypd; Neha; vd;Wk; miof;fg;gLfpd;wJ. Fd;wpa 

%isr;nray;ghL> epidthw;wy; ,og;G> epjhdkhd clypaf;fk;> 

epjhdkhd Ngr;R kw;Wk; nghJthd cly; gytPdk;> cyh;e;j> 

nrhug;ghd Njhy;> Njhypy; Mq;fhq;Nf kl;Lk; cNuhkq;fs;> 

cg;gpa Kfk;> gpwo;e;j ,d cWg;Gr; nray;ghLfs;> Fiwe;j 

mbg;gil tsh;rpij khw;w tPjk;> grpapd;ik> Fiwe;j cly; 

ntg;g epiy Nghd;wit kpf;]Bkh Nehapd; mwpFwpfs; MFk;. 

fphpbdprk; : 

 Foe;ijfspy; Fiwijuha;L Rug;G fhuzkhf ,e;epiy 

cz;lhfpd;wJ. 

 ,jdhy;> Fiwthd vYk;Gtsh;r;rp> ghy; gz;gpy; Kjph;r;rpapd;ik> 
kdtsh;r;rp Fiwjy;> jbj;j RUq;fpa Njhy;> jbj;j Juj;jpa 
ehf;F> cg;gpa Kfk;> Fl;ilahd jbj;j if kw;Wk; fhy;fs; 
Mfpait Njhd;Wfpd;wd. 
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 ,jd; gpw mwpFwpfs;> Fiwe;j mbg;gil tsh;rpij khw;wtPjk;> 
Fiwe;j ehbj;Jbg;G> Fiwe;j cly; ntg;gepiy kw;Wk; ,uj;jf; 
nfhy];buhy; msT mjpfhpg;G Nghd;wdthFk;. 

Kd; fOj;J foiy: 

 ,J kz;lyf;foiy vd;Wk; miof;fg;gLk;. 

 ,J ijuhf;]pd; Rug;G Fiwtjhy; Vw;gLfpd;wJ. 

 ijuha;L Rug;gp tPq;Fjy;> rPuj;jpy; ijuhf;]pd; msT Fiwjy;> 

TSH Ruj;jy; mjpfhpg;G Mfpad Kd; fOj;Jf; foiyapd; rpy 
mwpFwpfshFk;. 

fpNutpd; Neha;: 

 ijNuhlhf;]pNfhrp]; my;yJ vf;]hg;jhy;kpf; fha;l;lh; vdTk; 
,e;Neha; miof;fg;gLfpwJ. 

 ijuhf;]pd; kpif Rug;ghy; ,e;Neha; Vw;gLfpd;wJ. 

 ijuha;L Rug;gpay; tPf;fk;> mbg;gil tsh;rpij khw;w tPjk; 
cah;T cah;Rthr tPjk;> cah; fopT ePf;f tPjk;> kpif 
,jaj;Jbg;G> kpif ,uj;j mOj;jk;> kpif cly; ntg;gepiy> 
Juj;jpafz;fs;> fz; jirfspd; nray;FiwghL kw;Wk; cly; 
vilFiwT Nghd;wit ,e;Nehapd; mwpFwpfs; MFk;. 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 

21.   ,y nkk;Nk: ghy; Rug;gp  ,it by;NtW tifgl;g thoplq;fspy; 
thOk; jd;ik nfhz;ld.  cly; KOikAk; Nuhkq;fshy; 
%lg;gl;Ls;sJ. ,J ghYl;bfspd; jdpj;jd;ik MFk;. rpy ghYl;bfs; 
gwj;jy; kw;Wk; ePupy; tho;tjw;fhd jftikg;Gfisg; ngw;Ws;sd.   

 nfhk;Gfs; Kl;fs;> nrjpy;fs;> kw;Wk; $u;;efq;fs; efq;fs;> Fsk;Gfs; 

kw;Wk; vYk;ghyhd Gwg;glyj; jfLfs; Nghd;w Gwr;rl;lfq;fisAk; 

ngw;Ws;sd. jPf;Nfhlhd;l;  n`bNuhlhd;l;  kw;Wk; ilgpNahlhd;l; 

tif gw;fs; fhzg;gLfpd;wd.  Gwnrtpkly; fhzg;gLfpd;wdJ.  

ehd;fiwfisf; nfhz;l ,jaj;ijAk;> ,lJ rp];lkpf; tisitAk; 

Rw;Nwh;lkz;lyj;jpy; nfhz;lit.    

 Kjpu;e;j ,uj;jr; rptg;gZf;fs; gl;l tbtj;jpy; ,UGwKk; Fope;J 

fhzg;gLk;.  kw;w tpyq;Ffis tpl> mjpf Ez;zpwAk; jpwd; 

nfhz;l ngupa %isAk; a+upahitf; fopTg; nghUshf ntspNaw;Wk; 

(a+upNahNlyupf;) nkl;lhne/g;upf; tif rpWePufKk; nfhz;lit. 

,t;tFg;gpy; midj;Jk; cly; ntg;glk; khwh tpyq;FfshFk;.  

Mz;> ngz; capupfs; jdpj;jdpahdit.  cl;fUTUjy; 

eilngWfpwJ  

vLj;Jf;fhl;Lfs;: 

Kl;ilapLk; ghYhl;bfs; : Mu;dpNjhupq;f]; (gpshbg];) Fl;b <Dk; 

ghY}l;bfs;:  Nkf;Nuhg]; (fq;fhU) BNuhg]; (gwf;Fk; eup) nkf;fhf;fh 

(Fuq;F)> Nfdp]; (eha;) /ngyp]; (g+id)>  
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 ghy; Rug;gpfisg; ngw;wpUe;jy; ,j;njhFjp capupfspd; kpfKf;fpakhd 
,d;ndhU jdpr;rpwg;Gg; gz;ghFk;. elg;gjw;Fk;. XlTk; jhTtjw;Fk;> 
tisNjhz;lTk; ePe;jTk;> kw;Wk; gwf;fTk; Vw;w jftikg;Gfisf; 
nfhz;l <upizf; fhy;fs; cs;sd.  Njhypy; tpau;it> thrid 
kw;Wk; vz;nza; Rug;gp Nghd;w gytifr; Rug;gpfisAk;  
ngw;Ws;sd.  
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                        my;yJ 
t.vz; jkdpfs; rpiufs; 

1. ,itfs; ,jaj;jpypUe;J 
,uj;jj;ij ntspNa vLj;Jr; 
nry;Yk; 

clypUe;J ,uj;jj;ij 
,jaj;jpw;F vLj;Jr; nry;Yk; 

2. clypd; Mog;gFjpapy; 
mike;Js;sJ. 

Nkw;gug;gpy; mike;Js;sJ. 

3. Rth; mOj;jj;ij jhq;fpf; 
nfhs;s jbj;Jf; 
fhzg;gLfpwJ. 

Rth;fs; nky;ypajhf cs;sJ. 

4. Rth;fs; vspjpy; rpijah 
tz;zk; fhzg;gLfpwJ. 

vspjpy; rpijtilaf; $baJ. 

5. ,f;Foha;fspd; cl;gFjp 
FWfyhf fhzg;gLfpwJ. 

cl;gFjp mfd;W fhzg;gLfpwJ. 

6. thy;Tfs; ,y;iy. miur;re;jpu thy;Tfs; 
fhzg;gLfpwJ. uj;jk; gpd;Ndhf;fpr; 
nry;tij thy;Tfs;. jLf;fpwJ 
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1 

MARK ANALYSIS 

PART 

Book Back 

Questions 

Interior 

questions 

Total No. of 

Questions 

Total Mark 

I 3 5 8 8 

II 3 3 6 12 

III 1 4 5 15 

IV 1 3 4 20 

Total 8 15 23 55 
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