
tIc-f-k¿°m¿

hnZym-̀ ym-k-h-Ip∏v

`mKw ˛ 1

Ãm≥tU¿Uv VIII

KWnXw

kwÿm\ hnZym-̀ ymk Kth-jW ]cn-io-e\ kanXn (SCERT), tIcfw

2015

JT
 �
��

-1
/M
��
��

-	
(


) 



tZio-b-Km\w

P\-K-W-a-\- -A-[n-\m-bI Pbtl

`mc-X -̀ m-Ky-hn-[mXm,

]©m-_-kn‘p KpP-dmØ admTm

{ZmhnU DXv°-e- _w-Km,

hn‘y-ln-am-N-e -b-ap\mKwKm,

D—e Pe-[nX-cwKm,

Xh-ip-̀ -\mta PmtK,

Xh-ip` Bin-j -am-tK,

Kmtl Xh- P-b- KmYm

P\-K-W-aw-K-e-Zm-bI Pbtl

`mc-X- ̀ m-Ky-hn-[mXm.

Pb-tl, Pb-tl, Pb-tl,

Pb Pb Pb Pbtl!

{]Xn⁄

C¥y Fs‚ cmPy-am-Wv. F√m C¥y-°mcpw Fs‚

ktlm-Z-co- ktlmZc-∑m-cm-Wv.

Rm≥ Fs‚ cmPysØ kvt\ln -°p∂p;

kºq¿Whpw sshhn-[y-]q¿W-hp-amb AXns‚

]mcº-cy-Øn¬ Rm≥ A`n-am\w  sIm≈p∂p.

Rm≥ Fs‚ amXm-]n-Xm-°-sfbpw Kpcp-°-∑m-scbpw

apXn¿∂-hscbpw _lp-am-\n-°pw.

Rm≥ Fs‚ cmPy-Øn-s‚bpw Fs‚ \m´p-Im-cp-sSbpw

t£a-Øn\pw sFiz-cy-Øn-\pw- th≠n {]bXv\n°pw.

Prepared by :
State Council of Educational  Research and Training (SCERT)

Poojappura, Thiruvananthapuram 695 012, Kerala

Website  :  www.scertkerala.gov.in
E-mail  :  scertkerala@gmail.com

Phone  :  0471-2341883, Fax : 0471-2341869
Typesetting  and Layout :  SCERT
Printed at : KBPS, Kakkanad, Kochi���

© Department of Education, Government of Kerala



{]nb-s∏´ Ip´n-Itf,
KWn-X-Øns‚ temIØv
\mw Ipsd-tbsd k©cn®v Ign™p
At\z-j-W-ßfpw Is≠-Ø-ep-Ifpw XpScmw
C\nbpw KWn-X-Øn¬ \ap°v apt∂m v́
t]mtI-≠-Xp≠v
kwJy-IfpsS hnim-e-amb temI-tØ°v
Pyman-Xn-bpsS bp‡n-Iƒ tXSn
_oP-K-Wn-X-Øns‚ ]pXnb Xe-ß-fn-te°v
At\z-jWw XpS-cmw.

kvt\lm-iw-k-I-tfmsS,

tUm. Fkv. cho-{μ≥ \mb¿
Ub-d-IvS¿

Fkv.-kn.-C.-B¿.Sn.



kwÿm\ hnZym-̀ ymk Kth-jW ]cn-io-e\ kanXn (SCERT)
hnZym-̀ h≥, ]qP-∏p-c, Xncp-h-\-¥-]pcw 695 012

Sn.]n. {]Im-i≥
Pn.F®v.-F-kv.-F-kv. hmg-°mSv
ae-∏pdw

DÆn-Ir-jvW≥ Fw.hn.
Pn.F-®v.-F-kv.-F-kv. Ipºf
Imk-d-tKmUv

\mcm-b-W≥ sI.
_n.F.-B¿.-F-®v.-F-kv.-F-kv. t_mhn-°m\w
Imk-d-tKmUv

taml-\≥ kn.
Pn.F-®v.-F-®v.-F-kv.-F-kv.
AßmSn°¬ kuØv, sNß-∂q¿

Dss_-Zp≈ sI.kn.
Fkv.-H.-F-®v.-F-kv.-F-kv. Aco-t°mSv
ae-∏pdw

hnP-b-Ip-am¿ Sn.sI.
Pn.F-®v.-F-kv.-F-kv. sN¿°f
Imk-d-tKmUv

hnZ-Kv[¿

tUm.C. IrjvW≥
dn´. s{]m^. bqWn-th-gvkn‰n tImtfPv
Xncp-h-\-¥-]pcw

thWptKm]m¬ kn.
Akn. s{]m^., tImtfPv Hm^v So®¿ FUyqt°j≥
Xncp-h-\-¥-]pcw

A°m-Z-anIv tIm¿Un-t\-‰¿

kpPnXv Ipam¿ Pn.
dnk¿®v Hm^o-k¿, Fkv.-kn.-C.-B¿.-Sn.

{ioIpam¿ Sn.
Pn.Pn.F®v.-F-kv.-F-kv.
Ica\, Xncph\¥]pcw

hn.sI. _me-Kw-Km-[-c≥
Pn.Fw.F-®v.-F-kv.-F-kv.
Imen-°‰v bqWn-th-gvkn‰n Imºkv
ae-∏pdw

\mcm-b-W-\pÆn
Ub-‰v, ]me-°mSv

F{_lmw Ipcy≥
kn.F-®v.-F-kv.-F-kv. t]mØp-I√v
\ne-ºq¿

kp\n¬Ip-am¿ hn.]n.
P\X F®v.-F-kv.-F-kv. sh™m-d-aqSv

IrjvW-{]-kmZv
kn.Fw.-F-kv.-F. hn.F-®v.-F-kv.-F-kv.
N∏-\-ßm-Sn, ae-∏pdw

Ih¿

cmtIjv ]n. \mb¿

inev]-im-e-bn¬ ]s¶-Sp-Ø-h¿

]mT-]p-kvXI cN\



���������	
�
�
 ���������������������� �� �� ��

��
�	
��
�
������������������������������� ��� �� ��

���
����
 ������������������������������� ��� �� 	


������	���
������������������� 	�� �� �	

��
��
��
��� ��������������������������������� ��� �� 
	

�

�

�

�

�



Cu ]pkvX-I-Øn¬ kuI-cy-Øn-\mbn Nne Nn”-ßƒ
D]-tbm-Kn-®n-cn-°p-∂p.

ICTkm[yX

t{]mPIvSv

Xncn-™p-t\m-°p-tºmƒ

IW°v sNbvXp-t\m°mw

N¿® sNømw





�

�����

�����	��

����������������

���
�
��
��

���
�
��
��

���
�
��
��

����
����

�������� 	
����
���

���� ����	
���
������������������
�� ����� ����
�����

����� 
�������
�!���
"

�������������������������	
������������	
���������

���	
�


������������������

�������������

��������� �������������

����� ��!���"�#��$������������	
�%����&�


����������������

��"�#��$������������	
�%������������

�'�%(��
����������)�!����$����)����*+�����+�

������ ��������)��

%,-�� ��.� 
��������#�����.��� �(�.��� �.�

��+��������� ��	�����

��������

��
�
�
��
�
�

����
����

��������

��
�
�
��
�
�

���
�
��
��

��������	����
��
������	��������
���	�������	���
���������������
	
��
�������������
�	�����	����������
����
�
��	�� � �
�	!���	�"#����
$���
	%��	�������	��&�����'�	()
���	 ���������*���	 �+��,�-
�.�	�/���0	 �����
���	 
1�
*���	 ����������	  �2�	 �3��4�
��������  �5� ������0	 �	 
���
6�3�	 �2�	�3��4�	�	��	����

	
��	�����7��	�/���	8�9�

��������0

���	��	 ��������
��	
�	��

�
��	
��
������	��
����	�����	����
�����	 �����������,��	 
��
�,��
!���	 �"#����	 ��������,9������
���	 ���������*���	 �+��,�-
�.�	�/���0	 ����	
���	 
1�
*�����	 3���:	 
�	��	 
��
���
6�3�:	 "��
�	 ��� �*��

	  �2�
�3��4�

��������

���
�
��
��

��
�
�
��
�
�

��������

��
�
�
��
�
� ���

�
��
��



�

�

��������

����	
����
�������

����� ���� 	
��
����
������������� ��������������� ���
���

����
������� ������� �� !�� 	
��
����"�#�������� 
$
������

�%&���������'�
(�����)��*��+)���,��-.


�������� �/�"0� �%&��������� �
����
#��� �%&)��������

)��!1

� ��%���,2#�"��#������3
��������	
��
����"0�������,��-.

4����������� �
����
0�
������!1

3��������!���
*�
�����5������
��
�
6������+(�
��7

��������	
���
�������������
�������	
�

��
������������������
�����������

����	
�����������	
���	�� �������
���!

38� 	
��
����"0� �,��-.

	
��
����"�#�����/�"0�
���������
��,����
����


#���
���������.

4
���
��� ����	����� ���	�� �
���
� �������
���	�� �
�����������������

����������������
���������

���������������������
�������
���

������������
�������
���������

�����

�� � �����������

���� 	 �� !���
����"�#������
�����
� �$%��

�
����
��������

�� � �����������

�&�'	
� �
����
��(&��'�����

�� � �����������

��������

��������� �

�

� �

�

��
�
�
��
�
�

��
�
�
��
��

���
�
��
��

����
����

�����

���������	
�������
���������
���	�

���������������
�����	���
��
� � � � � � � �  !

" � � � � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � �
$	���� 
�����	��
��� �%��	�%�����&	!

���)��*�

��
�
)
��
*�

���

' 
 � � � � 	 � � � 
 � � � " � � � ( � �
��#� ��	
�������!

���

"��� ������� ��
�������#� �
��������

�����	��
��� �%��	�!

���)��*� ��
�
)
��
*� ���

)
��
*�

���)��*�



��

�����

�����	��

��������
� �

�

���
�
��
�� ���

�
��
��

�������������	
��
��
�������
�����
����������

�������	�����
����
��
�

���
�
��
��

�

�

�

���
�
��
��

���
�
��
��

���
�
��
��

��������

������������	��������	
��
�����
�������
	
�
�����	
��
��������������

���������	
����������������� ������������

�����	
��� ���!����"� ���������������"�#��������

� ���������������$������

����	�	�
�� ����	�	�
��

��������	
�����

���������	
����
��������	������

���%����

��
�%

��
��

���%����

��
�%

��
��

���%����

���
%
���
�

���%����

���
%
���
�

���	
����
��������������	 �����
���
������ !"	 �	 �
������ !	#$��
����%��		&�'	()	
����
��������
���*�����%$�	&+����$��	������,��,��

-*�������	 ��&���.��/	 ���*���������
+�0�	��1�2�	&+����$��	(�������%�3

���������	��
� ���
���
���

�
���������

��4�&�-���	����.��	 ���%���.��
��������.����,��"	5$�	����0�	�0�6
�7�*�����	 ��!$�����������,��

��&���� ��������� '��� �����(� ����������)&	��� 	���

	
������ ��*� $����"���������+� ��������� )&	��� 	���

����������

'����,����)&	����-.���	
�����������!����������+�������

����)&	��� �-.��� ���������*� '!�����	
����� ������!

��������������'!����� ����������

���������'���"� �����������

$�/�
��"�������������$#,�����!��	�
�0������'��"

�������������,.���(

��������	
���
�������������
�������	
�

��
������������������
�����������

����	
����������������
 ���������!���

��� �"��	
���	��������
���#

'���,�����1��2�+�3���������"������-�	��!����

���� ���������	�������(



��

��

��������

����	
����
�������

��	��
����������	
�������������

����
���������

�������������������	�����������������
�������

��������������
���� ��������
�����!���"���������

	���#�

�����$�%����������
�����!��"�����#�&�
'�(����

�
�)����*+�

,�����#� ���
�-��� !����"��
������#� &.����/��

!
%���������������	� ��� $�0�1
%�� ���� ���

��������	


���
�������������������������������� ���������

���� ��!�����" #������������� �$%�����&��"�

���%'(����)

��� *������%�+� !����� �,���� *�-.������/���� !��

-.��"��#�0��/� �"�#��"
(�� .�/1���%

�"�#��"
� ���� �-.���"��#�0�2����'�"���3��

��4'��5��.��"	

��

��������
� �

�

�

�

�
��������

���
�
��
��

���
�
��
�
���

�
�
��
�� ���

�
��
��

	




�
��������

	
���
����

���
�
��
��

��������������������������	
���	
���	�����������������	�

���

��� ������ ������������� ���� ����	
�����
��

��	�	�� ��	�	�� ��	�	��

����������
�� �

� ��
� �
�

���������	�
��

��������	
���
��������������
��
����	
���
������������������
�
����������� 	�����
��� � !
�
����
"�#$��	%��&
'��()�*���
+
,����-.�/
�

���� ����	
���
���������� ���
��

����	
���
������������������
����

������� ����	
������������
����

�������� 	
��
� �����������
��������

��� �� �� ����
������ ����������
������� ��!�"���#�$� �����������
���%&��� �'���
(�  ���)���
�!
������*� ��#�$� ����� ����
����
����+�(� ��&��,���� ��#���-��.
)/�0������ 1���2�3
�.� �
�/�����
�����4�5����"�������������
���1�
����
�������������6������
�7
��
.�
2�(

� �

�

� 


�

	

��
�
��
��

��������

��
�
�
��
��



��

�����

��������

�"� ��������	
�	��	��
� ������	�	�	���

��	�	�� ����	�� ��	�	��

�
�	�	��	�����

���� ������	�	�	��	������ � �� �����	�!

���"�	��
���#�	��	�$

���

����	%��� ����	����
��
�	�	����� �����	�!����&	�����'

�(�	�����'

��� ����	%�������
���
����)*�	+	%��

��	�	�
 ��	�	�


�
� �
�

� �

�

� �

�

�

�

�

�

���
�
��
�� ���

�
��
��

���
�
��
������

����

�
�

�
�
�

�

�

�

����������	
��
�������
����������������

��������	

����������	�
�����
�����������������
	���������
�������������������	�����
����
�����  !������ ��"#�����
 !�$��%���	��&��
���'��������(	�)*��
����+"!��)��
�$����,�-� .��/��
#������� 0�(�#��� ���$�����.��1������
���	��)��
�$����.�'

2�������)��
�3�4������$������
�����
��
��������5��2���� ������'

���� ����	
���
����������� ���
��

����	
���
������������������
����

����������������
����



��

��

��������

����	
����
�������

��������	
���
�����	
���	�����
�������	
���
���

�	
���	����������
�������������	
���������������

������
�	���
�

��������	�
����� �
���


����� ���	�
���
���� ��
������� ������������������� ���

���	�
��
���
�������������������� !�"���#�$

�������	�
��
���
�����%&�����'()����%&�����'(*������(���

����������+��#$�

�������������������$

,	����������

�
��
�

���
�
��
��

��������

�
�

���
�
��
��

��������

,	������������

��-�.��������%&�����'(�/�����������

���
�
��
��

��������

��'����0�#��� �������������������$

,1� ���������	�
���
���2��� �������.����	3���� 4�����
�

�����$

����.����������� ��#)� 4��� ����������5����
�#��%��� ��!��

�6�
��.�)�����6����!�6����'�����������	�
�������4.��������

�7�8������ ��(������������2$

���	
������������'��������

%��	�	#&	%�'	�	�	�����������		��
��
�
����������
���	�����&	�&	�	�����

���������
�� ��&	 ��&	 ��	���
����

���������
��	��
���
������
��������
�����
����
�� ����
�� � �	��!�
"��(��	#�
$%� ���������$��&�'��%
�(�%��&����)�*���
�� �������+
�	#,�-�./� 
���� �	��!��#0��%
-�1�����
�,�%2� 	�	�	����
��3��4�2

�
�

���
�
��
��

��������



��

�����

�����	��

����������	
����
	���������	�������	��

��������	
���
������������������������
�	
��������
�������	
���
����������������
����������	
��������� ��
����!�"��#$�����	
�
�������%��&�
���
������������ ��
�'(��������

�	
���	������� ��
��')

��� �����	������ ��	���

�������� � ��	�����!"��#��$���%�� �&
�!

������������� ���	�����!"��#�������%�

�&
�!������������ ���	��'�

%����	(���)	����������*�
�+',�����	���������
��� ���!	���-��#���$	����	�����!"��#��$��

�� ���	�'.���	������������� �
�����	������'

�� ���	��'�

����'����� ���	����	/�0�	�'1

�� ���	�� �#����'� �����
��	�'� �� ���	�

��	������

�������(�����!��#�-��'������
��	�'����

�����(�����'����� ���	���#����.�%����������
�
��2���	/����

%�)	����������

�����
	� ���� ������!����	�	�� 3��#�4"���
��

�	��	15�

���������	
��


�������� 	
�� ��
���� ����� 	
�
�������������

�����������
������������� �����
������!�
����
�����"#�	
��$%�����
����������� �� &'� 
�%��������#���
���(��

�������'� ��)��� 	
��*���������+#

�����)� ��
���� *%���,���
)�-� ��-�� �&�������-�� &.�
/��'�0

������ ��'� ���)�'� � %�1�)
��)�'� �*����������+#2����
���������
������,����� ����-���&����)�����3 
��
������#������-��&.�/��'�0
4$%� $%��������5� ����� 0

	
������� �*%����
�#����������
����� �&.����-��%���� $%����� � �.�
6���� 2�*�(0

���
�
��
��

��
�
�
��
��

�

�

�

�
�

��������

��
�
�
��
��

� �

�

�
�



��

�	

��������

����	
����
�������

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

�
�

� �

�

��������

����
����

���������	 
��
�������	 ������	 �������
���	 �����

�� ��!	 ���������	�
����	"#	$�%�&�'	��
��������	"#

(�)�*+

����	�����������',

�� � �� � �	� +�-+

�� � �� � "	� +�-+

�� � �� � "#$

��	����"#-	�.���	��!/���
���

��������	�
������
���
��������������
�

������������������������������ ���
��

����!

��* 0����1����	 ��
��	 
2�1�	 0�
����3��!��,	 �#��	 
��
�����

&��!	
�������4�	��!/����	
�������	�����	 
���
���

��&�'	��#�	����$��1���	"�������+

��

���

�
�

��������
��
�
�
��
�
�

� �

�

�
�

�
�

��������
	




�
� 


��
�
�
��
�
�

��
�
�
��
��

���
�
��
��

�
�

���
�
��
��

��������

�

�
�
� �

�

��������

���
�
��
��

�

�

�

���	�5	0�
����	
��467



�


�����

�����	��

��� ��������	��	����
�	�
�����������������

�� ��	�
�	���	 �������	 ���	 ����
�����

���� ��!��

��� ��	�
�����	�����	�
������


�����

���� ��!��

�"� ��������	 	 ���


� � 
 � � � � � � � � �


�����	 ����

 ��!��

���

���
� �

�

�

��� ��������	��	��	���"� #	
$%�&��'������	
�

�����"� (	
)�	�!�	��������	�����������

�
�

� �

�

�

��� ��� #	�����	��������*	��	��
�����	�+�

,�	�
������
�����	���"� #	
$%�&��'������	
�

��������� � �

� �

��������

���
�
��
��

���
�
��
��

�
� �
�

� � �

� ���������

	��������

��������������	


����������	�
���
���������������

��
���� ������
�
�	� ���
�
��
� ��

!

�
"�
#�
�����$%&�
� ��'�(���)
&��

*�
�
"�+����)
,���-����.����
#��

�� � /��� 0�
(&
#�
(�� � ��
,�

��
+�1� $%&�� � 23
$#�
��
�
��#�� 3�
#

(.
)��� -��� ����	� $
�,��

� ' 4 	 � � . 
 & � 
 
  � 
 $ 
 ( � � � � � 
 $ 5 � ) �
$�6� �-����7��
�+������
�
�
(&
#�#�
� � � 
 $ 5 � ) � � $ � 6 � � 
 � ( � � " ( � � � �
�7�	�� ��)6� � 89� ���� �7�
�
:�()
- 5 � 
 
 
 ) � 
 , � # � � " � � � 
 " 
 ( � � � � � � 7 � 	
��5�� 
�65��

3���) ;� ���
"(5� �7��� 
�� � ���

5�
 � &	�
"�#�� ��
#��� -��� ��� ��

���� �.
&�(
� $
�,�
(,�� � 89� ��

#�
&�()� 3��
$��+�� 
)� � 
)�
��
&(5
�7 � �.
&�
 � $
(�� ��
$.�<� 
)5	

�65���0$.�<�
���
����=�
	���

#��� 0)
#�
:
(.
)�5��

�����	

���� ����� ����� �

���
○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

8 $ . � < � � ) 
 & � ( & � � � � $ � � 
 � � � 	 � � � 

# � ( & � � � � $ � � 
 � � � 	 � � 6 � 
 � 
 " 
 " � 
 # 
 � � 


���>/��
(��� ?@���
#���
�� ��.

&�
$&
,�A� '��	� $%&�� � 0���
	

���=�
��	������	��B�
&�A�'��	
�(�
#�
�
$C��

���
�
��
��

���
�
��
��



��

��

��������

����	
����
�������

�� ��

	��
��	��
�
��������� 	
��
�
�������
�����
�
�
�

��� �
�
	�
��
����� ��
��
 �� ����
��� ��� �	���

� ��!"

���������� ���� 	
���

���

������
����������#����$%�&�'� (��	
�����)�!���*� )+


������
���#����
�,�-��	�)
��	
��
��$%�&��
��(��	
���

�)��!����

.)
� ���/��0�#���
��-���0� )+�1�/
�2� 	
��
�
�
�� $%�

&�	��"

.)
� ���/��0�#���� �� ��0��3��1�*�-���0� )+�1/!� �#$&	 �#$

	
��
�
4�� (��	
�����)��!��	3�"

���#��)�!����

	
��
�
��
���5�#��3�1������#�
���)��!����

�
��
�

��������

����������	
 ���
��	�

�
��
�

��������

�
�
�
�

�
� �
�

���
�
��
��

���
�
����

�����������	
 ��������
����
������

����
����
���
 ��������������� �����	
�!�����"
���#

�#$
��������
$
 %&�'�����(
�)

���
�(�
�*������

JT
 �
��

-�
/M
��
��

-	
(


) 



��

�����

�����	��

����� ���� �	
��
��� ���
����������� ������������
�
� 	
�
���

��
����������������
� !������"���#�$%���	�&'���()

*�+
,� � -
����	
��� �.
	��		/�� � �
��
�
!

��������	
���
�������������������������
��

�	
���	���������
�������	
���
�����������
����

�����������
�����	
���	����������
���� �

!"�����	
���#����$��%&
���
��	
���	�������

�
�'(�������
)��	
���	����������)�������#���

������
��'(

���������	
�
��
�����	��
�
�����������#�	��
��	�����	�

���������	
�
���
�������	��
������
�	
��
�� ��!"	
���

��	#����
$�
��%	��

���	�&����������	
�
���
����
��
���������	��
�����'	��

�����	
�
���
�������	��
��%����
(
�	
��
�� &��!"	
���

��	��
�������
(
�	
���

���
��
��� ����)*
)��
��!�����
(
�	
�	�
	+� �'�� ����)*
,�

��
(
�	
����	+

-��
�$	�
����� �����	
�
,��)�.�� �/	%!0

�
� �
��
� �
�

-1������	
�
,
������!"	
������	��
���23	��+

�������� ��������

�
� �
��
� �
�

�
�
�
�

����������������

����������*+
��	
���	����������
�)�,�������	
�

��#����$������������#���������+
�
�'�*-���	
�

�
�'.



��

��

��������

�����������	
���
�

��������	
���	
������������������	���
�����
�
��������

��������
������
�
� �������
!"#

$�
����"%� &����� ��	��
�'()�'��*+�,�-����%

�
	����'()�'��*+�,�-�������
� ����+������
�!"�

���'(�+��*!��+��.
��&������/�������
�!�

-��
��� 0
���
�#

� �


 �

� �


 �

����	���
��&+��/�����%�����+,�������(��
!"�
$������/�1����2���
!���3����4��
�!
5

��	��
�'()���
� �+���3%����'(�+������
��

��*(��/
���(� �
����
�!�����
!"� ��������
�
�������

$����
�

���� � �
��

&����	
��

���� � �
��

'(����
!
��� 6'-��57

$�8
3� ����	���
��&+����� ���'(�+,�+��%
$������/�1����2���
!����������4��
�!"��$���

�
��&9������
�!�-���������4��
����
!���3���

��������2�+,�-�������4��
�!"��$�
���"%

��	�	�
 �
	�	��

&�"�:����
�
� ������������,����
�!��;
�

���������	�
����
���������������������������

���������	
������ �!"���������	
���
��	
��� �����
�������

���������	
�����

���� �����
�������� ����� ���� !
����� ��
���� �"����������
�#��$%������%
��&
� '(����� �)�
�����
���%�*� � +,�$%������%��-
��.�����
�� ����/�� 0����� ���� !
�)������%���$��� �1������
���
���� ������$����� �)�	������(
��
�����%��2���-3��
��
*�+,������
�
��� � ��-3��
��������� 0$�
����
4
5�� �����$%�����%��� ��-3��
����
��5�����2��)��

+��� ���� �6�-
��*����� � ��� ��� �
��������	
���� ���� �����
��� ���
��5��

+�����6� ��
���� �$%��� ��
5��
�)�� �����
�������-���� ��
���� 
��-3���&7�0��8�����6������
������%
�
��
���� �1
�����9�� ��
5���
-��
���2�

$�
�����!� +,� �����
�����%�*� ����
��
�����%��!��)�������%���
���$:�
$%���� ���-3��
�����;�<�+���
��
����&�&
�



��

�����

�����	��

���������	�
��
����������	��
��� ��
����	�� �����


�������
��
�
�
��������
�����������������	�

� �


 �

�

����	����
���� ����
�� ��
��� � ��	��
���!
�"
���#� $
��
������%��&�
'���(�
������%


)
*�
+������
����,

����	��
������#� $
��
������%��

(#�
�#�-������	�	���


����	���
�������#� $
�����,

��	��
���!�.��
/
�
�
�
���	� �
��������	

�0���
%�
�������
���
��
�
��
��1������(#�
��2

����	�#� $
��
���

(�3��� ����	����
� ��
��2� ��	��
���!��"

���#� $
����4�(�
������%
)
*�+������
���	

#� $
��
����(#�
��2-�(�
��� �#� $
���������


����
#�
��
��+��"
���	�#� $
��
���

(#�
�#�-����	�	�� ��	�	
�

��)���� ��5
*�2�6�
'�2-� ��	��
���!� �%�

�����
�
��
����	� �5$
��
��
�������

���������	�
����
���������������������������

������
���������������� ����!"�����������#$

����$	���
����	�6���	7

���������	�
����
��������������%
��#%
�����

&�'���()����$

����������	

��&	��	���� ����	� ���
��
���
)�*�����	����	��
�����	
����������
����
���	
�������

����	
��������
������
���	
�������

�� ����	����

��
��������
���
�����
�����
�

���
��� !�
 ��
���� ���� �������
��
�	��������"#�$�
�����
��
���

���"#�$	� %����%��� ���&�'�
 ()
��
*+������*,�����-+�,	)����
�*	 �����*	 	��
��� ���"#����
.����  (
�/����/� 0� �12����

3&��
�4���&	�&	�	�������
����
 �
5�,�� ��6�� �2/2��/�������������
$	����
�����



��

��

��������

�����������	
���
�

��� ���������	
��
��

����
��������������
����
�����
���

������
 �������
 ��� �!��
 �����
 �"��
 �

����
�������#
$���
�"��%����&�
'(������)

��

�
� �
�

�

� ���������

�
� �
�

� 


�

���
�
��
��

�
�

�
�

� �

�

���
�
��
��

�
� �
�

� �

�

�����������

��� �������#�
���'�
�������
�"�*����

+!��,�����
��� ����!��
�"�
�����
��	

��
���&����������)
��	���
-�
!�.��&������

���
/�0������

)

�� ��
������
!1��
�������
��
���2
�������
��� �!�
��3
',������"�3

��� ���'�
�����#


'�
/�0�����2

4�$����2
+���
��5�
',���3

���� �)�
�+2��!6�*7
$6��!�	
��
���������)
� �!������8�9������

���
 !9�
 !����
 :%�
���;�&�
 �������
 !< /�0�
�"��%�����

����)

�"� �������#
���
��'�
%=�>�������2

�����
��� �!���)
 
���������
��� �

!���)
��	�����'�6
�����
$69������

�
�'�
 ���
 $69�����
 �	��� �'�6

/�0������#
�19��!��9���)

�� ���������
�����
���
�����
���

����
��� �!�
��3
',�����"�3

��� ���������
��	���
'�6
�����
��� �!�
��3

',�����"�3

�

�

�

�



� � 
 �

��

�



��

�����

�����	��

��� ��������	
 ����	���������
��

��	�	�� ��	�	�� ��	�	��

���������
����

� 
 �

�

�� �
	������
��	��������
����������

��� ����	������ ����
���
  !�"�#�����$
 �%��
�����

&'(�

��� ��������	
���
���
���)*��+����
��	��
���
,�����!�

����-
�����
�.����/
�0��&��1������

�



	������2
�!��$
�23��
��
����
&�1�����
�43�����3�����

�� �
�
	���
�������
���
 !�"�#�����$
��	��������

����������

��� ���
���
���)*��+�����/�
�(5
�
����
������������

�/
�(
 !�"�#�����$
�%��
�����
&'(�

��� 6!�
����!����/
!��
���)���$
��	��������

����������

� �


 �




�

� �

�

�



��

��

��������

����	
����
�������

���������	
���
������

��� �����	
����	
��

������ ���� ������������	�
��� �������

 �!� ��	
���"���������	��
#�� ��	#��

#��$%

�&�����	��������	
����'��� ����&�(�����

������ ��)#�����
�#���*�� �����������

���
����	
���������� �!���	
������+���

�	 �� ��)#�����
��#��$%

��	
�����������	��	,�-.	
���	�
�%

���
� ���������&�/���0����	
	�1�2�	� ���(�����"������� ��

�	3�&���&�����*��4��5����� � 	6��7��
���

��7	�� �
�	��
��-#8� ���� �����	�
���"	� ��

��� �/���	�����-#8�������������	
��


�-#���(���� �����*��4�5��9 �����	/��
	��


�� ���������	�
������������#	���&������
����#� 	�
��

���� �����	�
���"���� ���������"$	��������	� �����	/(������

�	 �������
������� �!���	
���"���������	�
��

2�7	������ �����	�
���"������
�-#����&����������� �!

��	�������������	
��

����:����;	������<��	 ��-3��	�=

��������	
���
��������������������
��������

���������������������	
���	 �!�������
��"#

������ ���	
���	

�����������	�	���������������
�	���
�
�����������
��������	�� ��&	���������������
�������
�	
��
�����������
��	����

%��	 �	 "&	%�'	 �	 ��	 ����������	


��
� �	��
��������� ���	� �	���
��	��� ��� ����������� �&	�	��
���������	���	��	���	������ ��
!"� ��#�� $�� �%&�����&��� '���� �
$(������
)�(������������	����������
����� ��!"��*#�������	���	��
(
��+� ��*� ���,�� �-���#�� �.,.-�,
�,������/�!"���&������01��2��,�����
/�!����
(�
�0�	������3�!"�,�+.�
��/������/������1��	�	�	�����4�"
���/���"� ��,���/�1

� 
 �

�

��
�
�
��
�� ���

�
��
��

� �

�



��

�����

�����	��

���������	
������
�
�������������������������	
��

���	�������	�����������������#$��
� 

��!	�������	
������	���	��"�-#$��
� 

��	��������
�
����������#��$"%��	�
� 

�������&	���'�()��*+"�,&-��,	�����."��&�/��,&�-	�

�����	�����	0

��	�������1���2����	�
����3�������	
�������$+��	��
�4���

�����#�� 
���������� ���5�� ��$+��	�
	0

1��� '�2�"� ��/�� ��	#	")

� �

�

������������������
� �����������
	�
�	
�

�'	*+" 

��6���'��������,	�$�������������2����	�
�5�

�	���7	8��#	" �����������"����������9+�%��:���"

��	;��!��#���������,���"��������������������$#�

$"%"� �����#�����	
�� <���+" 

� �

�

�

����	��������� �����$��"� 1��� ����	
����������3��� 
�

�=������	
�����>�����	�
� 

��=��=�������	
�����	0

�� � ����
��&���	" 

���� � -#�	�������
��"��&���	" 

��!	�� �?�	����� ��	
�����	�� ����	�����������"

��$+��	��
����@	 � A
(����	���0B

� ���� ����	
������
����� �����
�


���� �	�������
����� .*���	/�
����
����	��	�����
�
����� !�
"#�



��

�	

��������

����	
����
�������

����� ���� 	
��
������������ ���� ������ �������� �����

���� �
����
���� 
������������ 
��� � ��!�"� 
�������

�
����
"�#�
�����������������
����������$� ��
����%���	

���&�� 
������������ ������ 

��������	
���
���������	
���	��������
����

���������	
���	������������������ �!��"������

�
��#$

���� ����	� 
����
��� �
���������� �
������

�
������� ��0�0����0	 �*���(���� ������ ��������
� 

!�"�	����

��
�#�������$�%������������	�
����


��� �
��������&��� �
�������
���������&���� 

!'� �
������� �#�()*


)�������&���
����
���!�����
�����
��������

�
�+��,��
��������������-����������
� ��
������

�
���������&��.� �)/������ 0��� ������1� !#�
��

����
�+��,��
��������2�1������*��	�*���(��3 

4��
������ �������5� ��������6��
��#�5%� !'

����	�(�
�������7� ��	���� !�� 
����
��� 

�).��
���������6��
��#�5%�8�����(�
�������7���	����!����


����
���� �8�"�	�!'��
������������
)����������&���
����


���� ���������&��.�
�����#$�6��
��#�5%�0��������������#$

�	"	�	�#$����������� 

%��
���&��'��(������	
���
����"���	
���	���)
"

����*�#$


��$�%� 0��� �
����������9� ���������&-��� �#$� 6���:�5%

8�
���� �
+�,�
�������
��� � 2����;<������(��
�=3

2��,�*	������ ��	
� ��(��	�	��

�����
��������	�����%��	�	#���%�'
�	-#���
����������

������	��	���	��������������
��	�	��	�	�	��������	��������
��� ���!�	�"�����#	$���	��������
%����
���������	���������

&�	����&����	��������������&	��
����#	$������� �"' �����������
"�'���������(��	 �� )�	*���+��	
,
�-�.�� "�'������ *���!�����	 �#�

����*/��� )�	*���+��	
,� )0*�1�
����2�+�3� ���	���*/�*4�3

� �

�

��
�
�
��
��

���
�
��
��

��������



�


�����

�����	��

��� ���������	�
��
��������������������������������������� �!

�������"�#$�����%����������&�����������������
�����'���

	

�

�
�

�
�

�
�

��( ����
��
���������������)��*� ���� ���"� ��#$�+���� �&�

���� ���������#�,���'�%���-

�"( ����
��
���������������)��*��������"�-#$�+����.���*

�&���������������#�,���'�%���-

��( �����)�/����0)�����1��!2��	���#�����0)�)�� �3�1��

'�4�������

�
�

� �

�

��	�����5�����'��'����



��

��

��������

����	
����
�������

�� ��������	��
����
����
���	 �	��	��	���
	
�������

����������������

� � �

�

���������	 �
����
�	�� ���������!

����������	

�

� �

	�
� 	�
�

�

���������	
��
�

�����������	������������������������
������
��	�����������������

���������	����������������� �!��"�	#����#!��
�������������#$�%�&	'�(��������������������

����%�&�������"����������)��*�+����,����%

#
���������	�����������������������&	'�(
��� -�� �."� ������)��*�+�� ��,����-��
/0���%

��������	
���
�����	�������������������������

����������� �!��
�������� "�#��$%$��&'�����

�����#���	�������$�!��
����(���$����)	*$

(�+���,

1.�� �.���	��� 	#�����
	���)��*�+�� ��,����.�����)��

*�2�����0����*��-�����/0��������%�&	'�(���#�!���������3��

���-���.� ����������������������)��*��2�������%� ���� ��
��������������#
���4�����
�������
�������������)���*�2�

�3�*3��,�����*	��0����*�	-�����!�����%

���� ������� 	
��
� �
����� ���

����
�

�������	
��
�������������
��������
�

�
�


� �

�
���
������������������ ���� ��� �����


��������

� �



����������	




��

�����

�����	��

� �

���� ����	
��	��
�
�� ������� ����
�����������

���
����
��������
�����
��

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

� � �

�

������������� ���
�

�����!"#�$�
�����%�&'� 	�

�������(��

����
��� ������������
)� �*

$�
����%�&�+
������(��� �
��

+
��� �����
����������
�����

�
��

,�
�-�������
�������

�������
� 	�����.)��*

$�
����%�&�+
����

��(����
��+
�������

�'�����
/
0������
�����-12
�������
�

3	
� 	� 	�����.�	4
��
5
��'�����	6

,�/�'� �����������
�  	�����.� ��	�� 	4


$�
����%�&'� ��
�� $�
����%�&'� �
7
� �-��
�  	�

����%�����
��
�(�

, ��
��� �
��+
��� �����'�,�����+��/��
��
����
�

��
8�,�������)����
��-
�
�����
��-
�
���
�9

,�����
��	4
��
5
��'�

:
 �2
�������� -12
�  	�����%����;
�)� �&��-�
�

< ���

����������	
���
���

���� �����	
������
�������������


�������������
����	��

� � �

�����������	�
���
�����������
��� �����
� ��
����
���� ����
������������
��
���

� � �� �

�	���	���	�

��������	�

���
��
�����������������������
��
�

� � �� �

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

�

����� !�"�#$�%�&���'���(�!��(')��
����	������	*
�+����	���������
!��(������*
�+�����*
�+���
��
,�-�!�������	������*
�+���������
����!�(��

� � �� �

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

�

� �



��

��

��������

����	
����
�������

�

� �

�

� �

�

�

��������	
���
����	���������������������������������

�	���� 

!"#�� �$� ���%� ��
��&�'� ���� �
���()��*�	������� ���

����� 

��	�������	
+����,'��)�-	
��+�.���
����	

���/�0� 
�	����1� 

��	
&������$���#�
���� ��
�������������+�.�

��
����	� �� �	0�2&	� �&�'���������
��1� � 3,4��


����56�7������$��
�����	��	
+�����.	8���2&	

7&����9�
��&��-	���0� 
�	 

�

� �

�

�

��6 ���	
��	�
:�;(� �:9�
�<� ���� ��� ��/�� 7�	��

+�.���
����	� ��������� 

��6 �)�=�9��
&�
�1����:9��" ���
��	�
:�;(�!�����

�
�>��������������� 

�"6 ���	79���<��������%���/��7�	
���
����	

��������� 

��6 !���� ���
��	�
:�;(�!�������?-���������� 

��6 ����	��
��	�
:�;(@�����	��
1

2
$&	����	��

1

2
$�,':

79�����9	0��������������� 

��������	
����
���

���������	
��������
����������������
��������� 
���� ���������� ������
����
�������
������������
���
������������
��	�� 	�!

"�������#���$��
	��#%
������&���'	�
�(�� �����
���)�������*�� �����#�
��+(,�-������.���������.���"���������

����� ����"��
���
��/��������0���
��
�"1����$�	2�1�������
�#���������

�� ��-��#���� ���� �3��� ����� ��� 	�
���
�4�5��������$�
�67�������

� �

�

8������	9�
�����#�:�;�������
�#����

○

○

○

○

○

○

○
○

○

○

○

○

○

○

�

� �� �

○

○

○

○

○

○

○
○

○

○

○

○

○

○

�

� �
○

○

○

○

○

○

○
○

○

○

○

○

○

○

�



��

�����

�����	��

��� �������	
��
�����������������������������
��
������ ��

!��
"������#��
$�%������
���&����
��#��'����	����(�����

��	��)

��� �������	
��
��������������	
����
�����������
���� ��!��


"������#��
$� %������
� ��&����
��#��'��� ������(�����

��	��)

��� ����*��+ ��!�,�����-��	!����.��+�������
����/�������

0�1��������������2����
������'�� ��������#��
$

� � �


 � �
�����

�����

��������	�
��

�
����
�����
��
�� 

��
�
���
��
��� �����������
����
��
 
�!�"��#
�$

%&
�'�(�%)*
+'�(�,�
���
����
%&
����
%�-� &.�
+/
���
�����0�
1���&�
�
��
��


-�
2�"� ��3�&�� &�
�
��$4
�
5�$
��'
+
�'�-�(�6�
��
'
�4
��
*�*
%'%�!�*�7&��%����(� #
�
�$�%�&
�'��(�����8��(���� ��%&
����


%�-�&.�
+/����
("
�9�
���
 �
��
+
��:

� ����*�� ��'
�
'
����(;
%
&
����
��
��!�(��&���������
<���,�
���
��
��
&�
-
�"���=�,�

��������%&
����
%�
-
��%&��(�%�

%�
����"� & ����3�
�/��
�
��$
��=�%���������
��$�%&
��
��"
7&����3��#'�����3���3�����
��3�(���
��
��$�%�
%�("

%�%�>�&.�
+/�%&
����
��2
,��
&
�
+/���=��
��?
�@�
��-�#-��#*&(
��=��
�
�/��
�&�
�

�
&%�(

���A�
9�
�
%�
���
���>�
�
	
��
��
2�"

���
�.'�*��+ �!
�������2����
������'�

��������#��
$

��#� ���������2����
�,�������������
����/�

������0�1����������	�����
+���
��	3

��
+��,���� �
������ ��!�������'�

��������#��
$

���� *����,�1����4,�	
��(��
���������/���

��������$ ���4,�,������(�������$

�� �����
��#��#��
$

��� ��������������� �	3����0���
��
5/�

�����%6�*���
���3�������#�
$�7�*����

,�1������
��#��#�
$

�
�
� �

�

�

�-� ���
�.'������2���
,�1���������7��$



31

31

¢mkv ˛ 8

� Xpey {XntIm-W-ßƒ

(12) Nn{X-Øn¬ O hrØ-tI-{μhpw AB Hcp hymk-hp-am-Wv.

C hrØ-Ønse _nμp-hm-Wv.

50o

A B

C

O

Hcp NXp¿`p-P-Øns‚ \mep hi-ßfpw as‰mcp NXp¿`p-P-Øns‚

\mep hi-ßƒ°v Xpey-am-sW-¶n¬, c≠p NXp¿`p-P-ß-fn-sebpw

tImWp-Ifpw Xpey-am-I-W-sa-∂pt≠m?

Nn{X-ßƒ hc®v ]cn-tim-[n-°p-I. NpX¿`p-P-ß-fnse \mep hi-

ßƒ°v ]pd-sa, at‰-sX-¶nepw \of-ßƒ Xpey-am-sW-¶n¬

tImWp-Iƒ Xpey-am-Iptam?

i) ∠ACB IW-°m-°p-I.

ii) ∠COB bpsS Afhv at‰-sX-¶nepw kwJy-bmbn Cu Nn{Xw

am‰n hc-bv°pI. B Nn{X-Øn¬ ∠ACB IW-°m-°pI.

GXp hrØ-Øn-sebpw Hcp hymk-Øns‚ c≠-‰-ßƒ,

hrØ-Ønse as‰mcp _nμphpambn tbmPn-∏n-®m-ep-≠m-

Ip∂ tIm¨ F¥mWv?

(13) Hcp tIm¨ 50o bpw Hcp hiw 7 sk‚n-ao-‰-dp-amb F{X

hyXykvX ka-]m¿iz-{Xn-tIm-W-ßƒ hcbv°mw?

(14) AB = 7 sk‚n-ao-‰¿, ∠A = 67
o1

2
, ∠B = 15o  Bb {XntImWw

tIm¨am-]n\n D]-tbm-Kn-°msX hc-bv°p-I.
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