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3. വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രേ�രണം

Class.3.Video
AC ജനപ്രേ�റ്റര്‍

 വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രരണം  അടിസ്ഥാനമാക്കി  പ്ര�ര്‍ത്തിക്കുന്ന  ഒരുപകരണമാണ്  AC  ജനറേ�റ്റര്‍.  ഇതില്‍

യാന്ത്രിറേകാര്‍ജം വൈ�ദ്യുറേതാര്‍ജമായി മാറുന്നു. 

ജനറേ�റ്റ�ിന്റെ( മുഖ്യഭാഗങ്ങള്‍:

(i) ആര്‍റേമച്ചര്‍(ABCD): ഒരു പച്ചിരുമ്പ് റേകാ�ില്‍ ഒരു ക�ചിത ന്റെചമ്പുകമ്പി ചുറ്റിന്റെയടുത്ത ക്രമീകരണമാണിത്.
ഒരക്ഷന്റെത്ത  ആധാരമാക്കി  സ്വതന്ത്രമായി  ക�ങ്ങാന്‍  കഴിയുന്ന  രീതിയില്‍  ഫീല്‍ഡ്കാന്തധ്രു�ങ്ങള്‍

ക്കിടയിലാണ് ഇത് ക്രമീകരിച്ചിരിക്കുന്നത്. ആര്‍റേമച്ച�ിലാണ് വൈ�ദ്യുതി റേപ്രരണം ന്റെചയ്യന്റെEടുന്നത്. 

ii)ഫീല്‍ഡ്കാന്തം (N-S): ജനറേ�റ്റ�ില്‍ കാന്തികഫ്ലക്സ് ലഭ്യമാക്കുന്നത് ഫീല്‍ഡ് കാന്തമാണ്. 

iii)  സ്ലിE്  �ിങ്ങുകള്‍:  ആര്‍റേമച്ചര്‍റേകായിലിറേനാട്  �ിളക്കിറേച്ചര്‍ത്തിരിക്കുന്ന  രണ്ട്  റേലാഹ�ളയങ്ങളാണ്

സ്ലിE് �ിങ്ങുകള്‍(R1&R2).   ആര്‍റേമച്ച�ിറേനാട്  ബന്ധിEിച്ചിരിക്കുന്നതിനാല്‍  ആര്‍റേമച്ച�ിറേനാന്റെടാEം  സ്ലിE്

�ിങ്ങുകളും ക�ങ്ങിന്റെക്കാണ്ടിരിക്കും.

iv)  ബ്രഷുകള്‍:  രണ്ട്  ഗ്രാവൈഫറ്റ്  ബ്രഷുകള്‍   (B1&B2)  ഓറേരാന്നും  എറേEാഴും  സ്ലിE്�ിങ്ങുമായി  ഉരസി

നീങ്ങിന്റെക്കണ്ടിരിക്കും.  ആര്‍റേമച്ച�ില്‍നിന്നും വൈ�ദ്യതി ബാഹ്യസര്‍ക്യൂട്ടിറേലന്റെക്കാഴുകുന്നത് സ്ലിE് �ിങ്ങ്  -  ബ്രഷ്

ക്രമീകരണം �ഴിയാണ്. 

��ര്‍ത്തനം:  ഏന്റെതങ്കിലും  റേ^ാതസില്‍നിന്നുള്ള  യാന്ത്രിറേകാര്‍ജം

ഉപറേയാഗിച്ച്  ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെന  ക�ക്കുന്നു.  ആര്‍റേമച്ചര്‍  ഒരു
കാന്തികമണ്ഡലത്തില്‍  ചലിക്കുന്നതിനാല്‍  വൈ�ദ്യുതകാന്തിക

റേപ്രരണതത്വമനുസരിച്ച് അതില്‍ ഒരു വൈ�ദ്യുതി റേപ്രരണം ന്റെചയ്യന്റെEടുന്നു.

ആര്‍റേമച്ചര്‍  ഭ്രമണം  ന്റെചയ്യുന്നത്  പ്രദക്ഷിണ  ദിശയിലാന്റെണന്ന്  കരുതുക.
ഭ്രമണം ആരംഭിക്കുറേമ്പാള്‍ 

ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെ( സ്ഥാനം Fig.1.  യിറേലതുറേപാന്റെലയായാല്‍,  ആദ്യ അര്‍ദ്ധഭ്രമണത്തില്‍ (180° തിരിയുന്നതു�ന്റെര)

ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെ(  AB  എന്ന  ഭാഗത്തിന്റെ(  ചലനം   മുകളിറേലക്കും  CD  യുറേടത്  താറേഴക്കുമായിരിക്കും.

�ലതുവൈകനിയമമനുസരിച്ച്,   ഈ  സന്ദര്‍ഭത്തില്‍   AB  യിന്റെല

വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം  A യില്‍നിന്ന്   B  യിറേലക്കും  CD  യിറേലത്  C  യില്‍

നിന്നും  D  യിറേലക്കും  ആയിരിക്കും.(Fig.a.യില്‍  �ലതുവൈകനിയമം

പ്രറേയാഗിച്ചു  റേനാക്കുക).  അതായത്  ആദ്യ  അര്‍ദ്ധഭ്രമണത്തില്‍  ആര്‍
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റേമച്ച�ിന്റെല വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹം ABCD ദിശയിലും ബാഹ്യസര്‍ക്യൂട്ടില്‍ B2 �ില്‍നിന്നും  B1 റേലക്കും ആയിരിക്കും.

   ആദ്യ അര്‍ദ്ധഭ്രമണം പൂര്‍ത്തികുറേമ്പാള്‍ (180° തിരിഞ്ഞുകഴിയുറേമ്പാള്‍)  ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെ( സ്ഥാനം Fig.2

�ിറേലതുറേപാന്റെലയാകും.  അതിനാല്‍  രണ്ടാം  അര്‍ദ്ധഭ്രമണത്തില്‍  AB  യുന്റെട  ചലനം  താറേഴക്കും  CD  യുറേടത്

മുകളിറേലക്കും ആയിരിക്കും.  ഇEാള്‍  AB  യിന്റെല ക�(്  B യില്‍നിന്നും  A യിറേലക്കും  CD  യിറേലത്  D  യില്‍

നിന്നും C  യിറേലക്കും ആയിരിക്കും.  അതായത് രണ്ടാം പകുതിയില്‍ ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെല ക�(്  DCBA ദിശയിലും

ബാഹ്യസര്‍ക്യൂട്ടില്‍  B1 ല്‍ നിന്നും  B2  �ിറേലക്കും  ആയിരിക്കും.(Fig.b.)  �ലതുവൈകനിയമം  ഉപറേയാഗിച്ചാല്‍

രണ്ടാം പകുതിയിന്റെല ഈ വൈ�ദ്യുതപ്ര�ാഹദിശ മനസ്സിലാക്കാം.  തുടര്‍ച്ചയായിക�ങ്ങിന്റെക്കാണ്ടിരിക്കുന്ന ആര്‍
റേമച്ച�ില്‍  റേപ്രരിതമാകുന്ന  വൈ�ദ്യുതിയുന്റെട  ദിശ  ഓറേരാ  അര്‍ദ്ധഭ്രമണത്തിലും  ഇരുദിശകളിറേലക്കും

മാ�ിന്റെക്കാണ്ടിരിക്കുന്നതിനാല്‍ താന്റെഴ ചിത്രീകരിച്ചിരുന്നതുറേപാന്റെലയുള്ള വൈ�ദ്യുതിയാണ് ഒരു AC ജനറേ�റ്റ�ില്‍

നിന്നും ലഭിക്കുന്നത്. 

 ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെ(  �ശങ്ങള്‍  കാന്തികബലറേരഖകള്‍ക്ക്   ലംബമായി  ചലിക്കുറേമ്പാള്‍  റേപ്രരിതവൈ�ദ്യുതിയുന്റെട
അള�് ഏറ്റവും കൂടുതലും  കാന്തികബലറേരഖകള്‍ക്ക് സമാന്തരമായി ചലിക്കുറേമ്പാള്‍ റേപ്രരിതവൈ�ദ്യുതി ഏറ്റവും
കു�വും ആയിരിക്കും.  അതിനാലാണ് റേകാണ്‍  90,270  എന്നി�യാകുറേമ്പാള്‍ ക�(് പരമാ�ധിയും പൂജ്യം,180

എന്നീറേകാളണള�ില്‍ ക�(് ഏറ്റവും കു�വും ആകുന്നത്. 

AC യുടെ� ആവൃത്തിയും പിരീഡും: അടുത്തടുത്ത രണ്ട് അര്‍ദ്ധഭ്രമണത്തില്‍ റേപ്രരിതമാകുന്ന വൈ�ദ്യുതികള്‍

റേചര്‍ന്നതാണ്  AC  യുന്റെട ഒരു പരിവൃത്തി.  ഒരു ടെ ക്കന്റിലുണ്ടാകുന്ന പരിവൃത്തികളുടെ�  എണ്ണമാണ്  AC  യുടെ�

ആവൃത്തി.  നമ്മുന്റെട  രാജ്യത്ത്   �ിതരണം  ന്റെചയ്യുന്ന  AC  യുന്റെട  ആവൃത്തി  50Hz  ആണ്.  അതായത്  ഈ

വൈ�ദ്യുതിയുന്റെട ദിശ ഒരു ന്റെസക്ക(ില്‍  100  പ്രാ�ശ്യം മാറും.  ഒരു പൂര്‍ണ്ണഭ്രമണം പൂര്‍ത്തിയാക്കാന്‍ ആര്‍പ്രേമച്ചര്‍

എടുക്കുന്ന  മയമാണ് (ഒരുപരിവൃത്തിക്ക് പ്രേ�ണ്ട  മയമാണ്) പിരീഡ് (T). 

കു�ിE്:സ്ലിE്�ിങ്ങ്-ബ്രഷ് സം�ിധാനത്തിലൂന്റെടയാണ് ജനറേ�റ്റ�ില്‍നിന്നും വൈ�ദ്യുതി ബാഹ്യ സര്‍ക്യൂട്ടിറേലക്ക്

എത്തിക്കുന്നത്.  ഈ ക്രമീകരണത്തില്‍ ബ്രഷുകള്‍ സദാ സ്ലിE് �ിങ്ങുകളുമായി ഉരസി നീങ്ങിന്റെക്കാണ്ടിരിക്കും.

ഈ  ഉരസല്‍മൂലം  അ�ിന്റെട  സ്പാര്‍ക്ക്  ഉണ്ടാകും.  എന്നാല്‍  ആര്‍റേമച്ച�ിനുപകരം  ഫീല്‍ഡ്കാന്തം

ക�ക്കുകയാന്റെണങ്കില്‍  സ്ലിE് �ിങ്ങ്  -  ബ്രഷ്  സം�ിധാനം  ഒഴി�ാക്കു�ാനും  അതു�ഴി  സ്പാര്‍ക്ക്മൂലം

ഉണ്ടാകാനിടയുള്ള  അപകടം  ഒഴി�ാക്കു�ാനും  കഴിയും.  അതിനാല്‍  �ന്‍ജനറേ�റ്ററുകളില്‍  ഈ  രീതിയാണ്

അ�ലംബിച്ചിരിക്കുന്നത്.
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        പരിശീലനപ്രേ6ാദ്യങ്ങളും ഉത്തരങ്ങളും.
1. വൈ�ദ്യുതി ഉല്‍പാദിEിക്കുന്ന ഉപകരണമാണ് ജനറേ�റ്റര്‍.  

a. ഇതിന്റെ( പ്ര�ര്‍ത്തന തത്വന്റെമന്ത്? b.  ഇതിന്റെല ഊര്‍ജപരി�ര്‍ത്തനന്റെമന്ത്?

ഉത്തരം: a.വൈ�ദ്യുതകാന്തികറേപ്രരണം.       b. യാന്ത്രിറേകാര്‍ജം വൈ�ദ്യുറേതാര്‍ജമായി മാറുന്നു. 

2.  ഒരു ജനറേ�റ്റ�ിന്റെല ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെ( ചലനദിശയും കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ( ദിശയും തമ്മിലുള്ള റേകാണള�്

എത്രയാകുറേമ്പാഴാണ് ആര്‍റേമച്ച�ില്‍ പരമാ�ധി emf റേപ്രരണം ന്റെചയ്യന്റെEടുന്നത്?         

ഉത്തരം: 90 ഡിഗ്രി. (ആര്‍റേമര്‍ച്ചര്‍ കാന്തികമണ്ഡലത്തിന് ലംബമായി ചലിക്കുറേമ്പാള്‍)

3. ആര്‍റേമച്ചര്‍ ഒരു ഭ്രമണം പൂര്‍ത്തീകരിക്കുറേമ്പാള്‍ റേപ്രരിതവൈ�ദ്യുതിയുന്റെട ദിശ എത്രപ്രാ�ശ്യം മാറും?

ഉത്തരം:രണ്ടുത�ണ.

4.  നമ്മുന്റെട  �ീടുകളിന്റെലത്തുന്ന  വൈ�ദ്യുതിയുന്റെട  ആവൃത്തി  50Hz  ആണ്.  എങ്കില്‍  ഓറേരാന്റെസക്ക(ിലും  ഈ

വൈ�ദ്യുതിയുന്റെട ദിശ എത്രപ്രാ�ശ്യം മാറുന്നുണ്ടാകും?         ഉത്തരം: 50x2 = 100 പ്രാ�ശ്യം. 

5.ചിത്രം നിരീക്ഷിക്കുക.

a. ഈ ഉപകരണത്തിന്റെ( റേപന്റെരന്ത്?     b.ഇതിന്റെ( പ്ര�ര്‍ത്തനതത്വന്റെമന്ത്?

c.ഇതിന്റെല സ്ലിE് �ിങ്ങുകളുന്റെടയും ബ്രഷുകളുന്റെടയും ധര്‍മ്മന്റെമന്ത്?

d. ഇതില്‍ നിന്നും ലഭിക്കുന്ന വൈ�ദ്യുതിയുന്റെട ഗ്രാഫ് �രയ്ക്കുക.

e. ഈ ഉപകരണന്റെത്ത ഒരു DC ജനറേ�റ്റ�ാക്കിമാറ്റു�ാന്‍ ഇതില്‍ എന്തുമാറ്റമാണ് �രുറേത്തണ്ടത്? 

ഉത്തരം:a. AC ജനറേ�റ്റര്‍.  b.വൈ�ദ്യുതകാന്തീകറേപ്രരണം. 

c.  ആര്‍റേമച്ച�ില്‍  രൂപന്റെEടുന്ന  വൈ�ദ്യുതി  ബാഹ്യ  സര്‍

ക്യൂട്ടിറേലന്റെക്കത്തിക്കുന്നു.

d.

e.സ്ലിE് �ിങ്ങുകള്‍ക്ക്പകരം സ്പ്ലിറ്റ്�ിങ്ങുകള്‍ ഉപറേയാഗിക്കണം.

6.  ഒരു  ജനറേ�റ്റ�ിന്റെല  ആര്‍റേമച്ച�ിന്റെ(  ഭ്രമണറേ�ഗം  �ര്‍ദ്ധിEിക്കുറേമ്പാള്‍   കൂടുതല്‍  റേപ്രരിതവൈ�ദ്യുതി

ഉണ്ടാകുന്നതിന്റെ( കാരണം …... (ഫ്ലക്സ് സാന്ദ്രത കൂടുന്നതിനാല്‍/ഫ്ലക്സ് �്യതിയാനനിരക്ക് കൂടുന്നതിനാല്‍)

ഉത്തരം: ഫ്ലക്സ് �്യതിയാനനിരക്ക് കൂടുന്നതിനാല്‍.

7.ഫീല്‍ഡ്  കാന്തത്തിന്റെ(  ഇടയില്‍  ക�ങ്ങിന്റെക്കാണ്ടിരിക്കുന്ന  ആര്‍റേമച്ചര്‍  റേകായിലിന്റെ(  തുടര്‍ച്ചയായ

നാലുഘട്ടങ്ങളാണ് ചിത്രത്തില്‍ 1,2,3,4 ആയി കാണിച്ചിരിക്കുന്നത്.

a. ഏന്റെതല്ലാം ഘട്ടങ്ങളിലാണ് ആര്‍റേമച്ചര്‍ കാന്തികമണ്ഡലത്തിന് സമാന്തരമായി ചലിക്കുന്നത്? 

b. ഏന്റെതല്ലാം ഘട്ടങ്ങളിലാണ് പരമാ�ധി emf ലഭിക്കുന്നത്?

c. ഓറേരാ സന്ദര്‍ഭത്തിന്റെലയും ആര്‍റേമച്ചര്‍ തിരിഞ്ഞറേകാണും ആ സമയത്തു ലഭിക്കുന്ന emf ഉം

ഗ്രാഫികമായി ചിത്രീകരിക്കുക.

ഉത്തരം:a.ഘട്ടം  2&4.        b. 1&3            c.

From Layman’s Science Magazine. Ph:9544216417


