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  ഊർജതന്ത്രം – X-PART-3 CLASS 41

 

മാധ്യമങ്ങളിലെ� പ്രകാശവേ�ഗ� ും അപ�ർത്തനാങ്ക� ും

* പ്രകാശരശ്മി മാധ്യമം 1 ൽ നിന്ന് മാധ്യമം 2 വേ�ക്കു

    കടന്നു�രുന്നതാണ് ചിത്രീകരിച്ചിരിക്കുന്നത് .

* മാധ്യമം 1 ൽ പ്രകാശവേ�ഗം v1 മാധ്യമം 2 ൽ പ്രകാശവേ�ഗം v2

   വുമാണ് എന്നു സങ്കൽപ്പിക്കുക .

* മാധ്യമം  ഒന്നിലെന അവേപക്ഷിച്ച്  മാധ്യമം  രണ്ടിലെ3 അപ�ർത്തനാങ്കം  n12 എന്നും മാധ്യമം

രണ്ടിലെന അവേപക്ഷിച്ച് മാധ്യമം ഒന്നിലെ3 അപ�ർത്തനാങ്കം n21 എന്നും സൂചിപ്പിച്ചാൽ 

                                                മാധ്യമം - 1 ലെ� പ്രകാശവേ�ഗം V1 

        അപ�ർത്താനം  n21  =                                                              

                                                                       മാധ്യമം -2 ലെ� പ്രകാശ വേ�ഗം  V2

                                              മാധ്യമം -2 ലെ� പ്രകാശ വേ�ഗം  V2

       അപ�ർത്താനം  n12  =                                                              

                                                                              മാധ്യമം - 1 ലെ� പ്രകാശവേ�ഗം V1 

* ഒരു മാധ്യമത്തിന് മലെ5ാരു മാധ്യമലെത്ത അവേപക്ഷിച്ചുള്ള അപ�ർത്തനാങ്കലെത്ത ആവേപക്ഷിക

അപ�ർത്തനാങ്കം (Relative retractive Index) എന്നു പറയുന്നു.

* ശൂന്യതലെ<  അവേപക്ഷിച്ച്  ഒരു  മാധ്യമത്തിലെ3  അപ�ർത്തനാങ്കലെത്ത  വേക��

അപ�ർത്തനാങ്കം (Absolute retractive Index ) എന്നു പറയുന്നു .

* �ായു�ിലെ� (ശൂന്യത<ിലെ�) പ്രകാശവേ�ഗം ‘c’ എന്നും ഒരു മാധ്യമത്തിലെ� പ്രകാശ വേ�ഗം ‘v’
എന്നും സങ്കൽപ്പിച്ചാൽ 

                                                                  പ്രകാശത്തിലെ3 �ായു�ിലെ� വേ�ഗം

മാധ്യമത്തിലെ3 വേക�� അപ�ർത്തനാങ്കം =                                  

                                                                  പ്രകാശത്തിലെ3 മാധ്യമത്തിലെ� വേ�ഗം
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                                                                      nm = c / v

പട്ടിക  5.1  ൽ  നൽകി<ിട്ടുള്ള  �ി�രങ്ങൾ  ഉപവേ<ാഗലെപ്പടുത്തി  ലെCാണ്ട്  തന്നിരിക്കുന്ന

മാധ്യമങ്ങളുലെട അപ�ർത്തനാങ്കം കലെണ്ടത്തി പട്ടിക 5.6(a) പൂർത്തീകരിക്കുക

മാധ്യമം അപ�ർത്തനാങ്കം (n)

ഗ്ലാസ്  3 x 108/2 x108         = 3/2      = 1.5

ജ�ം  3 x 108/2.25 x108 = 3/2.25 = 1.33

�ജ്രം  3 x 108/1.25 x108 = 3/1.25 = 2.4

ഗ്ലാസ് ജ�ം എന്നി�യുലെട അപ�ർത്തനാങ്കം പട്ടിക<ിൽ 5.6 (b) ലെകാടുത്തിരിക്കുന്നു.  

മാധ്യമം അപ�ർത്തനാങ്കം (n)

ഗ്ലാസ് 3/2

ജ�ം 4/3

ജ�ത്തിലൂലെടയുള്ള വേ�ഗം 2.25 × 108 m/s ആലെണങ്കിൽ

(a) ശൂന്യത<ിലൂലെടയുള്ള പ്രകശവേ�ഗം എത്രലെ<ന്നു കണCാക്കുക

      ശൂന്യത<ിലൂലെടയുള്ള പ്രകശവേ�ഗം  = ജ�ത്തിലൂലെടയുള്ള പ്രകശവേ�ഗം x അപ�ർത്തനാങ്കം

                                                        = 2.25 × 108 x  4/3 = 3 × 108  m/s

(b) ഗ്ലാസിലൂലെടയുള്ള പ്രകാശവേ�ഗം എത്രലെ<ന്നു കണCാക്കുക

   
                                                       �ാ<ി�ിലൂലെടയുള്ള പ്രകാശ വേ�ഗം 

    ഗ്ലാസിലൂലെടയുള്ള പ്രകാശ വേ�ഗം  =                                                              

                                                                                                      അപ�ർത്തനാങ്കം                                 

                                                          3 × 108  m/s
    ഗ്ലാസിലൂലെടയുള്ള പ്രകാശ വേ�ഗം =                                             =  2× 108  m/s                 

                                                                                                             3/2
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   *  ജ�ത്തിൽ  നിന്ന്  ഗ്ലാസ്സിവേ�C്  പ്രകാശം  ചരിഞ്ഞു  പതിക്കുന്നു  ജ�ലെത്ത  അവേപക്ഷിച്ച്
ഗ്ലാസിലെ3യും  ഗ്ലാസിലെന  അവേപക്ഷിച്ച്  ജ�ത്തിലെ3യും  അപ�ർത്തനാങ്കം  കണ്ടുപിടിക്കുക

(ജ�ത്തിലൂലെടയുള്ള പ്രകശവേ�ഗം = 2.25 × 108  m/s, ഗ്ലാസിലൂലെടയുള്ള പ്രകാശവേ�ഗം =  2× 108  m/s , )

                                        
a)  ജ�ലെത്ത അവേപക്ഷിച്ച് ഗ്ലാസിലെ3 അപ�ർത്തനാങ്കം    

                                                ജ�ത്തിലൂലെടയുള്ള പ്രകശവേ�ഗം      2.25 × 108  m/s 

       അപ�ർത്തനാങ്കം  n
   
=                                                                           =                            = 1.125

                                                                                ഗ്ലാസിലൂലെടയുള്ള പ്രകാശവേ�ഗം         2× 108  m/s 

b)  ഗ്ലാസിലെന അവേപക്ഷിച്ച് ജ�ത്തിലെ3 അപ�ർത്തനാങ്കം 

                                                ഗ്ലാസിലൂലെടയുള്ള പ്രകാശവേ�ഗം          2× 108  m/s 

      അപ�ർത്തനാങ്കം  n
  
=                                                                             =                             = 0.89

                                                                                        ജ�ത്തിലൂലെടയുള്ള പ്രകശവേ�ഗം       2.25 × 108  m/s 

� ർC്ഷീ5്

1. ചി� മാധ്യമങ്ങളുലെട അപ�ർത്തനാങ്കം  ചു�ലെട നൽകി<ിരിക്കുന്നു. പട്ടിക �ിശക�നം 

ലെചയ്യ് ത് താലെO പറയുന്ന വേചാദ്യങ്ങൾC് ഉത്തരം എഴുതുക.

മാധ്യമം അപ�ർത്തനാങ്കം

ജ�ം 1.33

സണ്‍ഫ് ള�ർ ഓ<ിൽ 1.47

�ജ്രം 2.42

മലെVV 1.44

a) പ്രകാശിക സാന്ദ്രത ഏ5വും കൂടി< മാധ്യമം ഏത് ? പ്രകാശിക സാന്ദ്രത ഏ5വും കുറഞ്ഞ 

മാധ്യമം ഏത് ?

b) പ്രകാശ വേ�ഗം ഏ5വും കൂടി< മാധ്യമവും പ്രകാശ വേ�ഗം ഏ5വും കുറഞ്ഞ മാധ്യമവും ഏത് ?

c) ജ�ലെത്ത അവേപക്ഷിച്ച് �ജ്രത്തി3 അപ�ർത്തനാങ്കം 1.8 ആ<ാൽ �ജ്രലെത്ത  അവേപക്ഷിച്ച് 

ജ�ത്തിലെ3 അപ�ർത്തനാങ്കം എത്ര<ാ<ിരിക്കും?
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2. ചി� മാധ്യമങ്ങളുലെട അപ�ർത്തനാങ്കം തന്നിരിക്കുന്നു.

മാധ്യമം അപ�ർത്തനാങ്കം

ജ�ം 1.33

സണ്‍ഫ് ള�ർ ഓ<ിൽ 1.47

പൈപറക്സ്  ഗ്ലാസ് 1.47

ഗ്ലിസറിൻ  1.47

 
ഗ്ലിസറിൻ ജ�ം സണ്‍ഫ്ല�ർ ഓ<ിൽ എന്നി� ഒരു ബീCറിൽ ക്രമമാ<ി എടുക്കുന്നു. അതിൽ

സാധാരണ ഗ്ലാസ് വേറാഡും പൈപറക്സ്  ഗ്ലാസ് വേറാഡും താഴ്ത്തുന്നു.

a)  സാധാരണ ഗ്ലാസ് വേറാഡും പൈപറക്സ്  ഗ്ലാസ് വേറാഡും ദൃശ്യമാകുന്നത് 

ഒരുവേപാലെ�<ാവേണാ ? 

b) ഏലെതല്ലാം മാധ്യമങ്ങളി�ാണ് അ� ദൃശ്യമാകുന്നത്? ഉത്തരം സാധൂകരിക്കുക.
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