
 Computer Application XI  (2021 -22 )

Unit Focus Area

Fundamentals of 
Computer

Data and information, Functional units of computer,      Computer and its 
characteristics, Number conversions – Decimal to non decimal and reverse, Short 
cut methods (Avoid fractional conversion ) , Representation of  integers (Sign and 
magnitude , 1’s and 2’s complements ) and characters (ASCII & Unicode ) .

Components of the 
Computer System

Primary Memory( RAM and measuring units),  Input devices, output devices, E-
Waste and disposal methods, System Software (OS, Language processors – compiler
and interpreter ), Free an open source software 

Principles of 
Programming And 
Problem Solving 

Phases in Programming (Listing only ) , Debugging (Types of errors), Development 
of algorithms and flowchart to solve simple problems only (except looping) 

Getting started with 
C++

Tokens and classification with examples

Data types and 
Operators

Fundamental data types, Variables, Operators and classifications, Types of 
expressions, Types of statements

Introduction to 
Programming

Structure of C++ program, Variable  initialisation, Arithmetic assignment operators, 
increment decrement operators, Type conversion (No programming)

Control statements Decision making statements ( if, if—else  if  , switch ), Iteration statements ( for, 
while, do .. while ) - syntax and working ,( No programming ) (Nesting not 
required )

Computer networks Advantages of network , Key terms (Band width,  noise, node ) , Data 
communication devices(  Switch, router, gateway , bridge, modem ) ,  Types of 
Network (PAN,  LAN, MAN, WAN),  Network topologies, Identification Of 
computers over network (MAC, IP) 

Internet Services on Internet (Working procedure is not required), Cyber security (Computer 
virus,  Trojan horse, hacking, phishing) .

IT Applications E-Governance (Types, infrastructure) ,   e-Business, e-Learning (Including benefits 
and challenges) 
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 Fundamentals of Computer:

ഉദാ:    Data :   39,    Saji ,   17,      +1        (Raw data )     

    [   17 വയസ്സുള്ള  Saji ക്ക്    Plus one ലെ' 

  Commerce ഗ്രൂപ്പാണ് കിട്ടിയത്  .     ]   

Data Processing:  ഡാറ്റലെയ  ഇന്ഫര്മേ6ഷന് ആക്കി 6ാറ്റുന്ന പ്രക്രിയ
Information :    Process ലെ>യ്ത , അര്ഥപൂര്ണ്ണ6ായ  വിവര6ാണിത്.  

 Functional Units  of a Computer :         John Von Neumann   Architecture 
a).  Input  Unit  . ഡാറ്റകള്  (സംഖ്യ, മേLര്, മേഫാമേട്ടാ, വീഡിമേയാ   ) , നിര്മേOശങ്ങള്
തുടങ്ങിയവ കമ്പ്യൂട്ടറിമേ'ക്ക്  നല്കനുള്ള കീമേYാഡ്  മേLാലെ'യുള്ള  ഉLകരണങ്ങള്. 
b)CPU (Central  Processing Unit  )  കമ്പ്യൂട്ടറിലെ[ ത'മേ\ാറ്  . ലെപ്രാസസ്സറിലെ[
പ്രധാനഭാഗങ്ങളാണ്      1.  ALU(Arithmetic  Logic  Unit )  ഗണിതക്രിയകളും
യുക്തിLര6ായ ക്രിയകളും കൈകകാര്യം ലെ>യ്യുന്ന  ഭാഗം .     2.   CU (Control  Unit )   
കമ്പ്യൂട്ടറിലെ[  പ്രവര്ത്തനങ്ങലെള നിയന്ത്രിക്കുന്ന ഭാഗം.  (ത'മേ\ാറിലെ'  മേകന്ദ്ര
നാഡീവ്യൂഹത്തിന് സ6ാനം.)    3.  Registers.   CPU  വിലെ[ പ്രവര്ത്തനങ്ങളുലെട മേവഗത
കൂട്ടാന് മേവണ്ടിയുള്ള താല്ക്കാ'ിക സംഭരണ മേകന്ദ്രം.   c).  Output Unit.  ഡാറ്റകളും,
process ലെ>യ്ത മേശഷം കിട്ടുന്ന     information ഉം കാണാനും മേകാപ്പി എടുക്കാനും
സഹായിക്കുന്ന Monitor, printer തുടങ്ങിയ  ഉLകരണങ്ങള്.  
d).  Memory Unit (Storage Unit):   ഡാറ്റകളും, നിര്മേOശങ്ങളും,  information നുലെ6ാലെക്ക
സംഭരി\് വയ്കുന്നതിനായി ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. .    ഇത് രണ്ടായി തിരിക്കാം. a). Primary
memory   പ്രാഥ6ിക ലെ6മ്മറി.  ഇത്  രണ്ട് തരത്തിലുണ്ട്.    RAM(Random Access  Memory )   ഇതില് ഡാറ്റകളും നിര്മേOശങ്ങളും
വിവരങ്ങളുലെ6ാലെക്ക താല്ക്കാ'ിക6ായി  സൂക്ഷിക്കുന്നു.   ROM (Read Only  Memory ) ഇതില്  booting  സ6യലെത്ത നിര്മേOശങ്ങള്
സ്ഥിര6ായി സൂക്ഷിക്കുന്നു.                b).  Secondary Memory. ദ്വിതീയ ലെ6മ്മറി. Operating System Software, ഫയലുകള് തുടങ്ങിയവ
സ്ഥിര6ായി ഇതില്  സൂക്ഷിക്കാം. വ'ിയ സംഭരണ മേശഷി ഉണ്ട്.  Hard Disc, CD , DVD, Memory card  etc.
Characteristics of computers :   കമ്പ്യൂട്ടറിലെ[ സവിമേശഷതകള്.  മേ6ന്6കള്.  1.  മേവഗത  .  നിര്മേOശങ്ങള്ക്കനുസരി\്  ചുരുങ്ങിയ
സ6യത്തില് വിവരങ്ങള് കിട്ടും.     2.  കൃത്യത.   3.  Diligence. 6ടുപ്പില്ലാലെത ദീര്ഘമേനരം മേ�ാ'ി ലെ>യ്യും.      4.   Versatility വ്യത്യസ്ത
കാര്യങ്ങള് ലെ>യ്യാം   5.   Huge memory    ആവശ്യ6നുസരി\്  ലെ6മ്മറി വര്ദ്ധിപ്പിക്കാം.    മേദാഷങ്ങള് .  1.  Lack of IQ.  ബുദ്ധിയില്ല  2.
Lack of  Decision  Making  സ്വന്ത6ായി തീരു6ാനലെ6ടുക്കാനുള്ള  കഴിവില്ല.     3.  No  emotion.  വികാര6ില്ല.
Number  System :  ഒരു സംഖ്യാ സമ്പ്രദായത്തില് ഉLമേയാഗിക്കുന്ന >ിഹ്നങ്ങളുലെട എണ്ണത്തിന് RADIX അഥവാ  BASE എന്നു Lറയും.

നാം   ഇന്ന്  ഉLമേയാഗിക്കുന്ന  Decimal  Number സിസ്റ്റത്തിന്  പുറമേ6   6റ്റ്   Number  സിസ്റ്റങ്ങളും  ഉണ്ട്.  ഓമേരാന്നിനും വിവിധ
സ്ഥാനവി'യും  (Weight)  ഉണ്ട്.    ഒരു  Number  System  ല് നിന്ന്    6ലെറ്റാരു  Number  System  ത്തിമേ'ക്ക് സംഖ്യകലെള  6ാറ്റാന്
കഴിയും(Number  conversion).  ഇങ്ങലെന ദശാംശ സംഖ്യകള് 6റ്റ്  സംഖ്യാ  സമ്പ്രദായത്തിമേ'ക്ക്   6ാറ്റുമേമ്പാള് ആ    Number  System  
ത്തിലെ[   base   കൂലെട എഴുതണം  .     ( Hexadecimal ല്   10, 11, 12, 13, 14, 15 എന്നിവയ്ക് Lകരം  A, B, C, D, E, F ആണ് ഉLമേയാഗിക്കുന്നത്. )
വിവിധ  നമ്പര് സിസ്റ്റങ്ങള്

[   (1001)2    എന്ന കൈYനറി സംഖ്യ ,   ഒന്ന്  പൂ�്യം പൂ�്യം  ഒന്ന്   Base രണ്ട്  എന്ന വിധത്തില് വായിക്കണം  ]

Number System Base Symbols used Example

Decimal 10 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 123.45

Binary 2 0 and 1  (1001)2

Octal 8 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7  (716)8

Hexadecimal 16 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A(10) , B(11), C(12), D(13), E(14), F(15)  (1ACF)16

Information 

Name Age Class Course Code

Saji 17 Plus One 39 (Commerce)

Data Information

a. സംഖ്യകളും വാക്കുകളും അളവുകളും
b. അസംസ്കൃത വസ്തുക്കള് മേLാലെ'
c. വ്യക്ത6ായ ആശയം കിട്ടുന്നില്ല

a. ശുദ്ധീകരി\  മേഡറ്റ
b. പൂര്ത്തീകരി\  ഉല്പ്പന്നങ്ങള് മേLാലെ'
c. അര്ത്ഥവത്തായ വിവരങ്ങള്
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[ computer  ന്  6നസ്സി'ാകുന്ന ഭാഷ കൈYനറി    {  ON (1)  or OFF  (0)  }  ആലെണങ്കിലും Electronic  circuit   കള്   design  

ലെ>യ്യുന്നതിനും  എളുപ്പത്തില് കൈYനറിയിമേ'ക്ക്  6ാറ്റുന്നതിനും ആണ്  octal, hexadecimal   ഉLമേയാഗിക്കുന്നത് .  hexadecimal   -ല്
കൈYനറിലെയ അമേLക്ഷി\്  വിവരങ്ങലെള ലെ>റിയസംഖ്യകള് ലെകാണ്ട് പ്രതിനിധാനം ലെ>യ്യാം.  ]

 Number conversions 

     Weight of Decimal Number 
 (ദശാംശ സംഖ്യകളുലെട  സ്ഥാനവി' ) 

Weight of Binary Number system.

{  ഈ ക്രിയ സാധാരണയായി ഉLമേയാഗിക്കുന്ന ഒരു എളുപ്പവഴിയില് താലെഴ ലെകാടുത്തരീതിയില് എഴുതാം. ( Correct method is 
explained in our text . Also explained in   victers telecast ) 
Binary സംഖ്യകളുലെട സ്ഥാനവി'കള് എഴുതിയ Lട്ടിക എഴുതുക . [ ഏറ്റവും ലെ>റിയ സംഖ്യ ഏറ്റവും  വ'ത് ഭാഗത്ത്  ]

 ഓമേരാ സംഖ്യകള്ക്കും താലെഴ തന്നിട്ടുള്ള കൈYനറി അക്കങ്ങള് ക്ര66ായി എഴുതുക.  }      Eg.   ( 1 0 1 0 1 1 1 ) 2  

   Decimal 
Number

Binary 
Number

Octal 
Number

Hexadecimal 
Number

103 102 101 100

1000 100 10 1

  Eg. 234  = 2x100 + 3x10 + 4x1 

Digits and Corresponding Binary digits

Decimal
system

Binary 
Equivalent

Octal 
Equivalent
in 3 bits

Hexa decimal
Equivalent in 
4  bits

0 0      000 0000

1 1      001 0001

2 10      010 0010

3 11      011 0011

4 100      100 0100

5 101      101 0101

6 110      110 0110

7 111      111 0111

8 1000 001 000 1000

9 1001 001 001 1001

10 1010 001 010 1010

11 1011 001 011 1011

12 1100 001 100 1100

13 1101 001 101 1101

14 1110 001 110 1110

15 1111 001 111 1111

     7  =  ( 111 ) 2 =  ( 111 ) 8  = ( 0111 )16

   13 =  ( 1101 )2     = ( D )16             

23 22 21 20

8 4 2 1

 Eg. (  1 1 0 1)2   = 1 x 8 + 1 x 4 + 0 x 2  +  1 x 1 
=  8 +  4  + 0  + 1        =  13

26 25 24 23 22 21 20

64 32 16 8 4 2 1

  Eg. ( 1110101)2 =  1 x 64 + 1 x 32 + 1 x 16 +0 x 8 
        +  1 x 4 + 0 x 2 + 1 x 1   

              =    64 + 32 + 16  + 0 + 4 +  0 + 1      =  117       

64 32 16 8 4 2 1

1 0 1 0 1 1 1

 ( 1 0 1 0 1 1 1 ) 2   =   1 x 64 + 0 x 32 + 1 x 16 + 0 x 8 + 1 x 4 + 2 x 1 + 1 x 1 

 OR in a simple manner 64 + 16 +  0 + 4 + 2 + 1  =  87

22 21 20

4 2 1

  Eg.   (  1 1 0 )2   = 1 x 4 + 1 x 2 + 0 x 1 
=  4  + 2  + 0      =  6
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Convert the following binary numbers into decimal numbers 

    ( 1 0 1 1 0 1 1 1 )2                  
             

    

Convert following Decimal Numbers into  Binary Equivalent.     a).  23    b).     1 1 0   
{   സാധാരണയായി ഉLമേയാഗിക്കുന്ന ഒരു എളുപ്പവഴി  താലെഴ ലെകാടുക്കുന്നു  .  തന്ന decimal number ലെന രണ്ടിലെ[ വര്ഗ്ഗങ്ങളുലെട 
തുകയായി എഴുതുക.    }             

Eg.   23 = 16 + 0 + 4 + 2 + 1                                           110= 64 + 32 + 0 + 8 + 4 + 2 + 0

   

{ If we get binary equivalent of any number, we can convert that number into octal ,  hexadecimal  and decimal  }

Convert   ( 78 )10  into Binary, Octal and  Hexadecimal number

78  = 64 + 0 + 0 + 8 + 4 + 2 + 0   

{ Binary സംഖ്യലെയ   Octal  ആക്കി 6ാറ്റുമേമ്പാള് മൂന്ന് Yിറ്റുകള്  ( Binary digit ) വീതമുള്ള ഗ്രൂപ്പുകളാക്കുക.  ഇങ്ങലെന 
ഗ്രൂപ്പുകളാക്കുമേമ്പാള്  വ'ത് വശത്ത് നിന്ന് തുടങ്ങി ഇടമേത്താട്ട്  മൂന്ന് അക്കം വീതമുള്ള ഗ്രൂപ്പുകളാക്കുക.     മൂന്ന് വീതമുള്ള ഗ്രൂപ്പ് ആകാന് 
ഏറ്റവും ഇടതുഭാഗത്ത്  ആവശ്യ6ായ പൂ�്യം മേ>ര്ക്കാം ( മേ>ര്ക്കാലെതയും ലെ>യ്യാം ) .   ഇതുമേLാലെ'    Binary സംഖ്യലെയ   Hexadecimal  
ആക്കി 6ാറ്റുമേമ്പാള് നാ'്  Yിറ്റുകള് വീതമുള്ള ഗ്രൂപ്പുകളാക്കുക.  നാ'് വീതമുള്ള ഗ്രൂപ്പ് ആകാന് ആവശ്യ6ായ പൂ�്യവും മേവണലെ6ങ്കില്  

മേ>ര്ക്കാം.  ഗ്രൂപ്പുകള് ആയ മേശഷം ആ ഗ്രൂപ്പിലെ[  തത്തു'്യ  octal  അലെല്ലങ്കില്  hexadecimal  മൂ'്യലെത്ത സൂ>ിപ്പിക്കുന്ന അക്കം അഥവാ

അക്ഷരം (A , B, C, D,  E, F )  എഴുതുക .  

 വ'ത്ത് നിന്ന് ഇടമേത്താട്ട് മൂന്ന്  BIT   വീതമുള്ള   ഗ്രൂപ്പുകളാക്കാം  

             78  =  ( 1 1 6 )8

  വ'ത്ത് നിന്ന് ഇടമേത്താട്ട്  നാ'്  BIT വീതമുള്ള   ഗ്രൂപ്പുകളാക്കാം   
               
 

78 = ( 4 E ) 16

Convert   ( 43  )10  into Binary, Octal and  Hexadecimal number
43  = 32 + 0 + 8 + 0 + 2 + 1         = ( 1 0 1 0 1 1 )2

 

        

43     =  ( 1 0 1 0 1 1  ) 2  =  ( 5 3  ) 8                                                                 43     =  ( 101011 ) 2  =  ( 53 ) 8  = (2B)16

                    0   0  1    0   0  1   1  1  0   

                       
                        1              1           6

128 64 32 16 8 4 2 1

1 0 1 1 0 1 1 1
  ( 1  0  1  1  0  1  1  1 )2   = 128 + 0 +  32 + 16 +  0  + 4 + 2 + 1 =        183   

16 8 4 2 1

1 0 1 1 1

  23 = ( 1 0 1 1 1 ) 2

64 32 16 8 4 2 1

1 0 0 1 1 1 0

 78 = ( 1 0 0 1 1 1 0 ) 2

                     0  1    0   0      1   1  1  0   

                       
                            4                    E  (13)   

     1   0   1     0   1   1  

                       
         5                3     .     

     0   0   1   0   1     0   1   1  

                       
            2                   B  (11)  

64 32 16 8 4 2 1

1 1 0 1 1 1 0

 110  = ( 1 1 0 1 1 1 0 ) 2
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Convert  (1FB)16  into Binary, Decimal, Octal 

(1FB)16 =  (1 1 1 1 1 1 0 1 1)2           

[ Since  F  = 15 =  (1111)2   & B = (1011)2   ]

          Now Binary equivalent can be converted to Octal 

(1FB)16 =  ( 111111011)2 =  ( 773 ) 8

Now Binary can be converted to Decimal   { Binary സംഖ്യ വ'ത്തുനിന്ന്  ഇടമേത്താട്ട് ക്ര66ായി എഴുതുക . ലെതാട്ട് താലെഴ രണ്ടിലെ[

കൃതികള് ഇടമേത്താട്ട് ക്ര66ായി എഴുതുക      }  

 (1FB)16 =  ( 111111011)2    

       =     ( 773 ) 8    = ( 507 ) 10     

Convert  (743)8  into Binary, Decimal, Hexadecimal 

(743) 8  =  ( 1 1 1 1 0 0 0 1 1 ) 2                     

 Now Binary equivalent can be converted to   Hexadecimal

(743) 8  =  ( 1 1 1 1 0 0 0 1 1 ) 2    =  ( 1 E 3 ) 16

Binary equivalent can be converted to Decimal 

(743) 8  =  ( 1 1 1 1 0 0 0 1 1 ) 2   
             =  ( 1 E 3 ) 16    =  ( 483 ) 10 

Binary Addition :                                              9 +                        Eg.   1  0  0  1 +
          5                                    0  1  0  1                                                    
      
        14                                  1  1   1   0

                   9  =   ( 1001)2         and   5 = (101)2

                         14 =  (1110)2                 

                 1               F              B          

                       
           0   0  0  1  1  1  1  1  1   0  1  1     

     1   1   1    1   1   1    0    1   1

                       
         7               7               3  

1 1 1 1 1 1 0 1 1

256 128 64 32 16 8 4 2 1

  256 + 128 + 64 + 32 + 16 + 8 + 0 + 2+ 1 =   507

             7              4              3          

                      
        1   1   1    1   0   0   0   1   1             

  0    0   0   1   1   1    1   0    0    0   1   1
 
                       
         1                    E                   3  

1 1 1 1 0 0 0 1 1

256 128 64 32 16 8 4 2 1

  256 + 128 + 64 + 32 + 0 + 0 + 0 + 2+ 1 =   483

A B SUM CARRY

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 0 1
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Data   Representation:
a).  Integer  Representation.     പൂര്ണ്ണസംഖ്യാ പ്രതിനാധാനം 
[ word length  8 bit  ആയി എടുത്താണ് താലെഴയുള്ള ഉദാഹരണങ്ങളിലെ'  data ലെയ represent  ലെ>യ്യുന്നത്  . 8 bit ല് ഉള്ലെക്കാള്ളാന് 
കഴിയാത്ത സംഖ്യകലെള 16 Yിറ്റുലെകാണ്ടും അതിലും കഴിയാത്തവലെയ  32 Yിറ്റു ലെകാണ്ടും സൂ>ിപ്പിക്കുന്നു  ]

1).  Sign &  Magnitude form.             8 Yിറ്റില് ഏറ്റവും ഇടത്തുള്ള ഒരു Yിറ്റ്  sign bit ഉം (MSB – Most Significant Bit )   
മേശഷമുള്ള 7 Yിറ്റുകള് സംഖ്യയുലെട മൂ'്യമേത്തയും സൂ>ിപ്പിക്കുന്നു. sign bit , 0 ആയാല് സംഖ്യ  മേLാസിറ്റീവ്  ആയും , sign bit , 1  
ആയാല് സംഖ്യ  ലെനഗറ്റീവ്   ആയും  കരുതണം.

Eg.  27 in sign and magnitude form.                                     Eg.   -85 in  sign and magnitude form
27 = ( 1 1 0 1 1 ) 2 .                                                                         85   =  ( 1 0 1 0 1 0 1 ) 2       .

     = (0 0 1 1 0 1 1 ) 2 .                                                  ( സംഖ്യ ലെനഗറ്റീവ് ആയതിനാല്  sign bit 1 ആണ്.    )           

       

2). 1’s Complement form .  തന്നിട്ടുള്ള സംഖ്യയ്ക്ക് തു'്യ6ായ കൈYനറി സംഖ്യ എഴുതുക. ഇതില് 8 bit ഇലെല്ലങ്കില്, 

ആവശ്യ6ായ പൂ�്യം ഈ കൈYനറി സംഖ്യയുലെട ഇടതുഭാഗത്ത് മേ>ര്ത്ത് 8 Yിറ്റ് ആക്കുക. തുടര്ന്ന് ഓമേരാ 1 ന് Lകരം 0 

മേ>ര്ത്തും  , ഓമേരാ  പൂ�്യത്തിന് Lകരം 1 എന്നും എഴുതിയാല് 6തി.  [ സംഖ്യ മേLാസിറ്റീവ് ആലെണങ്കില് , 8 Yിറ്റില് 

എഴുതിയ കൈYനറി രൂLം  തലെന്നയാണ്  സംഖ്യയുലെട  1’s Complement form.  ]

Eg.  27 in  1’s complement form.                                           -85 in  1’s complement form
  27 =          ( 1 1 0 1 1 ) 2 .                                                                85   =     ( 1 0 1 0 1 0 1 ) 2       .

       = ( 0 0 0 1 1 0 1 1 ) 2 .                                                                       =  ( 0 1 0 1 0 1 0 1 ) 2      

1’s complement of 27  is   ( 0 0 0 1 1 0 1 1 ) 2 .            1’s complement of -85   is   ( 1 0 1 0 1 0 1 0 ) 2 .       

3).  2’s  complement form. [ സംഖ്യ മേLാസിറ്റീവ് ആലെണങ്കില് , 8 Yിറ്റില് എഴുതിയ കൈYനറി രൂLം  തലെന്നയാണ് 

സംഖ്യയുലെട  2’s Complement form.  ] . തന്നിട്ടുള്ള സംഖ്യയ്ക്ക് തു'്യ6ായ കൈYനറി സംഖ്യ  8 bit ല് എഴുതുക. തന്ന 

സംഖ്യയുലെട  1’s complement  കാണുക.   ഇതിമേനാട് 1 കൂട്ടിയാല് സംഖ്യയുലെട  2’s Complement form ആയി.

Eg.  27 in  2’s complement form.                                           -85 in  2’s complement form
  27 =          ( 1 1 0 1 1 ) 2 .                                                                85   =     ( 1 0 1 0 1 0 1 ) 2       .

       = ( 0 0 0 1 1 0 1 1 ) 2 .                                                                       =  ( 0 1 0 1 0 1 0 1 ) 2      

2’s complement of 27  is   ( 0 0 0 1 1 0 1 1 ) 2 .            1’s complement of -85   is   ( 1 0 1 0 1 0 1 0 ) 2 .  

                                                                                2’s  complement of    -85 is          1 0 1 0 1 0 1 0 +

                                                                                                                                                             1

                                                                                                                              ( 1  0  1  0  1  0  1  1 ) 2     
[ ഗണിത ക്രിയകള് കമ്പ്യൂട്ടറില് ലെ>യ്യുന്നതിലെ[ അടിസ്ഥാനക്രിയ സങ്ക'ന6ാണ്. വ്യവക'നക്രിയ ലെ>യ്യുമേമ്പാള് കൈYനറി

സിസ്റ്റത്തില് 1 ലെ[യും 2 ലെ[യും പൂരകം (complement ) ഉLമേയാഗിക്കുന്നു.    ] 

c).  Representation of  characters :
1).   ASCII (American  Standard  Code for Information Interchange  )  7  bit കള് ഉള്ള ഒരു  മേകാഡ്.  ഇതുLമേയാഗി\് കീമേYാഡിലെ' 
എല്ലാ >ിഹ്നങ്ങമേളയും represent  ലെ>യ്യാം. Lിന്നീട് ഇത് വിപു'ീകരി\്  8  bit ആക്കി.  

2.  UNICODE : 6ലെറ്റല്ലാ മേകാഡുകളിലും  Lര6ാവധി  256    character കമേള സൂക്ഷിക്കാന് കഴിയൂ.  മേ'ാകത്തിലെ' എഴുത്തുഭാഷയിലെ'  

character കള് represent  ലെ>യ്യാനും  emoji കലെള സൂ>ിപ്പിക്കാനും  16   bit ഉള്ള UNICODE  ഉLമേയാഗിക്കുന്നു.  

 Sign bit             value
 

 0  0 0 1 1 0 1 1

 Sign bit             value
 

 1  1 0 1 0 1 0 1
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Unit  2.    
Components  of the Computer  System

മെ�മ്മറിയിലുള്ള  നിര്ദ്ദേ�ശങ്ങള്ക്കനുസരിച്ച്  ഡാറ്റകള് സ്വീകരിക്കുകയും,  അതിമെന മെ"ാസസ്സ് മെ$യ്ത് വിവരങ്ങളാക്കി �ാറ്റാനും
കഴിവുള്ള  ദ്ദേവഗതദ്ദേയറിയ  ഇലദ്ദേ+,ാണിക്ക്  ഉപകരണ�ാണ്.  കമ്പ്യൂട്ടര്.   Hardware,  Software എന്നീ  രണ്ട്  ഭാഗങ്ങളാണ്
"ധാന�ായി കമ്പ്യൂട്ടറിനുള്ളത്.   
Hardware : ന�ുക്ക് കാണാനും മെതാട്ടറിയാനും കഴിയുന്ന  കമ്പ്യൂട്ടറിമെA യന്ത്ര ഭാഗങ്ങളാണിത്. ഉദാ:  Mouse, Mother Board, 
Processor   etc.  
Processor  (CPU ):    കമ്പ്യൂട്ടറിലെ[ 6സ്തിഷ്ക6ാണിത്.  കമ്പ്യൂട്ടറില് യുക്തിLര6ായതും അല്ലാത്തതു6ായ എല്ലാവിധ കണക്ക്കൂട്ടലുകള്
നടത്തുന്നതും 6ലെറ്റല്ലാ പ്രവര്ത്തനങ്ങമേളയും നിയന്ത്രിക്കുന്നതും ഏമേകാLിപ്പിക്കുന്നതും CPU   ആണ്.  

Memory :   ഡാറ്റകളും,  നിര്മേOശങ്ങളും,  information നുലെ6ാലെക്ക  സ്ഥിര6ാമേയാ താല്ക്കാ'ിക6ാമേയാ   സംഭരി\് വയ്കുന്ന സ്ഥ'ം.
മേസ്റ്റാമേറ�് മേശഷി അളക്കുന്നത് Bytes ആയിട്ടാണ്. 
 1 bit =   1 0r  0 (Binary Digit). ,  1 Nibble = 4 bit,  8 bit = 1 Byte. ,  1024  Bytes =  1  KB,   1024  KB= 1 MB,   1024  MB =  1 GB.,   1024
GB = 1  TB. ,  1024 TB = 1 PB. ,  1024 Peta Byte = 1 ExaByte (EB),                       
  1024 EB = 1 Zetta Byte (ZB),   1014 ZB = 1 YottaByte (YB) .          

Memory  രണ്ട്  തരം.    
A).    Primary  memory          1.   RAM  :  കമ്പ്യൂട്ടര് പ്രവര്ത്തിക്കുമേമ്പാള് , ഓപ്പമേററ്റിംഗ് സിസ്റ്റം,    ഡാറ്റ,  നിര്മേOശങ്ങള് , ക്രിയകളുലെട
ഫ'ം   തുടങ്ങിയവ താല്ക്കാ'ിക6ായി സൂക്ഷിക്കുന്നു.  
2.   ROM  .  ഇത് സ്ഥിര ലെ6മ്മറിയാണ്.  കമ്പ്യൂട്ടര് Lവര് ഓണ് ലെ>യ്യുമേമ്പാള് സ്റ്റാര്ട്ട് ലെ>യ്യാനുള്ള നിര്മേOശങ്ങള് (Booting Programs )
ഇതില് ഉണ്ട്.      

Input  devices :  ഡാറ്റകള്, നിര്മേOശങ്ങള് തുടങ്ങിയവ കമ്പ്യൂട്ടറിമേ'ക്ക്  നല്കാനുള്ള ഉLകരണങ്ങള്. 
1.  Keyboard.  ഏറ്റവും സാധാരണ6ായ input device അണിത്.    വ്യത്യസ്ത keyboard layout കള് ഉണ്ട് .  ഏറ്റവും കൂടൂതല് 
ഉLമേയാഗിക്കുന്നത്    QWERTY layout ആണ് [ Keyboard ന്  മുകളില് ഇടത് ഭാഗത്ത് കാണുന്ന 6 കീകള്.  Q W E R T Y ]
2.   Mouse : ഇത്  pointing device  ആണ്. ക്ലിക്ക് ലെ>മേയ്താ, മേറാള് ലെ>മേയ്താ നിര്മേOശങ്ങള് നല്കാം.
3.  Light pen  :  Screen  ല്  മേനരിട്ട് വര\്   design  ലെ>യ്യാന് മേവണ്ടി   [  CAD – Computer Aided Design ]    engineers, artists
തുടങ്ങിയവര് ഉLമേയാഗിക്കുന്നു.
4.  Touch screen : Screen ല് ലെതാട്ട് ലെകാണ്ട്   ഡാറ്റയും നിര്മേOശങ്ങളും   (   Mobile  ,  ATM  screen    മേLാലെ' )  ലെകാടുക്കാം.
5.   Joystick.      game കളിക്കാനും     robot കലെള   control    ലെ>യ്യാനും കഴിയും. ഇതിലെ' 'ിവര് വിഭിന്ന ദിശകളിമേ'ക്ക് തിരി\്
കളിലെയ നിയന്ത്രിക്കാം.
6.  Microphone. ശബ്ദം ലെറമേക്കാഡ് ലെ>യ്യാം. ഇന്ന് നമ്മുലെട ശബ്ദം തിരി\റിഞ്ഞ് കമ്പ്യൂട്ടറിനും smart phone നും ഒലെക്ക നിര്മേOശങ്ങള്
നല്കാനുള്ള voice recognition program കള് ഉണ്ട്. 
7.  OMR  (Optical Mark Reader ).       Objective Type  Questions ലെ[ ഉത്തരങ്ങള്   bubble  ലെ>യ്ത  score sheet ,  scan ലെ>യ്ത്   6ാര്
ക്കിടാനുള്ള  ഉLകരണം.
8.  Bar Code/ QR (Quick response ) code Reader:  ഉല്പ്പന്നങ്ങളുലെട കവറില്  കുത്തലെനയുള്ള വരകളില് മേരഖലെപ്പടുത്തിയ വി'കളും
6റ്റും  വായിക്കാനുള്ളതാണ്   Bar Code  Reader .   ദ്വി6ാന രീതിയിലുള്ള മേകാഡാണ്   QR  code Reader.  ഇതില് കൂടുതല് വിവരങ്ങളും
ലെവബ്ബ്  അഡ്രസ്സുലെ6ാലെക്ക  മേശഖരി\  ലെവക്കാം.  സാധാരണ  കടയുട6കളാണ്  Yാര്മേകാഡിലെ'  വിവരങ്ങള്  അറിയുന്നത്.  എന്നാല്

മേഫാണിലെ' APPS ഉLമേയാഗി\്  നമുക്ക് തലെന്ന സ്കാന് ലെ>യ്ത് വിവരങ്ങള് കാണാവുന്നത്ലെകാണ്ട് QR code പ്ര>ാരം മേനടുകയാണ്.
9.  Biometric  Sensor :  വ്യക്തികളുലെട വിര'ടയാളം,  ലെററ്റിന  തുടങ്ങിയവ തിരി\റിയാനുള്ള ഉLകരണം. (ഉദാ:  മേറഷന് കടകളില്
ഉLമേയാഗിക്കുന്ന കാര്ഡുട6കലെള തിരി\റിയാനുള്ള ഉLകരണം..   )
10 .  Smart Card  Reader :  ATM card, RSBY (ആമേരാഗ്യ ഇന്ഷുറന്സ് കാര്ഡ് ] കാര്ഡുകലെളാക്ക തിരി\റിയാനുള്ള ഉLകരണം 
  .[ Eg. POS (Point Of Sale ) Machine ]
11.  Digital Camera . >ിത്രങ്ങളും വീഡിമേയാകളും Lകര്ത്താനും, ഡി�ിറ്റല് രൂLത്തിമേ'ക്ക് 6ാറ്റാനും കഴിയും. 
12.  Scanner  കട'ാസിലുള്ള വിവരങ്ങള് scan ലെ>യ്ത്  കമ്പ്യൂട്ടറിമേ'ക്ക്  save  ലെ>യ്യാം .
13.  Touchpad ( Eg. Touchpad in a laptop) etc.

Output  Devices:  
 1.  CRT (Cathode Ray Tube )  Monitor.  Resolution   കുറവാണ്.   കൂടുതല് കറ[്  ഉLമേയാഗിക്കും.  (Eg. Lഴയകാ'ലെത്ത TV.  ).  LCD
(Liquid Crystal Display),  LED (Light Emitting Diode )  Monitors,  OLED (Organic Light Emitting Diode ) :  ഉയര്ന്ന നി'വാരത്തിലുള്ള
>ിത്രങ്ങള്.  കുറഞ്ഞ  കറ[്  ഉLമേയാഗം.  എടുത്തുലെകാണ്ട് മേLാകാന് സൗകര്യ6ാണ്.      
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2.    Printers:  രണ്ട് തരം.

i.  Impact  Printers :   Print head ഉം  paper ഉം തമ്മില് മേനരിട്ടുള്ള സമ്പര്ക്കത്തിലൂലെട പ്രി[ിംഗ്  നടത്താം. Eg.  Dot Matrix Printer.
ഇതില്  Ink ribbon  ഉണ്ടാകും.   പ്രി[ിംഗ്  ലെ>'വ് കുറവാണ്.  carbon paper ഉLമേയാഗി\് ഒമേര സ6യത്ത് ഒന്നില് കൂടുതല് മേകാപ്പി
എടുക്കാം. printout ന് വ്യക്തത കുറവാണ്. >ിത്രങ്ങളുലെട പ്രി[് എടുക്കാന് ലെകാള്ളില്ല.

ii.  Non impact printers:  മേLപ്പറു6ായി   മേനരിട്ട്    contact  ഇല്ല.

Eg.   a).  Inkjet  printers:  ഇതില് വിവിധ    ink  cartridge കള് (Red, blue , green   OR  CMYK – Cyan, Magenta,  Yellow,

blacK )  ഉLമേയാഗിക്കുന്നു.  Print head ലെ' മേനര്ത്ത ദ്വാരങ്ങള് ( nozzle ) വഴി പ്രി[്  ലെ>യ്യാനുള്ള അക്ഷരങ്ങളുലെട ആകൃതിക്കനുസരി\്
6ഷി   paper മേ'ക്ക്  സ്മേപ്ര ലെ>യ്യുന്നു.  വ്യക്തതയുള്ള printout.  ink cartridge  കള്ക്ക് വി'യുണ്ട്.
 b). Laser Printer :     ഇതില്  dry  ink powder (toner)  ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. നല്ല   quality യുള്ള  print out ആണ്.    printer  നും toner
നും വി'യുണ്ട്.   മേവഗത്തില് പ്രി[് ലെ>യ്യാം.   
c).   Thermal  printer.   ഇതില്   Thermal  paper    ആണ്  ഉLമേയാഗിക്കുന്നത്.   6ഷി  മേവണ്ട.    printing  quality   കുറവാണ്.
ഉLകരണത്തിന്  ഭാരം കുറവാണ്. (Eg.  Bus conductor ,  ticket ലെകാടുക്കുന്ന ഉLകരണം. ) 
3.  Plotter:  paper  മേ'ക്ക്    drawing, design  , വ'ിയ മേLാസ്റ്ററുകള്  തുടങ്ങിയവ  ഏലെറ കൃത്യതമേയാലെട  പ്രി[്  ലെ>യ്യാന് കഴിയും.
Engineering applications  ന് മേവണ്ടിയാണ്  കൂടുതലും   ഉLമേയാഗിക്കുന്നത്.   മേവഗത വളലെര കുറവാണ്. Flatbed plotter, Drum plotter
എന്നീ രണ്ട് തരം  plotter ഉണ്ട്.
4.   3 D ( Three  Dimensional ) Printers :  ആഭരണങ്ങള്, കളിപ്പാട്ടങ്ങള് തുടങ്ങിയ ത്രി6ാനരൂLങ്ങള് പ്രി[് ലെ>യ്യാം.  
5. Audio output devices.  Eg.    Speaker .

E-Waste.  (Electronic  waste  ):  ഉLമേയാഗ്യ  ശൂന്യ6ായ ഇ'മേÜാണിക്ക്  ഉLകരണങ്ങള്ക്ക്  Lറയുന്ന മേLര്.  (ഉദാ  .   മേകടായമേതാ
ശരിയായി  പ്രവര്ത്തിക്കാത്തമേതാ ആയ കമ്പ്യൂട്ടര്  ,  ടി.  വി.  ലെ6ാകൈYല് തുടങ്ങിയ  ഇ'മേÜാണിക്ക്  ഉLകരണങ്ങള്).    ഇവയില്
ശരീരത്തിനും  പ്രകൃതിക്കുലെ6ാലെക്ക ഹാനികര6ായ   lead, mercury, cadmium  തുടങ്ങിയ വിഷ Lദാര്ഥങ്ങള് ഉണ്ട്. ഇവ നമ്മുലെട മേകന്ദ്ര
നാഡീവ്യൂഹമേത്തയും ത'മേ\ാറിലെനയുലെ6ാലെക്ക പ്രതികൂ'6ായി Yാധിക്കുന്നു. L'തരം കാന്സറുകള്ക്ക് കാരണ6ാകുന്നു.  E-Waste  നിര്
6ാര്ജ്ജനം ലെ>യ്യാനുള്ള 6ാര്ഗങ്ങളാണ്  Recycle(  രൂLം 6ാറ്റിയുള്ള ഉLമേയാഗം   ),  Reuse  (  പുനരുLമേയാഗം  ),    Incineration  (
കത്തിച്ചുകളയല്  ),  Land filling (  6ണ്ണിട്ടു മൂടല്.  ഇത് മേപ്രാല്സാഹിപ്പിക്കരുത്. )  .  E-waste,  ഗൃഹ6ാ'ിന്യമേത്താലെടാപ്പം ഒരിക്കലും
ഉമേLക്ഷിക്കരുത്.          
Role  of  Student’s  in  e-waste  disposal  :   അനാവശ്യ6ായി  ഇ'മേÜാണിക്   ഉLകരണങ്ങള്  വാങ്ങരുത്.  Repair  ലെ>യ്ത്
ഉLമേയാഗിക്കുവാന് Lറ്റുന്നവ  Repair  ലെ>യ്ത്    ഉLമേയാഗിക്കുക.  വാറ[ിയുള്ള,  ഗുണമേ6ന്6യുള്ള  ,  കൈവദ്യുതി  കുറ\് ഉLമേയാഗിക്കുന്ന
ഉLകരണങ്ങള് വാങ്ങുക. Yാറ്ററിയുള്ള ഉLകരണങ്ങളില്  rechargeable battery ഉള്ളവ വാങ്ങുക.  

Software : കമ്പ്യൂട്ടറിമേനാ 6റ്റ് ഇ'മേÜാണിക്  ഉLകരണങ്ങള്മേക്കാ മേ�ാ'ി ലെ>യ്യുന്നതിനാവശ്യ6ായ മേപ്രാഗ്രാമുകളാണിത്.  [ Software 
ലെന  രണ്ടായി തിരിക്കാം. System software and Application software. ] 

System  Software: കമ്പ്യൂട്ടറിലെനയും  അനുYന്ധ ഉLകരങ്ങമേളയും  6റ്റ്  applications  program  കമേളയും   പ്രവര്ത്തന ക്ഷ66ാക്കുന്ന
അടിസ്ഥാന software കളാണിത്.  ഇതിലെന മൂന്നായി തിരിക്കാം.  
i).  Operating System (OS) .  Computer  ലെ[ ലെLാതുവായ പ്രവര്ത്തനങ്ങളും വിഭവങ്ങളും കൈകകാര്യം ലെ>യ്യുന്ന മേപ്രാഗ്രാമുകളാണിത്.
ഉLമേയാഗിക്കുന്ന ആലെളയും കമ്പ്യൂട്ടറിമേനയും Lരസ്പരം Yന്ധിപ്പിക്കുന്നത്  OS  ആണ്.  OS   ഇല്ലാലെത കമ്പ്യൂട്ടര് പ്രവര്ത്തിക്കില്ല.  Eg.
Linux, Ubuntu, Windows.  
ii).  Language processors.  കമ്പ്യൂട്ടറിലുLമേയാഗിക്കുന്ന നിരവധി മേപ്രാഗ്രാ6ിംഗ് ഭാഷകളുണ്ട് . ഇവ എഴുതുന്നത്   High Level Language
(HLL – source code )  ല് ആണ്.   ഇതിലെന  Machine Language ( 0  or  1 )  or Low Level Language (LLL)മേ'ക്ക് 6ാറ്റണം. ഇങ്ങലെന
തര്ജു6 ലെ>യ്യാന് സഹായിക്കുന്ന മേപ്രാഗ്രാമുകളാണിത്.  ഇത് പ്രധാന6ായി രണ്ട് തരമുണ്ട്  

1 ).   Interpreter.    HLL   code  നിര്മേOശങ്ങലെള ഓമേരാ വരിയായി    Machine Code  മേ'ക്ക് 6ാറ്റുന്നു. Eg.  BASIC  എന്ന കമ്പ്യൂട്ടര്
ഭാഷയിലെ'  interpreter

2).   Compiler :   HLL   code നിര്മേOശങ്ങള് മുഴുവന് ഒന്നിലെ\ടുത്ത്      Machine Code  മേ'ക്ക് 6ാറ്റുന്നു. Eg.  C++    കമ്പ്യൂട്ടര് ഭാഷയിലെ'
Compiler . 
Free  and  open source  software:  Lകര്പ്പവകാശം ഇല്ലാത്ത, ഉLമേയാഗിക്കാനും വിതരണം ലെ>യ്യാനും ലെ6\ലെപ്പടുത്താനും  6റ്റും
ഉLമേയാക്താവിലെന അനുവദിക്കുന്നു.   Free  Software Foundation (FSF) നാ'് തരത്തിലുള്ള സ്വാതന്ത്ര്യം നല്കുന്നു.       
a.    Freedom 0.    ഏത് ആവശ്യത്തിനും ഉLമേയാഗിക്കാന്.  
 b.   Freedom  1. software എങ്ങലെന പ്രവര്ത്തിക്കുന്നു എന്ന്  Lഠിക്കുവാന്  (  source code തരും) .     
c.     Freedom  2. Lകര്പ്പുകള്  വിതരണം ലെ>യ്യാന്
d .  Freedom  3   - മേപ്രാഗ്രാമുകള്  ലെ6\ലെപ്പടുത്താനും ലെ6\ലെപ്പടുത്തിയവലെയ    വിതരണം ലെ>യ്യാനും ഉള്ള സ്വാതന്ത്ര്യം   
Eg.  LINUX,  GIMP(GNU Image Manipulation Program ) ,  Firefox,  LibreOffice  etc
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             Unit  3      
Principles of Programming and Problem solving :  

കമ്പ്യൂട്ടറിന്   6നസ്സി'ാകുന്ന ഭാഷയില്  നല്കുന്ന  ,  പ്രശ്നLരിഹാരത്തിന്   ആവശ്യ6ായ  ഒരു  കൂട്ടം  നിര്മേOശങ്ങളാണ്  computer
program.  കമ്പ്യൂട്ടറിന്   സാ6ാന്യ  ബൂദ്ധി ഇല്ലാത്തതിനാല്,  പ്രശ്നLരിഹാരത്തിലെ[ യുക്തിക്കനുസരി\്  ,  നിര്മേOശങ്ങള് വ്യക്ത6ായും
ക്ര66ായും മേപ്രാഗ്രാ6ര് എഴുതണം. 

Phases in programming ( പ്രപ്രാഗ്രാമിന്റെP ഘട്ടങ്ങള് ) : 
1.  Problem Identification :  പ്രശ്നലെത്തപ്പറ്റി വ്യക്ത6ായി 6നസ്സി'ാക്കല്. ആവശ്യ6ായ ഡാറ്റകളും അവയുലെട തരവും , അവയിലുള്ലെപ്പട്ട
പ്രവര്ത്തനങ്ങള്, അന്തി6 ഫ'ം തുടങ്ങിയവ. 
2 ). Preparing of Algorithms and flowchart :   പ്രശ്ന Lരിഹാരത്തിനുള്ള ക്ര66ായ നിര്മേOശങ്ങളുലെട കൂട്ട6ാണ്   Algorithm.(ഒരു
L'ഹാരം ഉണ്ടാക്കുന്നതിലെ[  recipe  ഓര്ക്കുക  ).  അല്മേഗാരിതത്തിലെ[ >ിത്രീകരണ6ാണ്    flowchart.    �്യാ6ിതീയ രൂLങ്ങള്
ഉLമേയാഗി\്  വരക്കുന്ന  >ിത്രീകരണ6ായതിനാല്  ,  പ്രവര്ത്തനക്ര6വും  യുക്തിയുലെ6ാലെക്ക  അല്മേഗാരിതമേത്തക്കാള്  എളുപ്പത്തില്
6നസ്സി'ാക്കാം. 
3 ).  Coding : കമ്പ്യൂട്ടര് ഭാഷയില് program code എഴുതല്.  ഇങ്ങലെന 6നുഷ്യര്ക്ക് 6നസ്സി'ാകുന്ന ഭാഷയില് ( High Level
Language)  എഴുതുന്ന  മേകാഡാണ്    source code.  മേകാഡ് തയ്യാറാക്കാന് മേവണ്ടി ഉLമേയാഗിക്കുന്ന ഓമേരാ മേപ്രാഗ്രാ6ിംഗ്
ഭാഷയ്ക്കും അതിമേ[തായ അക്ഷര6ാ'കളും  (character set),  Lദാവ'ികളും   (vocabulary ),  വാക്യഘടനയും    ( syntax)
ഒലെക്ക ഉണ്ടാകും. Eg. BASIC, C, C++, Java, Python  തുടങ്ങിയവലെയാലെക്ക വ്യത്യസ്ത മേപ്രാഗ്രാ6ിംഗ് ഭാഷകളാണ്. 
4). T  ranslation   : HLL ല് എഴുതിയ  code ,   machine code മേ'ക്ക് (LLL – Low Level Language)  6ാറ്റുന്ന പ്രക്രിയ. ഇതിന്
Compiler  or  interpreter  ഉLമേയാഗിക്കുന്നു.   
    

5 ). Debugging :          program   code  ലുണ്ടാകുന്ന ലെതറ്റുകള് (bugs)  കലെണ്ടത്തുകയും Lരിഹരിക്കുകയും ലെ>യ്യുന്നത്.
    
6). Execution and testing :  program  execute ലെ>യ്യുന്നു. ഉ>ിത6ായ,  വിവിധ   data  കള്  നല്കി  കിട്ടുന്ന ഫ'ങ്ങള് ശരിയാമേണാ
എന്നും Lരിമേശാധിക്കുന്നു.  കമ്പ്യൂട്ടര്  ഉLമേയാഗിക്കാലെതതലെന്ന നാം  ഇത്തരം ഡാറ്റകള് നല്കി ക്രിയകള് ലെ>യ്ത്  കിട്ടുന്ന ഫ'വും,
കമ്പ്യൂട്ടറില് ലെ>യ്ത് കിട്ടുന്ന ഫ'വും താരത6്യം ലെ>മേയ്യണ്ടിവരും.

7).   Documentation :    മേപ്രാഗ്രാ6ിലെനക്കുറിച്ചും  ഉLമേയാഗരീതിലെയക്കറിച്ചും  വിശദീകരിക്കുന്ന  കുറിപ്പുകള്.  മേപ്രാഗ്രാ6ില്  'ഘു
വിവരണങ്ങള് നല്കുന്നതുവഴി 6ലെറ്റാരാള്മേക്കാ,  Lിന്നീട് നമുമേക്കാ  ,  മേപ്രാഗ്രാ6ിലെ[ യുക്തിലെയക്കുറി\് 6നസ്സി'ാക്കാനും മേപ്രാഗ്രാ6ില്
6ാറ്റം  വരുത്താനും  എളുപ്പത്തില്  കഴിയും.  മേപ്രാഗ്രാ6ിലെ[  ഭാഗ6ായി  എഴുതുന്ന  ഇത്തരം  വിവരണങ്ങള്  compilation  സ6യത്ത്
Lരിഗണിക്കില്ല.

Flow chart   ല് ഉപയ�ോഗിക്കുന്ന ചിഹ്നങ്ങള് . 
 
Terminal    start/ stop     Input /Output                      Process 

 Flow lines                                    Connector                     Decision Box                                      
                                                                                      [ഒരു input, രണ്്ട  output ]    

Flowcharts:  ചിത്രീകരണമോ�തുകകോണ്്ട  Algorithm യ<ക്കോള്  കമച്ചം   Flowcharts  ആണ്.  

 Debugging:     Errors  3  വിധമുണ്ട്.   
1. Syntax  error:    program  ഭാഷയിലെ' നിയ6ങ്ങള് ലെതറ്റിയാല് വരുന്ന  error.  Compile  സ6യത്ത് വരുന്ന  error ആണിത്.  Eg.
Punctuation mark ലെതറ്റായി നല്കുന്നത്.
2.  Logical error.   ലെതറ്റായ  out put  കിട്ടും. programming  എഴുതുന്നതിലെ' യുക്തിക്കുറവുലെകാണ്ടാണ് ഇത്തരം ലെതറ്റുകള് വരുന്നത്.
Compile സ6യത്ത്  error കാണില്ല.
3.   Run time error :   Program run   ലെ>യ്യുമേമ്പാള് ലെതറ്റായ    input data   നല്കിയാല് വരുന്ന    error .  Eg.  A / B  എന്ന ക്രിയയില്
B =  0  ആയാല് ഈ  error വരും.

HLL  program
(Source Code

LLL    program
(Object  Code) 

Translator 
            (  Interpreter or Compiler  )
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  Algorithm and Flow chart. Some Examples. 

UNIT 4
Getting Started with  C++

C++ എന്ന കമ്പ്യൂട്ടര്  ഭാഷ രൂLകല്പ്പന ലെ>യ്തത്  Bjarne Stroustrup ആണ്.  .  
Character set : എല്ലാ ഭാഷയ്ക്കും ഉള്ളത് മേLാലെ'   C++  ഭാഷയ്ക്കും അതിലെ[തായ അക്ഷര6ാ'കള് ഉണ്ട്.  C++    ഭാഷയില്
ഉLമേയാഗിക്കുന്ന  അക്ഷരങ്ങള്, സംഖ്യകള്, >ിഹ്നങ്ങള്, തുടങ്ങി   256  ASCII characters  ഉം അടങ്ങിയത്.   അതായത്
A- Z, a- z , digits (0 – 9 ),  ( + - * , < = ? etc) , White spaces (   blank space, tab,  enter key etc. ). 
Token ( lexical  units)  :   മേപ്രാഗ്രാ6ിലെ'  അടിസ്ഥാന Lദങ്ങളാണിത്  (The  fundamental  building blocks )   .   ഇത്
അലെñണ്ണമുണ്ട്.  

1).  KEYWORDS :  പ്രമേത്യക ആവശ്യങ്ങള്ക്ക് 6ാത്രം. C++  language compiler ന് പ്രമേത്യക അര്ഥം നല്കുാന് ( reserved
words ) ഉLമേയാഗിക്കുന്ന വാക്കുകള്. എല്ലാ keywords ഉം ലെ>റിയ അക്ഷരത്തി'ാണ്.  Eg:  auto, break, double, int,  for, if
etc.      
2).  IDENTIFIERS :   variables( ലെ6മ്മറിക്ക് നല്കുന്ന മേLര്), function  ( ഒരു നിശ്ചിത കാര്യം ലെ>യ്യുന്നതിന് മേവണ്ടിയുള്ള  ഒരു
കൂട്ടം  statements  ന്  നല്കുന്ന  മേLര്),  മേ'Yലുകള്   തുടങ്ങിയവയ്ക്   യൂസര്  നല്കുന്ന  മേLരാണ്   identifier  .
ഐഡ[ിഫയറിന്   മേLര്   നല്കുന്നതിന് >ി' നിYന്ധനകള് ഉണ്ട്.  അത്  keywords  ആകാന് Lാടില്ല. Alphabet,
Underscore  എന്നിവ ലെകാമേണ്ട  identifier   തുടങ്ങാവൂ.  ആദ്യ  അക്ഷരത്തിന്  മേശഷം  Alphabet,  Underscore,  Numbers
എന്നിവ ഉLമേയാഗിക്കാം.  6ലെറ്റാരു >ിഹ്നവും ഉLമേയാഗിക്കരുത്.    Capital Letter(Upper case), Small letter (lower case)
എന്നിവ വ്യത്യസ്ത6ായാണ് കണക്കാക്കുന്നത്  (case sensitive).       Eg.  valid identifiers are   avg,     first_rank, IF, Main,
FOR  etc.     Eg:        Invalid identifiers are    1abc ( First character is a number),   I am (White space ),  D-O-B ( minus
sign),  ab$ (special character),  for (keyword)  etc.
3.  LITERALS( Constants)  :  വി'യില് 6ാറ്റ6ില്ലാത്ത മേഡറ്റകള് . 4 വിധം.                ( i )  Integer Literals:  പൂര്ണ്ണ
സംഖ്യകള് . Eg.  12,   -7,  012(Octal constant -  starting digit is zero),  0X12a (Hexadecimal constant – starting with 0X  ).
(ii )  Floating point literals (Real constant):   മേരഖീയ സംഖ്യകള് Eg. 10.25, -12.34.   കൃത്യങ്ക രീതിയില് ( exponential
form) എഴുതുമേമ്പാള് mantissa (അപൂര്ണ്ണസംഖ്യാ ഭാഗം ), exponent (കൃത്യങ്കം ) എന്നീ രണ്ട് ഭാഗങ്ങളായി എഴുതാം.      Eg.
1234.5 =1.2345 * 103  = 1.2345E3,  ഇവിലെട 1.2345   6ാ[ിസ ആണ്  [ Part before  E ] .  ഇവിലെട  3  എന്നത്  Exponent
ആണ്. [ part after E , exponential part should be an integer ]. Some valid real constants are 12.5, 12.3e04, 15E+5, -
3.234E-5,  etc.                               

Write  Algorithm and draw Flowchart   to  find  the
sum and average of three numbers.
Algorithm:

1.  Start
2.  Input A, B, C
3. Sum = A + B + C
4. AVG =  Sum /3
5.  Print Sum, AVG
6. Stop

Write Algorithm and draw Flowchart  to find the area
and perimeter of a rectangle. 
(Area = length *  breadth,  
 perimeter = 2* (Length + Breadth)
Algorithm:
1.    Start
2.     Input L, B
3    .A  = L * B
4.    P= 2 (L + B)
5.    Print  A,   P
6.    Stop

A



( iii) Character literals :    single quotation mark നകത്ത് എഴുതുന്ന ഒരു ക്യാരക്ടറാണ് ഇത്.     Character constant  ലെ[
മൂ'്യം അതിലെ[  ASCII Value  ആണ്.   Eg.  The value of 'a'  is 97,  value of 'b' is 98,  value of 'A'  is 65 and so on.
Escape Sequence:  keyboard  ഉLമേയാഗി\് C++ ഭാഷയില്  കൈടപ്പ്  ലെ>യ്യാന്  Lറ്റാത്ത  എ[ര് കീ, ടാY് കീ,  Yാക്ക്
ലെസ്പയ്സ് തുടങ്ങിയ >ി'  Non-graphic character  ലെന സൂ>ിപ്പിക്കാനാണിത് ഉLമേയാഗിക്കുന്നത്. .  Back slash ഉം 6ലെറ്റാരു
character ഉം  single quotes നകത്ത്  എഴുതുന്നു.  Eg.  \a   ലെ>റിയ YീL്  ശബ്ദം ഉണ്ടാക്കാന് ,  \b   Yാക്ക് ലെസ്പയ്സ് ,   \
n  പുതിയ വരി ഉണ്ടാക്കാന് ,    \t  ടാY് കീയ്ക് Lകരം ,     \0  നള് ക്യാരക്ടര് ,    \?    ?  പ്രി[്  ലെ>യ്യാന് ,     \”     “
പ്രി[്  ലെ>യ്യാന് . 
iv). String constant: :  Double quotation mark  നുള്ളില് എഴുതുന്ന ഒരു കൂട്ടം  characters  ആണിത്.
  Eg.  “String”, “123C++”   etc.
4. PUNCTUATORS:   സാധാരണയായി എഴുത്തു ഭാഷയില് കാണുന്ന പൂര്ണവിരാ6ം, ആശ്ചര്യ >ിഹ്നം തുടങ്ങിയ >ിഹ്നങ്ങളും
6റ്റും.  .    Eg: #, : , ’ , ” ,( ) ,[ ], { , } 
5.OPERATORS:   ക്രിയകലെള    സൂ>ിപ്പിക്കുന്നതിനുള്ള >ിഹ്നങ്ങളാണിവ.  ക്രിയയ്ക് വിമേധയ6ാകുന്ന      characters  ന്
operand എന്നു Lറയും.    Eg.   a+b,  here  the symbol + is an operator  and   a, b are the operands.

Unit 5
Data Types and  Operators : 

    മറ്്റ   യBോഗ്രോമിംഗ്  ഭോഷകളിയGത്  യപോകG  C++  ഭോഷ�ിലും ഇന്പുട്ട്  കചയ്യുന്ന ഡോറ്റകള്  സംഭരിക്കുന്നതും,
ഓപ്പയTറ്ററുകള് ഉപയ�ോഗിച്ച് കBോസസ്സ്  കചയ്യുന്നതുകമോകക്ക BയതWക സയXതങ്ങള് ഉപയ�ോഗിച്ചുകകണ്ടോണ്. 
Data Type:  യBോഗ്രോമികG ഡോറ്റയും ആ ഡോറ്റയ്്ക അനുവദനീ�മോ� ക്രി�കളും യചര്ന്നതോണിത്   ( It represents the
type of data and the set  of  operations performed on the data).    ഡോറ്റകളുകi വലുപ്പവും തരവും അവയുമോ�ി
ബന്ധകപ്പട്ട Bവര്<നങ്ങളുകiയും അiിസ്ഥോന<ില്   വിവിധതരം ഡോറ്റകള്   C++ ല് കൈകകോരWം കചയ്യുന്നുണ്്ട.  
  
Fundamental data type (  Built – in data type ):   C++ കംകൈപGTികG അiിസ്ഥോന ഡോറ്റോകൈiപ്പുകള്  int , float,
double,  char,  void  എന്നിവ�ോണിത്.   ഇവയയ്കോയരോന്നിനും  കമമ്മTി  കൈസസ്  ഉണ്്ട.   [  ഈ കൈസസ്   processor,
compiler  എന്നിവ അനുസരിച്ച് മോറുകമXിലും  GCC ( GNU Compiler Collection)  compiler  Bകോരമോണ്   ഇവികi
പTയുന്നത് ].  
int  data type  : പൂര്ണ്ണസംഖWകള് യ~ോര് കചയ്യോന് ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു. 4 കൈബറ്്റ  കമമ്മTി ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു. 
float data type :  ദശോംശ സംഖWകള് യ~ോര് കചയ്യോന്  ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു. 4 കൈബറ്്റ  കമമ്മTി യവണം.
double data type :  കൂടുതല് കൃതWതയും വലുതുമോ� സംഖWകള് യ~ോര് കചയ്യോന്  ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു. 8 കൈബറ്്റ  കമമ്മTി
യവണം.        
char data type :   character   യ~ോര് കചയ്യോന് ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു. 1  കൈബറ്്റ  കമമ്മTി ഉപയ�ോഗിക്കുന്നു. 
void  data type :  ശൂനWം എന്നതികന സൂചിപ്പിക്കുന്നു.  0  കൈബറ്്റ  കമമ്മTി�ോണ്  ഉപയ�ോഗിക്കുന്നത്. . 

Variables:   data  store  കചയ്യുന്ന     memory  location  ക�  യപര്.   യവരി�ബിളുമോ�ി  ബന്ധകപ്പട്ട്    മൂന്്ന
സവിയശഷതകള് ഉണ്ട്.  
1.  Variable name : variable ക� യപര്.  (   ചിത്ര<ില്   n  )
2.  Content (  R – Value ) :   variable ല്   store  കചയ്ത  data  (  ചിത്ര<ില്  25 )
3.  Memory address ( L – Value ) : memory cell  ക�  address.  (  ചിത്ര<ില്
101)
[ ഇവികi   data     integer  type  ആണ്.    4 byte  memory യവണം.    cell  ക�
starting     address   ആണ്     L -Value   or   base address ]  

Operators :  കമ്പ്യൂട്ടTില് ക്രി�കള് നiപ്പിGോക്കുന്നതിനുള്ള ചിഹ്നങ്ങളോണ് operators.  
Operand  ക�   (constant  or  variable )  എണ്ണക< അiിസ്ഥോനമോക്കി  operators    കന  unary, binary, ternary     
എന്നിങ്ങകന 3 ആ�ി തിരിക്കോം.   1.  Unary  operator.  -  ഒരു operand  മോത്രമുള്ള Bവര്<നങ്ങളികG ഓപ്പയTറ്റര്  . 
Eg:  -2 ലുളള negative ചിഹ്നം ,  +5 ലുളള positive  ചിഹ്നം , increment (++ ) ,  decrement ( - - )  operator.        
2.   Binary operator  -    രണ്്ട operand   Eg : Arithmetic operator, relational operator

  101    102    103    104  

 25

             n  

B



3.  Ternary  operator ( conditional operator   ?  :  )  -   മൂന്്ന   operand  Eg:  big = ( a> b ) ? a : b ;  [  a �ിലുള്ള വിG
b  �ിലുള്ള വിGയ�ക്കോള്  കൂടുതGോ�ോല്  big  എന്ന identifier  ല്    a യുകi മൂGWം  assign കചയ്യും, അക�Xില്    big  
എന്ന    identifier ല്    b  യുകi മൂGWം  assign കചയ്യും . ഇത്  if ...... else   statement വച്ച്  മോറ്റി എഴുതി യനോക്കൂ.  ]
ക്രി�കകള അiിസ്ഥോനമോക്കി പGതരം operators    ഉണ്ട്.  
1.  Arithmetic operator :  അiിസ്ഥോന  കണക്്ക കൂട്ടലുകള്ക്്ക യവണ്ടിയുള്ള ഓപ്പയTറ്ററുകള്. :     +   കൂട്ടുവോന് ,       —    
കുTയ്കുവോന്,  * ഗുണിക്കുവോന്,    /   ഹരിക്കുവോന് (Eg.  5/2 = 2)  ,       %   ഹരിച്ചിട്ട്  ശിഷ്ടം Gഭിക്കുവോന്  (  Eg.  5 % 2 
=1  ,     3 % 5  = 3  )   .   [  പൂര്ണ്ണസംഖWകള് മോത്രം  ഉപയ�ോഗിച്ചുള്ള ഹരണBക്രി��ില് ശിഷ്ടം കോണോനുള്ള 
യമോഡുGസ് അഥവോ യമോഡ് എന്ന ഓപ്പയTറ്റTോണ്    %    ]
2.  Relational operator : രണ്്ട സംഖWകകള തോരതമWം കചയ്യോനുള്ളത്.  ഉ<രം ശരി ( 1 ) അക�Xില് കതറ്്റ ( 0 ) 
ആ�ിരിക്കും.     [  <  less than,    <=  less than or  equal to ,    >  greater than  ,      >= greater than or  equal to,   ! =

not  equal to   ,        = = equal to ( Eg.  A = = 5  means compare  value of   A  is  5  or  not ) .  Equality  
പരിയശോധിക്കോനുള്ള  = = എന്ന relational   operator -ല് രണ്്ട സമചിഹ്നങ്ങള് ഉണ്്ട.    ]

3.  Logical operator :  രമേണ്ടാ
അതില് കൂടുതമേ'ാ കണ്ടീഷനുകലെള
കൂട്ടിമേ\ര്ത്ത്  ഉത്തരം ശരിമേയാ ( 1) , 
ലെതമേറ്റാ ( 0)  എന്ന്  Lരിമേശാധിക്കുന്നു.
  && (AND),  || (OR ),  ! (NOT) ഇവയാണ്
logical operator. മേ'ാ�ിക് പ്രവര്
ത്തനങ്ങള് സാധാരണയായി TRUTH  
 table ലെ[ സഹായമേത്താലെട Lറയാറുണ്ട്.
( ഇവിലെടയുള്ള  മേടYിളുകലെള
 ഇ'മേÜാണിക്സില് truth table
 എന്ന്  Lറയും.  A, B എന്നിവ 
 variable or  expression  ആണ്. )  

 Input /  Output  Operator :                                                                                                                              
Input (get from  or  extraction ) operator  : input  പ്രക്രിയയില് keyboard വഴി നല്കുന്ന ഡാറ്റകള് memory location കളില് 
സൂക്ഷിക്കുന്നു.  ഇന്പുട്ട് ഓപ്പമേറഷനുമേവണ്ടി C++ ല്     >>  എന്ന  operator   ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. . 
Output (put to    or  insertion  ) operator :  output  പ്രക്രിയയില്  ഡാറ്റകള്  RAM ല് നിന്ന്   output device മേ'ക്ക് (
സാധാരണയായി    monitor ) 6ാറ്റുന്നു.             ഈ പ്രവര്ത്തനത്തിന്  <<   എന്ന  operator   ഉLമേയാഗിക്കുന്നു.    

4. Assignment operator ( = )  :   variable  ന്  വി' നല്കാന് ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. Eg.  n = 5  [ ഇവിലെട ഒന്നാ6ലെത്ത operand ഒരു 
മേവരിയYിള് ആവണം. ].     means 5 is stored or assigned in the variable  n   .

Expression: ഓപ്പമേററ്ററുകളും   ഓപ്പമേരന്റുകളും കൂടിമേ\ര്ന്നതാണ്  expression.  Ex.   a + b.    ഉLമേയാഗിക്കുന്ന operator കളുലെട 
അടിസ്ഥാനത്തില്  വിവിധ expressions ഉണ്ട്. 

Arithmetic expression:  ഈ വിഭാഗത്തില് വരുന്നതാണ് Integer expression (ഓപ്പര[ായി പൂര്ണ്ണ സംഖ്യകള് 6ാത്രം ), Floating point
expression (ദശാംശ സംഖ്യകള് ഉള്ലെപ്പടുന്നത് ) .    Eg:    5/2,   -7 % 3 ,  2 * 6 / 3   ,  5.0 / 2  etc.
Relational Expression : Relational operator  ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. ഈ ക്രിയകളുലെട ഫ'ം ശരിമേയാ  (1 )    ലെതമേറ്റാ ( 0 )     ആണ്.   Eg:    
2 >3,     6 ! = 5   etc.   ]   

Unit  6
Introduction to Programming :

ഒരു   C++  program ലെ[ ഘടന ഇവിലെട  ലെകാടുക്കുന്നു. 

C++  program  ആരംഭിക്കുന്നത്   # >ിഹ്നം ലെകാണ്ട്  തുടങ്ങുന്ന  preprocessor directives

ഉLമേയാഗി\ാണ്.   compilation  തുടങ്ങുന്നതിന്  മുമ്പ്    compiler   ന്  നല്കുന്ന  നിര്
മേOശങ്ങളാണിത്.   Eg.   #include,   #define   etc.     കകൈമ്പമേ'ഷന് ആരംഭിക്കുന്നതിന്   

 logical  OR   ( || ) 

A B A || B

0
1
0
1

0
0
1
1

0
1
1
1

 ഏകതXിലും ഒരു 
യവരി�ബിള് ശരി�ോ�ോല്
ഫGം ശരി�ോ�ിരിക്കും. 

 logical  AND  ( &&  ) 

A B A && B

0
1
0
1

0
0
1
1

0
0
0
1

  രണ്ട്  യവരി�ബിളും  
ശരി�ോ�ോല് ഫGം 
ശരി�ോ�ിരിക്കും. 

 logical  NOT  ( !  )

A !A

0
1

1
0

 ഇന്പുട്്ട  
യവരി�ബിളിക� 
വിപരീതമോണ് ഔട്ട്
പുട്്ട.

#include<iostream>               
using namespace std;
int main( )                     
{
       statements ;
       .................
       ..................        
       return  0;
} 
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 മുന്മേL >ി' ലെഹഡ്ഡര്  ഫയലുകള്  source code  ലെ[ കൂലെട ഉള്ലെപ്പടുത്താനും   6റ്റും കകൈമ്പ'റിന് ലെകാടുക്കുന്ന നിര്മേOശങ്ങളാണിത്.

C++  program ല് ഉള്പ്പടുത്തുന്ന >ി' ലെഹഡ്ഡര്  ഫയലുകളാണ്   iostream,  cstdio, cmath, cstring   തുടങ്ങിയവ.   

അടുത്ത  വരി  namespace  statement ആണ്.   മൂന്നാ6ലെത്ത  വരി  function  header ആണ്.   C++    program    തുടങ്ങുന്നതും

അവസാനിക്കുന്നതും   മേപ്രാഗ്രാ6ില്   എമേപ്പാഴും   മേവണ്ട   main  (  )     function    ലെ[ ഉള്ളി'ാണ്.   തുടര്ന്ന്   ഒരു മേ�ാടി

ബ്രാക്കറ്റിനുള്ളില്  [    braces   or curly brackets {    }    ]   ആവശ്യമുള്ള പ്രസ്താവനകളും എഴുതുന്നു. . 

Variable Initialisation :        Declaration   സ6യത്ത്  variable  ന് വി'  നല്കുന്നത്.      Eg    int  n  =5 ;   int mark(40); 

Arithmetic Assignment Operator : +=,  -=,  *=,  /= ,  %=  എന്നിവയാണ്  ഈ operators.  ഇത്  ചുരുക്കരൂL6ാണ്.   a += 5  means  

a = a + 5 ,      a - = 5  means  a = a – 5 ,    a * =  5  means  a = a * 5;    
a / = 5 means    a = a / 5;     a % = 5   means   a = a % 5  , 

Increment   operator    ( ++ )    :   variable ലെ[  വി' ഒന്ന് വീതം വര്ദ്ധിക്കുന്നു,  a++ ( post increment )and  ++a  (pre increment )  
are same and means  a = a + 1. 
Decrement  operator ( - - )       :  variable ലെ[  വി' ഒന്ന് വീതം കുറയുന്നു.       a - -     and    - - a are same and means 
 a = a - 1.     

[  Eg.      P  യുലെട വി'   1 വര്ദ്ധിപ്പിക്കണം എന്നത്      P ++  ,  ++ P  ,  P = P + 1   ,    P  += 1  എന്നിങ്ങലെന നാ'്  വ്യത്യസ്ത 

തരത്തില് എഴുതാം    ]  

Precedence of Operators ( ക്രിയകളുന്റെ_ മുന്ഗണനാക്രമം. )  : എല്ലാ operators ഉം ഉള്ള ഒരു expression  ഉലെണ്ടന്ന്  കരുതുക. ആദ്യ
മുന്ഗണന ബ്രാക്കറ്റിന്.  തുടര്ന്ന്  increment,  decrement,  unary,  multiplication, division,  modulus, addition, subtraction,     ...........
ഏറ്റവും ഒടുവില് comma operator( ഒമേര വരിയിലെ' ഒന്നി'ധികം expressions/variables ലെന മേവര്തിരിക്കാന് ). 

Type conversion :   operand  ലെ[  ഡാറ്റാ കൈടപ്പിലെന ഒന്നില് നിന്ന്   6ലെറ്റാരു ഡാറ്റാ കൈടപ്പിമേ'ക്ക് 6ാറ്റുന്നത്.  ( Converting data type
of one operand into another ) .    ഇത്  രണ്ട് വിധമുണ്ട്.  
1). Implicit type conversion ( Type promotion) :    കുറഞ്ഞ കൈസസിലുള്ള data type ല്  നിന്നും കൂടിയ കൈസസിലുള്ള   data type
മേ'ക്ക്  C++  compiler തനിലെയ കണ്ലെവര്ട്ട് ലെ>യ്യുന്നു.   Eg. The result of the expression  5 / 2 *3 + 1.5  is 7.5
2).  Explicit type conversion (  Type casting ) :  programmer വ്യക്ത6ായി എഴുതി   ആവശ്യമുള്ള data type മേ'ക്ക്  കണ്ലെവര്ട്ട്

ലെ>യ്യുന്നതാണിത്. Eg:   a = 5, b = 2,    c = (float)a/b  gives the result in float data type.

Unit 7
Control Statements:

സാധാരണയായി   മേപ്രാഗ്രാമുകളുലെട  നിര്വ്വഹണം  ക്ര66ായാണ്   (  ഒരു  നിര്മേOശം  കഴിഞ്ഞ്  ലെതാട്ടടുത്തത്  എന്ന  ക്ര6ത്തില്  ).

L'മേപ്പാഴും  program execution അനുക്ര66ാവണലെ6ന്നില്ല.  മേപ്രാഗ്രാമുകള് നിര്ധാരണം ലെ>യ്യാന് ക്ര6ാനുഗതകൈശ'ിയില് നിന്ന് 6ാറ്റം

വരുത്തുവാനായി ഉLമേയാഗിക്കുന്ന നിര്മേOശങ്ങളാണ്   control statement ( നിയന്ത്രണ പ്രസ്താവനകള് ).    ഇത് രണ്ട് തരത്തിലുണ്ട്.  1.

Decision statement  2.   Looping statement

Decision  statement  (Selection  Statement  )  :   ഒമേന്നാ  അതി'ധികമേ6ാ  സാധ്യതകലെള  അടിസ്ഥാന6ാക്കി  വ്യത്യസ്ത  നിര്
മേOശങ്ങളിമേ'ക്ക്  ഗതി  തിരി\് വിടാന് ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. If ഉം  switch    ഉം   C++ ലെ'  ലെതരലെഞ്ഞടുക്കല് പ്രസ്താവനകളാണ്. 

1    if   statement :   നിYന്ധന ( condition ) ശരിയാലെണങ്കില് 
 6ാത്രം നിര്മേOശങ്ങള് നിര്ധാരണം   ലെ>യ്യുന്നു.     
                                                                                          Syntax is

 If (condition)
    {
        condition    ശരിക�Xില്
         കചയയ്യണ്ട  statements  ;
     }   
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  2.    if ......  else   statement  :  രണ്ട്  സാധ്യതകളില്
 ( ശരി    അലെല്ലങ്കില്    ലെതറ്റ്   ) 
 അനുമേയാ�്യ6ായതിലുള്ള നിര്മേOശങ്ങളിമേ'ക്ക്  
                 ഗതി തിരിച്ചുവിടുന്നു.                                                         Syntax  is  
       

                 

The else   .....  if  ladder  :  വ്യത്യസ്ത സാധ്യതകളില്  അനുമേയാ�്യ6ായ 
 നിര്മേOശങ്ങളിമേ'ക്ക് ഗതി 
 തിരിച്ചുവിട്ട് 6റ്റ്   നിര്മേOശങ്ങലെള ഒഴിവാക്കുന്നു.  

 
 

3.    Switch  statement :  
ഒന്നി'ധികം  സാധ്യതകള് ഉള്ളതില്  ഒന്ന്  ലെതരലെഞ്ഞടുക്കാന് സഹായിക്കുന്നു.  സാധ്യതകള് ഉള്ലെക്കാള്ളാവുന്ന     variable  /
expression ,  switch  -മേനാലെടാപ്പം ബ്രാക്കറ്റിനുള്ളില് നല്കണം.     Expression ന് വിവിധ വി'കള്   നല്കുന്നതിന്  case  എന്ന
keyword ഉLമേയാഗിക്കുന്നു   [ ഈ വി'കള്  integer   or  character constant  ആവണം  ] .   മൂ'്യത്തിനനുസരി\്   അതത് case ലുള്ള
statement   കള് പ്രവര്ത്തിക്കുന്നു.  അനുമേയാ�്യ6ായ ഫ'ം കിട്ടിയാല് തുടര്ന്നുള്ള നിര്മേOശങ്ങള് Lരിഗണിക്കാലെത ലൂപ്പില് നിന്ന്
പുറത്ത് വരാന്   break  എന്ന  keyword  ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. break   ലെകാടുത്തിലെല്ലങ്കില് ,ആ  case  ന് മേശഷം വരുന്ന switch ലെ' എല്ലാ
statement കളും ( Lിന്നീട് വരുന്ന ആദ്യലെത്ത break statement   കാണുന്നതുവലെരമേയാ  switch statement  ലെ[ അവസാനം വലെരമേയാ )
പ്രവര്ത്തിക്കും.   ഒന്നും ഒത്തുവരുന്നിലെല്ലങ്കില്  default   ലുള്ള statement  പ്രവര്ത്തിക്കും.  

Switch   ഉം  else  if  മേഗാവണിയും  വിവിധ  സാധ്യതകള്  ഉള്ളതില്
അനുമേയാ�്യ6ായത്  ലെതരലെഞ്ഞടുക്കാനുള്ളതാണ്. എങ്കിലും Switch  മേനക്കാള്
എളുപ്പത്തില് ഉLമേയാഗിക്കാവുന്നത്    else if ladder  ആണ്. 
എല്ലാ  Switch  statement  ഉം   else if ladder   statement  മേ'ക്ക്  6ാറ്റാം.
എന്നാല് 6റി\് എമേപ്പാഴും സാധ്യ6ല്ല.     If .. else if   statement  -ല് എല്ലാ
relational  operators   ഉLമേയാഗിക്കാം  .  എന്നാല്      Switch...  case
statement -ല്  = =   ( equality operator )  ഒഴിലെകയുള്ള 6ലെറ്റാരു  relational
operator   ഉം  ഉLമേയാഗിക്കാന് സാധ്യ6ല്ല.   Switch  ല്  ഓമേരാ  case  നും
അനുമേയാ�്യ6ായ വി' 'ഭ്യ6ലെല്ലങ്കില് default   statement  പ്രവര്ത്തിക്കും. 
else if ladder  ല് ഒരു നിYന്ധനയും ശരിയായിലെല്ലങ്കില് else    statement
പ്രവര്ത്തിക്കും.

 If (condition)
     {
        condition    ശരിക�Xില്
         കചയയ്യണ്ട  statements  ;
      }   
   else 
       {
        condition    കതകറ്റXില്
         കചയയ്യണ്ട  statements  ;
       }   

    Syntax  :  

 switch( variable/ expression)
 {
      case   value1 :  statement 1 ;     break;
      case   value2 :  statement 2 ;     break;
      case   value3 :  statement 3 ;     break;
      .............................................
      default :           statement   4 ;   
 } 

    Syntax :

 if (condition 1)
     statement 1;                    
       else if (condition 2)
         statement 2;
           else if (condition 3)
              statement 3;
                 else
                    statement  4;
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Iteration statement  (  Looping statement – ആവര്ത്തന പ്രസ്താവനകള് ) : 

മേപ്രാഗ്രാ6ില്  ഏലെതങ്കിലും  നിYന്ധനകള്  ശരിയായാല്  6ാത്രം   >ി'  നിര്മേOശങ്ങള്  ആവര്ത്തി\്  നിര്ധാരണം  ലെ>യ്യുന്നതാണ്
Looping  എന്ന് Lറയുന്നത്. നിYന്ധന ലെതറ്റായാല് Loop  നില്ക്കും.  നിര്മേOശങ്ങള് എത്ര  തവണ ആവര്ത്തിമേക്കണ്ടി വരും ( counter
)  എന്ന്  തീരു6ാനിക്കുന്നതിന്   ഒരു loop control variable മേവണം.          C++   ലെ' മൂന്ന്  loop statement  കളാണ്   for loop,  while
loop,  do ..  while loop.      എല്ലാ   Loop  കളിലും   നാ'്  പ്രധാന ഭാഗങ്ങളുണ്ട്.    1.   Initialisation .   loop control variable ന്
തുടക്കവി' നല്കണം. 2.    Test  expression .  നിYന്ധന (condition ) .    3.   Update  statement    variable   ലെ[ വി'  എത്ര 6ാത്രം
വ്യത്യാസലെപ്പടണം എന്ന്  തീരു6ാനിക്കുന്നത് .    4.  Body  of the loop.   ആവര്ത്തി\്  നിര്ധാരണം  ലെ>മേയ്യണ്ട നിര്മേOശങ്ങള്. 

For loop  :     
syntax  :                                                                      
  for (initialisation ;   test  expression ;    updation )
                        {   
                                loop  body ;
                        }                   
 
 for  loop ല്  ആദ്യം തലെന്ന condition Lരിമേശാധി\്  ശരിയാലെണങ്കില് 
6ാത്രം     loop  body     execute  ലെ>യ്യും.  ഇത്  entry controlled loop
ആണ്.  കൂടാലെത  initialisation expression   ഉള്ളത്   loop ലെ[ കൂലെടയാണ്. 
മേനരമേത്ത തീരു6ാനി\ അത്രയും തവണ 6ാത്രമേ6  for loop  പ്രവര്ത്തിക്കൂ.
 (  for നിര്മേOശമുള്ള വരിയിലെ' മൂന്ന് ഭാഗങ്ങളില് ഓമേരാ ഭാഗമേത്തയും  
തിരി\റിയാന്  semicolumn   ഉLമേയാഗിക്കുന്നു. ഈ മൂന്ന് ഭാഗങ്ങളും ഒമേര വരിയി'ായതിനാല്  മേപ്രാഗ്രാം ഒതുക്കമുള്ളതായിത്തീരുന്നു.
ഈ മൂന്ന്  ഭാഗങ്ങളും ഉണ്ടാവണലെ6ന്നു6ില്ല )

While  loop :    
While loop  ആദWം തകന്ന condition പരിയശോധിച്ച്  ശരി�ോകണXില്  മോത്രം     loop  body     execute  കചയ്യും.  ഇത്
entry controlled loop  ആണ്. ഇവികi Loop control variable ക�    initialisation ,  while   ന് മുന്പില് യവണം.  എത്ര
തവണ  loop ആവര്<ിക്കണകമന്്ന  കൃതWമോ�ി  അTി�ോ<യപ്പോഴും  ഈ  ലൂപ്്പ   ഉപയ�ോഗിക്കോം. 

    syntax :
initialisation of loop control variable  ;
while ( test  expression )
{
        body of the loop;
        updation ;
}

Do ......  while  loop : syntax :
 initialisation of loop control variable  ;
do
{
          body of the loop;
        updation ;
 } while ( test  expression ) ;

do ...  while loop  ല്  loop  body യിലെ' നിര്മേOശങ്ങള്  condition   Lരിഗണിക്കാലെത
ഒരു തവണ execute  ലെ>യ്യും.  ഇവിലെട loop  body ക്ക് മേശഷ6ാണ്    condition   
നല്കുന്നത്.  തുടര്ന്ന്  condition  ശരിയാലെണങ്കില് 6ാത്രമേ6   loop  body   
execute  ലെ>യ്യൂ.  ഇത്  exit  controlled loop  ആണ്. While  statement  ന് മേശഷം  
semi column  നിര്Yന്ധ6ായും മേവണം. Loop control variable ലെ[    initialisation , 
 while   ന് മുന്Lില് മേവണം. 
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Unit  8
NETWORKS  

Computer Network – ഒന്നിമേ'ലെറ  കമ്പ്യൂട്ടറുകളും  അനുYന്ധഉLകരണങ്ങളും  Lരസ്പരം ആശയവിനി6യം നടത്താന്   മേവണ്ടി
Yന്ധിപ്പിക്കുന്ന സംവിധാനം.  ലെട'മേഫാണ് കൈ'നുകള്,  മേറഡിമേയാ തരംഗങ്ങള്,  മേകYിളുകള് തുടങ്ങിയവ വഴി ഈ ശൃംഖ'യിലെ'
കമ്പ്യൂട്ടറുകളും 6റ്റും Lരസ്പരം Yന്ധിപ്പിക്കാവുന്നതാണ്. 

Networks – Advantages 
1.  Resource Sharing : program, files, printer, Database , Information  തുടങ്ങിയവ ലെഷയര് ലെ>യ്യാം 
2.  Price –Performance ratio : hardware , software എന്നിവ കൂടുതല് വാങ്ങുന്നതിന് Lകരം     Lങ്കുവയ്കുമേമ്പാള് ലെ>'വ് കുറയും.

3.  Communication – Video conference, Chatting, E-Mail തുടങ്ങിയവ വഴി  കുറഞ്ഞ  ലെ>'വില്      വിവരങ്ങള് കൈക6ാറാം. 
4. Reliability : ഒമേര ഫയല് തലെന്ന  L' കമ്പ്യൂട്ടറുകളിലുലെണ്ടങ്കില്  അവ നഷ്ടലെപ്പടാലെത സൂക്ഷിക്കാം
5. Scalability : കൂടുതല്   കമ്പ്യൂട്ടറുകളും 6റ്റ് ഉLകരണങ്ങളും ലെനറ്റ് വര്ക്കില് മേ>ര്ക്കുക വഴി   സംഭരണമേശഷി വര്ദ്ധിപ്പിക്കാം.

Some key terms :   a ). Bandwidth : ഒരു  ലെസക്ക[ില് അയയ്കുകമേയാ സ്വീകരിക്കുകമേയാ ലെ>യ്യലെപ്പടുന്ന ഡാറ്റവിനി6യമേശഷിയുലെട

അളവാണിത്.  ഇത്   Bits per Second (Kbps, Mbps etc) 'ാണ് അളക്കുന്നത്.    b ). Noise : >ാന'ില്  കയറിവരുന്ന  അനാവശ്യ

സിഗ്നലുകള്.  c ). Node : Network ല് അംഗ6ായ കമ്പ്യൂട്ടറുകളം 6റ്റ് ഉLകരണങ്ങളും 
Data communication – രമേണ്ടാ അതില് കൂടുതമേ'ാ ഉLകരണങ്ങള് തമ്മിലുള്ള ഡി�ിറ്റല് വിവരകൈക6ാറ്റം

Data communication devices –   കമ്പ്യൂട്ടര് അധിഷ്ടിത ആശയവിനി6യത്തിനായി ഉLമേയാഗിക്കുന്ന വിവിധ ഉLകരണങ്ങള്   .  

a ). Network Interface Card ( NIC ):   കമ്പ്യൂട്ടറുകലെള ലെനറ്റ് വര്ക്കു6ായി Yന്ധിപ്പിക്കുവാന് സഹായിക്കുന്ന ഉLകരണം.  മേകYിള്

സഹായമേത്താലെടയും അല്ലാലെതയുമുള്ള NIC കാര്ഡുകള് ഉണ്ട്. RJ45   എന്ന കണക്ടര് ഉLമേയാഗി\ാണ്  മേകYിളുകള്    NIC  യു6ായി
കണക്ട് ലെ>യ്യുന്നത്.          

b ). Hub :    ലെനറ്റ് വര്ക്കിലെ' കമ്പ്യൂട്ടറുകലെള Lരസ്പരം  Yന്ധിപ്പിക്കുവാന് സഹായിക്കുന്ന ഉLകരണം.  ഹബ്ബിലെ'   ഒരു    മേനാഡില്
നിന്ന് അയയ്കുന്ന സമേ�ശം  ആ ഹബ്ബു6ായി Yന്ധിപ്പി\ 6ലെറ്റല്ലാ കമ്പ്യൂട്ടറുകള്ക്കും കിട്ടുന്നത് ലെകാണ്ട്  ലെനറ്റ് വര്ക്ക്  തിരമേക്കറിയതായി
6ാറുന്നു.  ഇത്   ഹബ്ബിലെ[ ന്യൂനതയാണ്.   

c  ).  Switch  :   ഹബ്ബുമേLാലെ'യുള്ള ഉLകരണം.   Switch  ഉ6ായി  Yന്ധിപ്പി\ കമ്പ്യൂട്ടറുകളുലെട   വി'ാസം Lട്ടികാരൂLത്തില് ഈ
ഉLകരണത്തില് സൂക്ഷിക്കുന്നുണ്ട്. അതിനാല്   സ്വി\ിലെ'    ഒരു    മേനാഡില് നിന്ന് അയയ്കുന്ന സമേ�ശം  അയക്കാനുമേOശിക്കുന്ന
മേനാഡില് 6ാത്രമേ6 'ഭിക്കൂ.  ഇത്  ലെനറ്റ് വര്ക്കിലെ'  തിരക്ക് കുറയ്കും.      

 d ). Repeater : Wired ആയാലും wireless ആയാലും ഡാറ്റയ്ക് കുറ\് ദൂരം 6ാത്രമേ6 ശക്തിമേയാലെട സñരിക്കാന് കഴിയു.  'ഭിക്കുന്ന
സിഗ്ന'ിലെ[ ശക്തി വര്ധിപ്പി\് അടുത്ത 'ക്ഷ്യത്തിമേ'ക്ക്  നല്കുന്ന ഒരു വാര്ത്താവിനി6യ ഉLകരണിത്.             

e ). Bridge :    network  കലെള  L' വിഭാഗങ്ങളായി തരംതിരിക്കാനും അവലെയ Yന്ധിപ്പിക്കുന്നതിനുമുള്ള ഉLകരണം.  ലെനറ്റ് വര്
ക്കിലെ'  സമേ�ശം  അയയ്കുന്ന  കമ്പ്യൂട്ടറിമേ[യും  സ്വീകരിക്കുന്ന  കമ്പ്യൂട്ടറിമേ[യും  അഡ്രസ്സ്   6നസ്സി'ാക്കിയ  മേശഷ6ാണ്   ബ്രിഡ്�്
സിഗ്നലുകലെള കടത്തിവിടുന്നത്.    തിരക്ക് Lിടി\ ലെനറ്റ് വര്ക്കിലെന ലെ>റുഭാഗങ്ങളാക്കി 6ാറ്റാന് bridge സഹായിക്കുന്നു.  

f ). Router :  ഒമേര   protocol  ഉള്ള ,  ഒമേര തരത്തിലുള്ള    network കലെള തമ്മില് Yന്ധിപ്പിക്കുന്നു.  ഒരു കമ്പ്യൂട്ടറില് നിന്ന്  ഇ[ര്
ലെനറ്റ് വഴി  6ലെറ്റാന്നിമേ'ക്ക് ഡാറ്റാ Lാക്കറ്റുകലെള റൂട്ട്  ലെ>യ്യുന്നു. L' കണക്ക് കൂട്ടലുകള് നടത്തി അനുമേയാ�്യ6ായ വഴി കലെണ്ടത്തുന്നു.

g ). Gateway :  വ്യത്യസ്ത  മേപ്രാമേട്ടാമേകാളുകള് Lാ'ിക്കുന്ന, വ്യത്യസ്ത തരത്തിലുള്ള  ലെനറ്റ് വര്ക്കുകലെള Yന്ധിപ്പിക്കുന്നു. (Hardware  
device that acts   as a ‘gate’ between networks ) . 

Data Terminal Equipments (DTE )  : - കമ്പ്യൂട്ടറിമേ'ക്കും പുറമേത്തക്കും സñരിക്കുന്ന മേഡറ്റലെയ നിയന്ത്രിക്കുന്ന ഉLകരണങ്ങള് 

a  ).  Modem :  Telephone  Line  കള്  ഉLമേയാഗി\്  കമ്പ്യൂട്ടറുകള്  തമ്മില്  വിനി6യം  ലെ>യ്യാന്  സഹായിക്കുന്ന  ഉLകരണം.
തരംഗരൂLത്തിലുള്ള അനമേ'ാഗ് സിഗ്നലുകലെള Yിറ്റ് രൂLത്തിലുള്ള ഡി�ിറ്റല് സിഗ്നലുകളാക്കുകയും 6റിച്ചും ലെ>യ്യുന്ന ഉLകരണം.

Entry controlled loop    Exit controlled loop

Loop  body  യിമേ'ക്ക്  പ്രമേവശിക്കണലെ6ങ്കില്    
condition   ശരിയാവണം.

 Condition ശരിയായാലും ലെതറ്റായാലും   loop body ഒരു
തവണ execute  ലെ>യ്യും

Eg.  for loop,     while loop Eg.   do  .......  while  loop

(10)
16



b  ).  Multiplexer  /  Demultiplexer  :   ഒമേര  സ6യം  ഒരു  >ാനല്  വഴി  ഒന്നിമേ'ലെറ  സമേ�ശങ്ങളയയ്കുകയും   എമേത്തണ്ട
സ്ഥ'ലെത്തത്തിയാല് LഴയതുമേLാലെ' വ്യത്യസ്ത സമേ�ശങ്ങളാക്കാനും Lറ്റുന്ന ഉLകരണം. 

Topology –  ലെനറ്റ് വര്ക്കിലുള്ള  കമ്പ്യൂട്ടറുകലെള മേകYിളുLമേയാഗി\് കണക്റ്റ്  ലെ>യ്തിരിക്കുന്ന  വിവിധ  രീതികളാണിത്.    

a  ).  Bus  Topology  :  ലെനറ്റ്  വര്ക്കിലെ[  ഒരറ്റം  മുതല്  6മേറ്റ  അറ്റം  വലെരയുള്ള  വ'ിയ  മേകYിളും T ആകൃതിയില്  മേനാഡുകലെള
കണക്റ്റുലെ>യ്യാനുള്ള ലെ>റിയ മേകYിളും ഉള്ള ഘടനയാണിത്.    ഗുണങ്ങള് .   സ്ഥാLിക്കാന് എളുപ്പം.  ലെ>'വ്  കുറവ്.   മേനാഡുകള്
കൂട്ടിമേ\ര്ക്കാന് എളുപ്പ6ാണ്.   മേനാഡിന്  കുഴപ്പം വന്നാലും ലെനറ്റ് വര്ക്കിന് കുഴപ്പ6ില്ല.   പ്രjാഷങ്ങള്.   പ്രശ്നങ്ങള് കണ്ടുLിടിക്കാന്
ബുദ്ധിമുട്ടാണ്.   മേകYിള്  തകരാറ് ലെനറ്റ വര്ക്കിലെന Yാധിക്കും. 

b ).   Ring  Topology :   എല്ലാ  കമ്പ്യൂട്ടറുകള്ക്കും തു'്യ പ്രാധാന്യം.
സിഗ്നലുകള്  ഒരു  മേനാഡില്   നിന്ന്   6ലെറ്റാന്നിമേ'ക്ക്  ഒമേര  ദിശയില്
സñരിക്കുന്നു. കുറഞ്ഞ മേകYിള് 6തി. ലെ>'വ് കുറവ്.  മേനാഡുകള് കൂട്ടിമേ\ര്
ക്കല്   എളുപ്പ6ല്ല. മേനാഡ്  തകരാറായാല്  ലെനറ്റ് വര്ക്ക് തകരും.   

c ). Star Topology :   കമ്പ്യൂട്ടറുകളും 6റ്റ് അനുYന്ധ ഉLകരണങ്ങളും 
 ഒരു സ്വി\ിമേ'ക്ക് കണക്റ്റ്  ലെ>യ്യുന്നു. ഒരു മേനാഡില് നിന്നുള്ള സിഗ്നല്
സ്വി\് വഴിയാണ്  6റ്റുള്ള മേനാഡുകളിമേ'ക്ക് മേLാകുന്നത്.   നമ്മുലെട
സ്കൂളുകളിലും മേകാമേള�ിലുലെ6ാലെക്ക ഈ രീതിയാണ്     കൂടുതലും 
കണ്ടുവരുന്നത്. സ്ഥാLിക്കാന് എളുപ്പ6ാണ്. മേകYിള് തകരാറായാല്
 ആ കമ്പ്യൂട്ടര് 6ാത്രമേ6 പ്രവര്ത്തന രഹിത6ാകൂ.  കൂടുതല് മേകYിളുകള്
മേവണ്ടതിനാല് ലെ>'വ് കൂടും.  സ്വി\് തകരാറായാല്  ലെ6ാത്തം 
ലെനറ്റ് വര്ക്ക്  തകരാറാകും.   

d ). Mesh Topology :   ലെനറ്റ് വര്ക്കിലുള്ള എല്ലാ  കമ്പ്യൂട്ടറുകളും 
തമ്മില് മേനരിട്ട്    മേകYിളുLമേയാഗി\് കണക്റ്റ്  ലെ>യ്യുന്നു.  ഏതാനും മേകYിളുകള് തകരാറായാലും  ലെനറ്റ് വര്ക്കിന് കുഴപ്പ6ില്ല. 
വളലെരയധികം മേകYിളുകള് മേവണ്ടതിനാല് ലെ>'വും  വളലെര കൂടുത'ാണ്. സാധാരണ ഉLമേയാഗത്തി'ില്ലാത്ത മേടാമേപ്പാള�ിയാണിത്.  

Types of computer networks   : ദൂരവ്യാപ്തിയുലെട അടിസ്ഥാനത്തിലുള്ള കമ്പ്യൂട്ടര് ശൃംഖ'യുലെട  തരംതിരിക്കല് .

1.  Personal  Area  Network  (  PAN  ):   ലെ>റിയ  ദൂരത്തിനുള്ളില്  'ാപ്പ്  മേടാപ്പ്  ,  ലെ6ാകൈYല്,  പ്രി[ര്  തുടങ്ങിയ  ഏതാനും
ഉLകരണങ്ങള്    (wired/wireless )  Yന്ധിപ്പിക്കുന്നത്.    

2. Local Area Network ( LAN ):   ഒരു ലെകട്ടിടത്തിമേ'ാ, മേകമ്പസ്സിമേ'ാ 6ാത്രം വ്യാപ്തിയുള്ള wired or wireless  ലെനറ്റ് വര്ക്ക്.

3. Metropolitan Area Network ( MAN ):   ഒരു Lട്ടണം മുഴുവന് വ്യാപ്തിയുള്ള ലെനറ്റ് വര്ക്ക്.  ഇതിലെ[ ഉട6സ്ഥത സര്ക്കാറിമേനാ
വന്കിട സ്ഥാLനങ്ങള് ആയിരിക്കും. 

4. Wide area Network ( WAN ):   രാ�്യം മുഴുവമേനാ ,  രാ�്യങ്ങള് തമ്മിമേ'ാ വ്യാLി\് കിടക്കുന്ന ലെനറ്റ് വര്ക്ക്.  ഏറ്റവും വ'ിയ

WAN   ആണ് ഇ[ര്ലെനറ്റ്.  സ്ഥാLിക്കാന് ഏറ്റവും ലെ>'വുള്ളതും വിനി6യ മേവഗത 6റ്റുള്ള ലെനറ്റ് വര്ക്കിലെന അമേLക്ഷി\് കുറവു6ാണ്.
ഉദാ.  A network of ATM's, Banks, reservation system etc.

Identification of computers over a network :  നമുമേക്കവര്ക്കും മേ6ല്വി'ാസം ഉള്ളത് മേLാലെ'  network  ലെ' ഉLകരണങ്ങലെള

തിരി\റിയാനും  മേനാഡുകള് തമ്മില് വിവരകൈക6ാറ്റവും   നടക്കണലെ6ങ്കില്  അവയ്കും തിരി\റിയല് വി'ാസം മേവണ്ടിയിരിക്കുന്നു.

Network  ലുള്ള കമ്പ്യൂട്ടറിലെന MAC  address,  IP address എന്നിവ വഴി  തിരി\റിയാം.  

1).    MAC address -  Media Access  Control  Address   :    ലെനറ്റ്  വര്ക്ക് കാര്ഡില്  (NIC )   അത് നിര്മ്മിക്കുന്ന കമ്പനി

മേരഖലെപ്പടുത്തുന്ന 16  അക്ക ലെഹക്സാ ലെഡസി6ല് തിരി\റിയല് നമ്പറാണിത്.   MM:MM:MM:SS:SS:SS   എന്ന രൂLത്തി'ാണ് ഇത്

print ലെ>യ്യുന്നത്.   ആദ്യലെത്ത  ആലെറണ്ണം  കമ്പനിലെയ തിരി\റിയാനുള്ള മേകാഡും,  Lിന്നലെത്ത ആലെറണ്ണം   സീരിയല് നമ്പറും  ആണ്.

Eg:   00:A0:C9:14:C8:29.      ഇതില് ആദ്യലെത്ത മൂന്ന് മേ�ാടി യായ   00A0C9  ,  Intel  corporation ലെ[ ഉല്പ്പന്ന6ാലെണന്നും
Lിന്നലെത്ത മൂന്ന് മേ�ാടി സീരിയല് നമ്പറും ആലെണന്ന് 6നസ്സി'ാക്കണം. 

2 ).  IP   Address  :   ലെനറ്റ് വര്ക്കിലെ'  കമ്പ്യൂട്ടറിലെന തിരി\റിയാനുള്ള മേകാഡ്.   IPV4   (Version 4)  ന്   4  ഭാഗങ്ങള് ഉണ്ട്.

ഓമേരാന്നിലും  0  മുതല് 255 വലെരയുള്ള (  28 )  സംഖ്യകള് ഉLമേയാഗിക്കാം.  ഇത്  32 Yിറ്റ് അഡ്രസ്സാണ്.   IPV6   എന്നത്      128 bit

address  ആണ്.  ഇതില്  കൂടൂതല് ഉLകരണങ്ങലെള  ( ലെ6ാകൈYല് , വീട്ടുLകരണങ്ങള് , CC TV കള്  തുടങ്ങിയവ )  ഇ[ര്ലെനറ്റു6ായി

Yന്ധിപ്പിക്കാം.    

Eg.           31.13.71.1    ഇത്  Face Book ലെ[  IP address -ല് ഒന്നാണ്. 
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Unit 9
  Internet

ഇന്ന് internet  നമ്മുലെട �ീവിതത്തിലെ[ ഭാഗ6ായിത്തീര്ന്നിരിക്കുന്നു. ഇത്  വിജ്ഞാനത്തിനും വിമേനാദത്തിനു6ായി  നമ്മുലെട 
വിരല്ത്തുമ്പില് L' സൗകര്യങ്ങളും തരുന്നു. ( Covid  -19 കാ'ത്ത് നമ്മുലെട Lഠനം ഏത് രീതിയി'ാലെണന്ന് ഓര്ക്കുക.). വിവരങ്ങള് 
തിരയാനും, ഓണ്കൈ'ന് മേഷാപ്പിംഗിനും, ലെഗയിം കളിക്കാനും, സിനി6 കാണാനും, മേ�ാ'ി ലെ>യ്യാനും ഒലെക്ക നാം ഇ[ര്ലെനറ്റിലെന 

ആശ്രയിക്കുന്നു.  Vinton Gray Cerf   ആണ്  ഇ[ര് ലെനറ്റിലെ[ Lിതാവ്.  ഇന്ന് ഇ[ര്ലെനറ്റിലെന നിയന്ത്രിക്കുന്നത് ഏലെതങ്കിലും 

സ്ഥാLനങ്ങമേളാ, സര്ക്കാര് ഏ�ന്സിമേയാ അല്ല.  L' രാ�്യങ്ങളിലുള്ള  ഓര്ഗകൈനമേസഷനുകളാണ് ,  പ്രമേത്യകി\് World Wide Web 

Consortium (W3C)  , ഇ[ര്ലെനറ്റിലെ[ വി�യത്തിന് മേവണ്ട ഉLമേദശങ്ങള് നല്കുന്നത്.  
Internet.  ഒന്നിമേ'ലെറ   കമ്പ്യൂട്ടറുകലെള  Lരസ്പരം  Yന്ധിപ്പിക്കുന്നതാണ്  ലെനറ്റ്  വര്ക്ക്.  മേ'ാക6ാലെക വ്യാLി\്കിടക്കുന്ന  ലെനറ്റ്  വര്

ക്കുകളുലെട  ലെനറ്റ്  വര്ക്കാണ്   ഇ[ര്ലെനറ്റ്.   1960  കളില്  അമേ6രിക്കയിലെ'  Advanced  Research  Projects  Agency  (ARPA ) ,
യുദ്ധവിവരങ്ങള് അവിടുലെത്ത ഉന്നത കൈസനിക ഉമേദ്യാഗസ്ഥര്ക്കും ശാസ്ത്രജ്ഞര്ക്കും 6റ്റും കൈക6ാറാനായി തുടങ്ങിയ ലെനറ്റ് വര്ക്കാണ്
(ARPANET ) കാ'ാന്തരത്തില്  വളര്ന്ന്  Lടര്ന്ന്  Lന്ത'ി\് ഇന്നലെത്ത രൂLത്തി'ായത്.   

Service on Internet ( Internet      നല്കുന്ന പ്രസവനങ്ങള്    )   . 

a).   WWW (World  Wide  Web  )  :  ഇ[ര്ലെനറ്റു6ായി  Yന്ധിപ്പി\  മേകാടിക്കണക്കിന്  കമ്പ്യൂട്ടറുകളില്  മേശഖരി\്  ലെവ\ിട്ടുള്ള
എല്ലാതരത്തിലുള്ള വിവരങ്ങളുമേടയും മേശഖര6ാണ്   WWW.   Tim  Berners-Lee  രൂLകല്പ്പന ലെ>യ്ത  HTML  (Hyper  Text  Mark-up
Language ) ഉLമേയാഗി\്   web page കള് നിര്മ്മിക്കാം.  ഇതില് picture, text, audio, video തുടങ്ങിയവ ഉള്ലെപ്പടുത്താം.   ഇത്തരം
നിരവധി   web page കള് മേ>ര്ന്നതാണ്  Web site കള്.  Web browser ( WEB BROWSER – ഇലെതാരു മേപ്രാഗ്രാ6ാണ്. ഇത് ലെവബ്ബ്
മേL�ിലെ' വിവരങ്ങള് സര്\്  ലെ>യ്യാനും കാണാനും സഹായിക്കുന്നു. )   ലെ[ സഹായമേത്താലെട ഈ  web site  കള് ഒമേര സ6യം
അമേനകം ആളുകള്ക്ക്  'ഭ്യ6ാകും.  web site കള് സ�ര്ശിക്കുന്ന പ്രകൃയയാണ്  web browsing. 

b). Search engine  :  Internet  -ലെ' മേകാടിക്കണക്കിന്    web site കളില് നിന്ന്   നമുക്ക്  ആവശ്യമുള്ളവയുലെട  link  കിട്ടുവാന്
സഹായിക്കുന്ന സംവിധാന6ാണിത്.  എല്ലാ ലെവY്കൈസറ്റുകളിലും Lരതിനടന്ന് പ്രസിധീകരണങ്ങലെളലെയല്ലാം ഇന്ഡക്സ് ലെ>യ്യുകയാണ്
ഇവ  ലെ>യ്യുന്നത്.  ഇത്  സാധ്യ6ാകുന്നത്   ലെവബ്ബ്  മേക്രാമേളര്സ്,  മേറാമേYാട്ട്സ്,  കൈസ്പമേഡര്സ്  തുടങ്ങിയ  പ്രമേത്യക

മേപ്രാഗ്രാമുകളുLമേയാഗി\ാണ്.   Google,  Yahoo,  MSN search, Bing   തുടങ്ങിയവ  Search engine കളാണ്. .      

c).   E  mail  (Electronic  mail  ) :  കുമേറ  വ്യക്തികള്മേക്കാ   ഗ്രൂപ്പുകള്മേക്കാ,   എഴുതിമേയാ  ഫയല്  അമേറ്റ\്  ലെ>മേയ്താ  ചുരുങ്ങിയ
സ6യത്തിനുള്ളില്   ആശയവിനി6യം  നടത്താവുന്ന  സംവിധാന6ാണിത്.  ഇ[ര്ലെനറ്റിലുലെടയുള്ള ഇലെ6യില് സംമേപ്രഷണത്തിന്

SMTP (Simple  Mail  Transfer  Protocol  )  എന്ന  മേപ്രാമേട്ടാമേകാള്  ഉLമേയാഗിക്കുന്നു.    ഒരാള്  അയയ്കുന്ന  സമേ�ശം  അയാളുലെട

കമ്പ്യൂട്ടറില് നിന്ന്    L' റൂട്ടുകളില് കൂടി സñരി\്  സ്വീകര്ത്താവിലെ[    mailbox -മേ'ക്ക്  എത്തുന്നു. സ്വീകര്ത്താവിന് സൗകര്യം
മേLാലെ' സമേ�ശം വായിക്കാം.

      ഒരു   E mail  address ല് , @  എന്ന >ിഹ്നത്തിന് മുന്Lില് കാണുന്ന ഭാഗം മേ6ല്വി'ാസക്കാരലെ[  user name ഉം, @  എന്ന

>ിഹ്നത്തിന് മേശഷം   കാണുന്ന ഭാഗം E-Mail മേസവന ദാതാവിലെ[ മേLരും ആണ്.  Eg.  abcd@gmail.com   എന്നതില് abcd എന്നത്

username ഉം , gmail.com എന്നത്  E-Mail മേസവന ദാതാവും ആണ്.

 Sections of E Mail:    1). To :  സ്വീകര്ത്താവിലെ[   E Mail address  ഇവിലെട കൈടപ്പ്  ലെ>യ്യണം.    2. CC ( Carbon Copy ):  ഇമേത

സമേ�ശത്തിലെ[ മേകാപ്പി  6ലെറ്റാരാള്ക്ക് അയയ്കണലെ6ങ്കില് അയാളുലെട Mail ID ഇവിലെട  നല്കണം.  3. BCC (Blind carbon Copy ) :
കൂടുതല് ആളുകള്ക്ക് ഇമേത സമേ�ശം അയയ്കാം.  BCC വിഭാഗത്തില് ലെLടുന്നവര്ക്ക്  To, CC  എന്നിവയിലെ' E Mail address  ഒഴിലെക

6റ്റാര്ലെക്കാലെക്കയാണ്  സമേ�ശം അയ\ലെതമേന്നാ,  ഒമേര സമേ�ശം തലെന്നയാമേണാ അയ\ലെതമേന്നാ അറിയാന് കഴിയില്ല.  4.  Subject  :

സമേ�ശത്തിലെ[ ചുരുക്കം ഇവിലെട എഴുതാം.    5. Body (content ) :   ഇവിലെട യഥാര്ത്ഥ സമേ�ശം എഴുതാം. 

E Mail   -  ന്റെP പ്രമന്മകള്     .    ഒന്നി'ധികം ആളുകള്ക്ക്  ഒമേര സ6യം മേവഗത്തില് സമേ�ശങ്ങള് അയയ്കാം. മേLപ്പര് മേവണ്ട. ലെ>'വ് 
കുറവ്.  എവിലെട നിന്നും സമേ�ശം വ്യക്ത6ായി (കൈടപ്പ് ലെ>യ്യുന്നതിനാല് ) വായിക്കാം. മേവണലെ6ങ്കില് എത്രകാ'ം വലെരയും  
സൂക്ഷിക്കാം.   പ്രjാഷങ്ങള് .  >ി' ലെ6യിലുകളില്   കൈവറസ് ഉണ്ടാവാം.  ഇതിലെനാരു  Lരിഹാര6ായി ആ[ി കൈവറസ് മേപ്രാഗ്രാമുകള്  
ഉLമേയാഗിക്കുന്നത്  നല്ലതായിരിക്കും.   അനാവശ്യ ലെ6യിലുകള് ധാരാളം വരാം. Lരി>യ6ില്ലാത്ത ലെ6യിലുകള് തുറക്കരുത്. ഇന്
മേYാക്സിലെ' അനാവശ്യ സമേ�ശങ്ങള് ഡി'ീറ്റ് ലെ>യ്യുന്നത് നല്ലതാണ്.  
d).   Social Media (  സാമൂഹിക മാധ്യമങ്ങള്   ):    വ്യക്തികള്, സ്ഥാLനങ്ങള്, സംഘടനകള് തുടങ്ങിയവര്ക്ക് ഓണ്കൈ'നായി Lരസ്പരം

കാണാനും  അഭിപ്രായങ്ങള്  Lങ്കുലെവയ്ക്കാനുമുള്ള  മേവദിയാണ്   Social  Media  site കള്.   സാമൂഹിക,  സാമ്പത്തിക,   രാഷ്ട്രീയ  ,
ആനുകാ'ിക പ്രശ്നങ്ങലെളല്ലാം ഇവിലെട >ര്\ലെ>യ്യലെപ്പടുന്നു.  ഏകാധിLത്യത്തിലെനതിരായും ആമേഗാളത'ത്തില് രാഷ്ട്രീയ സാമൂഹിക
സാമ്പത്തിക  പ്രശ്നങ്ങളിലെ'ല്ലാം  ലെ>റുത്തുനില്പ്പിനുള്ള  കരുത്ത്  Lകരുന്നതില്  മേസാഷ്യല്  6ീഡിയയ്ക്ക്  വ'ിയ  സ്ഥാനമുണ്ട്.
സൗഹ ൃദവ'യങ്ങള് കൂട്ടാനും ദീര്ഘകാ'ം നി'നിര്ത്താനും കഴിയും.  തങ്ങളുലെട കഴിവുകള് വളര്ത്താനും ആത്മവിശ്വാസം കൂട്ടാനും
ഇത്തരം കൈസറ്റുകള് ലെകാണ്ട് കഴിയും. Yിസിനസ്സ് വര്ധിപ്പിക്കാനുള്ള അവസരവും ഇവിലെടയുണ്ട്.  കുറഞ്ഞ ലെ>'മേവ ഇതിലെനാലെക്ക
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 മേവണ്ടിവരികയുള്ളൂ. എങ്കിലും നിരവധി മേLരുലെട സ6യവും അധ്വാനവും Lാഴാക്കുന്ന മേവദികൂടിയാണിത്. 6റ്റുള്ളവരുലെട
സ്വകാര്യതയിമേ'ക്കുള്ള കടന്നുകയറ്റവും വ്യക്തിഗത വിവരങ്ങള് ദുരുLമേയാഗം ലെ>യ്യുന്നതും ഒരു ലെവല്ലുവിളിയാണ്.  ഇത് അLവാദങ്ങള്
ക്ക് ഇടയാക്കും.  ഇതുവഴി കുടുംYYന്ധങ്ങള് മേLാലും ശിഥി'6ായിമേപ്പാകുന്നുണ്ട്.  L'തരത്തിലുള്ള മേ"ാളിംഗ് ഇത്തരം കൈസറ്റുകളില്
കാണാം. സാമൂഹ്യ വിരുദ്ധ6ായ കാര്യങ്ങളും ഈ കൈസറ്റുകളില് പ്ര>രിക്കാറുണ്ട്. �ീവിതത്തിമേ'ത് മേLാലെ' നല്ലവശങ്ങള്ക്ക് പ്രാധാന്യം
നല്കാം.  6റ്റുള്ളവരുലെട മേഫാമേട്ടാകള്,  വ്യക്തിLര6ായ വിവരങ്ങള് തുടങ്ങിയവ അനാവശ്യ6ായി അL് മേ'ാഡ് ലെ>യ്യരുത്.   ഇത്തരം
കൈസറ്റുകളില് നാം  >ിത്രങ്ങളും,  വീഡിമേയാകളും  6റ്റും   അL്  മേ'ാഡ്  ലെ>യ്യുമേമ്പാള് വളലെരമേയലെറ ശ്രദ്ധിമേക്കണ്ടിയിരിക്കുന്നു. Delete
ലെ>യ്യുമേമ്പാള്  നമ്മുലെട  കൈകവശമുള്ള  ഉLകരണങ്ങളില്  നിന്ന്  6ാത്രമേ6  ഇവ  ഒഴിവാകുന്നുള്ളൂ  എന്ന  കാര്യവും  ഓര്മേക്കണ്ടതാണ്.
ഇത്തരം കൈസറ്റുകള്ക്ക്  സ6യLരിധി സ്വയം  നിശ്ചയിക്കാവുന്നതാണ്.

Classification of social Media :  ( സാമൂഹിക 6ാധ്യ6ങ്ങളുലെട വര്ഗ്ഗീകരണം. )

1). Internet  forum (Message  board) ..  It  is   an   online   discussion  site  .   വിവിധ വിഷയങ്ങലെളപ്പറ്റി   >ര്\ലെ>യ്യാനും
ആശയങ്ങള് കൈക6ാറാനും ഉള്ള ഒരു സംവിധാനം . ഒരു വിഷയത്തിലുള്ള >ര്\ലെയ ത്രഡ് എന്ന് വിളിക്കും.   Eg.  Ubuntu forum   

2).  Social blog (web log) : പ്രമേത്യക  വിഷയങ്ങലെളപ്പറ്റിയുള്ള കുറിപ്പുകളും  ആശയങ്ങളും 6റ്റും   കൈക6ാറാന്  ഉള്ള ഒരു സംവിധാനം .

ഏറ്റവും ഒടുവില് മേLാസ്റ്റ് ലെ>യ്ത വിഷയങ്ങള്  ഈ കൈസറ്റില് തുടക്കത്തില് കാണാം.  Eg.     Blogger.com, Wordpress.com  എന്നിവ
മേ#ാഗുകള് തയ്യാറാക്കാന് സഹായിക്കുന്ന  കൈസറ്റുകളാണ്.

3).     Microblog :  ട്വീറ്റുകള് എന്നറിയലെപ്പടുന്ന ലെ>റു സമേ�ശങ്ങള് വഴിയാണ് ഇതിലൂലെട ആശയവിനി6യം നടത്തുന്നത്. ഇമേപ്പാള്
Lര6ാവധി 280 character ഉള്ലെക്കാള്ളുന്നതാണ്  ഒരു ട്വീറ്റ്.   Eg. Twitter.com

4). Wikis: വിവിധ വിഷയങ്ങലെളപ്പറ്റിയുള്ള വിവരങ്ങള് നമുക്ക്  തരാനും  ,  നമ്മള്ക്ക്  പ്രസിദ്ധലെപ്പടുത്താനും ലെതറ്റുകള് തിരുത്താനും
കഴിയും.  6റ്റുള്ളവരും  ഇത്തരം  കാര്യങ്ങള്  കാണുന്നതുലെകാണ്ട്  ലെതറ്റായ  കാര്യങ്ങള്  വന്നാല്  അത്  നീക്കം  ലെ>യ്യാനും  കഴിയും.

�നപ്രീതിയുള്ള ഓണ്കൈ'ന് സര്വ്വവിജ്ഞാന മേകാശ6ാണ്  Wikipedia.org.

5).  Social  Network :   നമ്മുലെട >ിന്തകള് മേLാസ്റ്റ് ലെ>യ്യാനും 6റ്റുള്ളവരുലെട മേLാസ്റ്റുകള് കാണാനും കഴിയും.   മേകാടിക്കണക്കിന്
ആളുകലെള Lരസ്പരം Yന്ധിപ്പി\് ലെകാണ്ട്  ഈ നൂറ്റാണ്ടിലെ' വ'ിയ പ്രതിഭാസ6ായി 6ാറിയ കൈസറ്റാണ്  Facebook. ഉLമേയാക്താക്കള്
ഏറ്റവും  കൂടുത'ാലെണങ്കിലും  സ്വകാര്യതയും  സുരക്ഷയും  L'മേപ്പാഴും  വിവാദ6ാകാറുണ്ട്.    പ്രഫഷണല്  മേ�ാ'ിക്കാലെര  തമ്മില്
Yന്ധിപ്പിക്കാനും അവരുലെട Yിസിനസ്സുകള് വിപു'ലെപ്പടുത്താനും മേ�ാ'ിമേതടാനും വില്പ്പന നടത്താനും ഒലെക്കയുള്ള ഒരു മേസാഷ്യല്

ലെനറ്റ് വര്ക്കിംഗ് കൈസറ്റാണ്  Linkedin.

6).   Content  communities :   പ്രധാന6ായും 6ള്ട്ടി6ീഡിയ ഫയലുകള് കൈക6ാറ്റം ലെ>യ്യാന് ഉLമേയാഗിക്കുന്ന കൈസറ്റുകളാണിത്.
ലെവബ്ബ് ലെസ്പയ്സ്  പ്രശ്ന6ില്ലാലെത ഇഷ്ടം മേLാലെ'  മേഫാമേട്ടാ, വീഡിമേയാ മേLാസ്റ്റ് ലെ>യ്യാലെ6ന്നത്  കൈസറ്റുകളുലെട പ്ര>ാരം കൂട്ടുന്നു.     Eg.

Youtube.com , flicker.com   }

Cyber  Space:  കമ്പ്യൂട്ടര്,  ഇ[ര്ലെനറ്റ്  ,   ലെട'ികമ്മൂണിമേക്കഷന്സ്  തുടങ്ങിയ  സംവിധാനങ്ങള്  ഉLമേയാഗി\്  ആശയ  വിനി6യം
നടത്താന് കഴിയുന്ന ഒരു 6ായാമേ'ാക6ാണിത്.   ഓണ്കൈ'ന് Yിസിനസ്സ്,   6ണി  "ാന്സ്ഫര്,  >ര്\കള്,  സര്ക്കാര്  മേസവനങ്ങള്,
Yാങ്കിടLാടുകള് തുടങ്ങിയവലെയാലെക്ക ഇവിലെട സാധ്യ6ാകും

Cyber  Security :    വ്യക്തികളുലെട  സ്വകാര്യ  വിവരങ്ങള്  ദുുരുLമേയാഗം   ലെ>യ്യുന്നതും  Yാങ്ക്  എക്കൗണ്ട്   ,  ലെക്രഡിറ്റ്  കാര്ഡ്
തുടങ്ങിയവയുലെട  Lാസ്സ് മേവഡ്  6റ്റുള്ളവര്  എടുക്കുന്നത്  ഒഴിവാക്കാനും ഉള്ള സുരക്ഷിതത്വം ഉറപ്പ് വരുത്തണം.  കമ്പ്യൂട്ടറിലെ[ പ്രവര്
ത്തനങ്ങലെള മേദാഷകര6ായി Yാധിക്കുന്ന  നിരവധി മേപ്രാഗ്രാമുകള് ഉണ്ട്.  
1).  Computer virus:    കമ്പ്യൂട്ടറിലെ' ഫയലുകളില് കടന്നുകൂടി   സ്വയം Lകര്ലെപ്പടുത്തുലെകാണ്ട്  ( ലെLറ്റുലെLരുകി )    കമ്പ്യൂട്ടറിലെ[ പ്രവര്
ത്തനങ്ങലെള  താറു6ാറാക്കുക  എന്ന  'ക്ഷ്യമേത്താലെട  പ്രവര്ത്തിക്കുന്ന  മേപ്രാഗ്രാ6കളാണിത്.   കൈവറസ്  Yാധി\  ഫയലുകള്  പ്രവര്

ത്തിപ്പിക്കുമേമ്പാഴാണ്  കൈവറസ് സ്വയം Lകര്ലെപ്പടുക്കുന്നത്.  ഉദാ:  Creeper program . 
2).  Trojan Horse.   ഉLകാരപ്രദ6ാലെണന്ന് മേതാന്നാലെ6ങ്കിലും കമ്പ്യൂ ട്ടറിലെ[ ഫയലുകലെള നശിപ്പിക്കാനും വ്യക്തിLര6ായ വിവരങ്ങലെള
മേ>ാര്ത്താനും സഹായിക്കുന്ന മേപ്രാഗ്രാമുകളാണിത്.  നി'വിലെ' മേപ്രാഗ്രാമുകലെള 6ാറ്റം  വരുത്തുവാനും കഴിയും.  കൈവറസുകലെളമേപ്പാലെ'
സ്വയം ലെLരുകുന്നില്ല.
3). Hacking: അനുവാദ6ില്ലാലെത 6റ്റുള്ളവരുലെട കമ്പ്യൂട്ടറുകളില് കയറി വിവരങ്ങള് ഉLമേയാഗിക്കുകമേയാ ദുരുLമേയാഗിക്കുകമേയാ ലെ>യ്യുന്ന

പ്രവ ൃത്തിയാണിത്.   ഇത്  2  തരത്തിലുണ്ട്.  a). Ethical   hacking   (White  hats)  :    Computer  network  കളിലെ' Lഴുതുകള്

കലെണ്ടത്തി  അധികാരികലെള  അറിയിക്കുന്നവര്  .   b).   Black  hats  (Crackers  )  :  വിവരങ്ങള്  അനധികൃത6ായി  കൈകക്ക'ാക്കി
ദുരുLമേയാഗം ലെ>യ്യുന്നവര്    

4). Phishing:  യത്ഥാര്ത്ഥ ലെവY് കൈസറ്റുകള് മേLാലെ' മേതാന്നിക്കുന്ന വ്യാ� കൈസറ്റുകള് വഴി  വ്യക്തികളുലെട user name, password,
account  details  തുടങ്ങിയവ കൈകക്ക'ാക്കി ദുരുLമേയാഗം ലെ>യ്യുന്നമേതാ  നശിപ്പിക്കുകമേയാ  ലെ>യ്യുന്ന പ്രവൃത്തിയാണിത്.    ഇ[ര്
ലെനറ്റിലെ' വ'ിയ സാമ്പത്തിക ഭീഷണിയാണ്  ഫിഷിംഗ് കൈസറ്റുകള്.
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Guidelines for using Internet :  E Mail  വഴിയും   USB  Drive  വഴിയു6ാണ് കൂടുതലും  virus വ്യാLിക്കുന്നത്.  USB drive   കള്

കരുതമേ'ാലെട  ഉLമേയാഗിക്കണം.  Antivirus software ഉLമേയാഗിക്കുകയും update ലെ>യ്യുകയും മേവണം. വിശ്വസനിയ കൈസറ്റുകളില്

നിന്ന് 6ാത്രം ഫയലുകള്  download  ലെ>യ്യുക.  ഫയലുകളുലെട  Backup  എടുത്ത് ലെവക്കണം.  കമ്പ്യൂട്ടറിലെ'  Firewall  തുറന്നിടണം.
Password  ല്  വ'ിയ,  ലെ>റിയ  അക്ഷരങ്ങളും,  സംഖ്യകളും  6റ്റ്  >ിഹ്നങ്ങളും   ഇടക'ര്ത്തി   മേ>ര്ക്കുക  വഴി   Lാസ്സ്  മേവഡുകള്
ശക്ത6ാക്കുകയും  , നിശ്ചിതകാ'യളവില് 6ാറ്റുകയും മേവണം. 

UNIT  10
  IT Applications 

       Information Technology (IT – വിവര സാമേങ്കതിക വിദ്യ  )   എന്നതിന് സ6ാന6ായ Lദ6ാണ്  ഇന്ന്  നാം ഉLമേയാഗിക്കുന്ന

ICT (     Information and Communication Technology – വിവര  ആശയ വിനി6യ  സാമേങ്കതിക വിദ്യ )  എന്ന Lദം.  കമ്പ്യൂട്ടറിലെ[

കണ്ടുLിടുത്തവും  ഇ[ര്ലെനറ്റിലെ[ പ്ര>ാരവും  നമ്മുലെട  �ീവിതത്തില് വ'ിയ സ്വാധീനം  ലെ>ലുത്തുന്നുണ്ട്.   വിദ്യാഭ്യാസം,  വിമേനാദം,

വ്യാLാരം,  വാര്ത്താവിനി6യം,   ഗതാഗതം,  കാ'ാവസ്ഥാ  പ്രവ>നം,  ആമേരാഗ്യ  രംഗം,  ഇന്ഷുറന്സ്,  Yാങ്കിംഗ്  ,  Yിസിനസ്സ്

6ാമേന�്ലെ6[്  തുടങ്ങി  വിവിധ മേ6ഖ'കളില്  ICT  ഉLമേയാഗിച്ചു വരുന്നു. 

E-Governance:    സര്ക്കോര്  യസവനങ്ങള്    ICT  യുകi    സഹോ�യ<ോകi  കോരWക്ഷമമോ�ി  ജനങ്ങളിയGക്്ക
തക്കസമ�<്  എ<ിക്കുക  എന്നതോണ്    ഇത്കകോണ്്ട  ഉയ¶ശിക്കുന്നത്.     ഇത്  സര്ക്കോര്  യസവനങ്ങളുകi
സുതോരWതയും കോരWക്ഷമതയും  വര്ദ്ധിപ്പിക്കും.     Bധോനമോ�ി 4 തര<ിലുള്ള ഇiകപiലുകളുണ്്ട.    
1).   G2G  (  Government  to  Government)   :   Government  ലെ[ വിവിധ  വകുപ്പുകള്ക്കും   എ�ന്സികള്ക്കും ഇടയിലുള്ള
ആശയവിനി6യവും ഡാററ Lങ്കുവയ്കലും  വഴി ഇ-ഭരണസംരഭങ്ങലെള Lിന്തുണയ്കുക എന്നതാണ് ഇതിലെ[ 'ക്ഷ്യം.

2).G2C ( Government to Citizen – സര്ക്കാരില് നിന്ന് പൗരന്മാരിപ്രvക്ക് ) ന്റെപാതു മേസവനങ്ങള് കാര്യക്ഷ66ായി താമേഴത്തട്ടിമേ'ക്ക്
എത്തിക്കുക വഴി Lൗരന്6ാര്ക്കും സര്ക്കാരിനും ഇടയില് സൗഹൃദവ'യം ഒരുക്കുക എന്നതാണ് പ്രധാന 'ക്ഷ്യം.  

3).  G2B ( Government to Business  - സര്ക്കാരില് നിന്ന്  വ്യാപാരത്തിപ്രvക്ക് )  . ചുവപ്പുനാട പ്രവണത ( RED- Tapism -  വ'ിയ 

കാ'താ6സം  ഉണ്ടാക്കുന്ന സര്ക്കാരിലെ[  ഔL>ാരിക നടLടിക്ര6ം . ) ഒഴിവാക്കി,  സ6യLരിധിക്കുള്ളില് , സര്ക്കാരു6ായുള്ള 

വ്യാLാര ഇടLാടുകളില് കൂടുതല് സുതാര്യത വരുത്തുക എന്നതാണ് പ്രധാന 'ക്ഷ്യം. 
4).   G2E  (  Government  to  Employee  -   സര്ക്കാരില് നിന്നും ജീവനക്കാരിപ്രvക്ക്  )  .  സര്ക്കാരിലെ[ നയങ്ങള് �ീവനക്കാരിലൂലെട
നടപ്പി'ാക്കുന്നത്   ലെകാണ്ട് Lരസ്പരം സമ്പര്ക്കം പു'ര്മേത്തണ്ട ആവശ്യം വരുന്നു. സര്ക്കാരിലെ[ നയLരിLാടികള് L'തും  ഇ-ഭരണ
മേLാര്ട്ടലുകള്  വഴി    �ീവനക്കാര്ക്ക്    'ഭിക്കും.   ഇത്തരം  മേസവനങ്ങളിലെ'ാന്ന്  ഉLമേയാഗലെപ്പടുത്തിലെക്കാണ്ടാണ്   സര്ക്കാര്
�ീവനക്കാരുലെട ശമ്പളവും 6റ്റും കൈകകാര്യം ലെ>യ്യുന്നത്.  ഉദാ.  SPARK web site. -  www.spark.gov.in

Infrastructure  of  E-Governance  :  (  ഇ-ഭരണത്തിലെ[  അടിസ്ഥാന  സൗകര്യങ്ങള്  ).    ഇന്ത്യയില്  ഇതിനായി  ഓമേരാ

സംസ്ഥാനത്തും ഡാറ്റാ സംഭരണ മേകന്ദ്രങ്ങളായി  State Data Center (SDC ) ളും , അവലെയ Yന്ധിപ്പിക്കാനായി State Wide Area

Network (SWAN ) ഉം ,  ലെLാതു�ന മേസവനങ്ങള്ക്കായി Common Service Centre ( CSC – ലെLാതുമേസവനമേകന്ദ്രങ്ങള് ) ഉം ഉള്

ലെപ്പടുന്നതാണ്്  ഇതിലെ[ ഘടന.   

1).   SDC .     NeGP ( National  e-Governance Plan –  മേദശീയ ഇ-ഭരണ Lദ്ധതി)  യുലെട കീഴില് സംസ്ഥാനത്തിലെ[  മേഡറ്റാ

ലെസ[റാണിത്.  �നങ്ങള്ക്കും വ്യവസായികള്ക്കും 6റ്റും മേസവനങ്ങള് നല്കാന് ഇതുവഴി സാധിക്കും. ഇതിലെ[ കീഴില് G2G, G2C,

G2B   തുടങ്ങിയ മേസവനങ്ങള്ക്ക് ഇ'മേÜാണിക് ഡാറ്റാ വിതരണം കാര്യക്ഷ66ായി നടന്നു വരുന്നു.  6ാമേന�്ലെ6[് നിയന്ത്രണങ്ങള്,
വിഭവനിയന്ത്രണം തുടങ്ങിയ സൗകര്യങ്ങള് നല്കുന്നു.
2).    KSWAN  (Kerala   State  Wide  Area  Network  ).  തിരുവനന്തപുരം,  ലെകാ\ി,  മേകാഴിമേക്കാട്   എന്നീ  നഗരങ്ങലെള  പ്രധാന
മേകന്ദ്രങ്ങളാക്കി    മേകരളത്തിലെ'  �ില്ലകമേളയും മേ#ാക്ക് Lñായത്തുകമേളയുലെ6ാലെക്ക Lരസ്പരം Yന്ധിപ്പിക്കുന്ന ലെനറ്റ് വര്ക്കാണിത്.  3).
CSC  (Common Service Centre  ).   സര്ക്കാര്,  ലെLാതുമേ6ഖ'ാ സ്ഥാLനങ്ങള് തുടങ്ങിയവ ഇ[ര്ലെനറ്റ് വഴി നല്കുന്ന മേസവനങ്ങള്
�നങ്ങള്ക്ക് 'ഭിക്കുന്ന മേകന്ദ്രങ്ങളാണിത്.  മേകരളത്തില് ഇത്തരം മേസവനങ്ങള് നല്കുന്നത് അക്ഷയ മേകന്ദ്രങ്ങള് വഴിയാണ്.   E-

grants, e-filing, e-district,  മേറഷന് കാര്ഡ്,  മേവാമേട്ടര്സ് കാര്ഡ്,  ആധാര് കാര്ഡ്,  വരു6ാന സര്ട്ടിഫിക്കറ്റ്  ,  Plus one admission ,
ഇന്ഷുറന്സ്  മേസവനങ്ങള്  തുടങ്ങിയവയ്ക്കുള്ള online അമേLക്ഷകള് തയ്യാറാക്കുന്നതിന്  ഇത്തരം മേകന്ദ്രങ്ങള് സഹായിക്കുന്നു.
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E-Governance  -  ക�  യനട്ടങ്ങള്    : യന്ത്രവല്ക്കരണത്തിലൂലെട  സര്ക്കാരിലെ[  മേസവനപ്രവര്ത്തനങ്ങള്  കൂടുതല്
കാര്യക്ഷ66ായും  സുതാര്യ6ായും  മേവഗത്തിലും  �നങ്ങളിമേ'ക്ക്  എത്തിക്കാന്  കഴിയും.  അഴി6തി  കുറയ്ക്കാന്  കഴിയും.   സര്ക്കാര്
ഓഫീസുകളിമേ'ക്കുള്ള അനാവശ്യ സ�ര്ശനം ഒഴിവാക്കാം. വിവിധ വകുപ്പുകളുലെട ഉത്തരവാദിത്വം വര്ദ്ധിക്കും.  വിവിധ

 വിഷയങ്ങലെളപ്പറ്റിയുള്ള  വിവരങ്ങള്   സര്ക്കാരിലെ[  ഡാറ്റാമേYസുകളില്  'ഭ്യ6ായാല്  അവലെയ  അടിസ്ഥാന6ാക്കി  ലെLലെട്ടന്ന്
തീരു6ാനങ്ങള് എടുക്കാം. ( Eg. മേകാവിഡ് സ6യലെത്ത സര്ക്കാരിലെ[ ഇടലെLടലുകള് ഓര്ക്കുക ) . 

e-  Busines:            ICT  യുലെട  സഹായമേത്താലെട  Yിസിനസ്സ്   നടത്തുന്നതും Yിസിനസ്സ്  വിവരങ്ങള് കൈകകാര്യം  ലെ>യ്യുന്നതും
Yിസിനസ്സ്   Yന്ധങ്ങള്  നി'നിര്ത്തുന്നതും   ഭരണനിര്വ്വഹണം  നടത്തുന്നതും  ഓണ്കൈ'ന്  കൂടിക്കാഴ്ചകള്  സംഘടിപ്പിക്കുന്നതും
ഒലെക്കയുള്ള  കാര്യങ്ങള്  ഇതില്  ഉള്ലെപ്പടും.  e-Commerce  മേനക്കാള്  വ്യാLക6ായ  അര്ത്ഥത്തി'ാണ്   e-business   എന്ന  Lദം
ഉLമേയാഗിക്കുന്നത്.    e-  Commerce  –  ഇ[ര്ലെനറ്റ്   വഴിയുള്ള  വ്യാLാര  ഇടLാടുകളും  അതിനായി  ഇ[ര്ലെനറ്റ്  വഴിയുള്ള

Lണ6ിടLാടുകളും ലെ>യ്യുന്ന സംവിധാനം.  മേ6ാകൈYല് ഉLമേയാഗിച്ചുള്ള M-commerce മേ6ഖ'യായിരിക്കും ഇനി വളര്\ പ്രാLിക്കുക.  

 EPS (Electronic Payment System ) -   ഇ[ര് ലെനറ്റ് വഴി Lണം കൈക6ാറ്റം ലെ>യ്യുന്ന സംവിധാനം ഇന്ന് വര്ധിച്ചുവരുന്നു. .  ഉദാ:
വ്യാLാര സ്ഥാLനങ്ങളില് കാണുന്ന  EPOS (Electronic Point Of Sale ) machine.  E- Banking :  Electronic  സംവിധാനം വഴിയുള്ള
Yാങ്കിടLാടുകള്.  സ6യവും സ്ഥ'വും പ്രശ്ന6ാവുന്നില്ല. ഇതിന് സൗകര്യലെ6ാരുക്കുന്ന >ി' APPs ആണ് Google  Pay,  Paytm , PhonePe
, YONO app  തുടങ്ങിയവ . 

e- Learning : ICT, electronic media തുടങ്ങിയവ വഴിയുള്ള Lഠനപ്രകൃയ.  പ്രഗല്ഭരായ അധ്യാLകര് തയ്യാറാക്കിയ Lാഠഭാഗങ്ങള്,
വീഡിമേയാ, >ിത്രം തുടങ്ങിയവലെയല്ലാം ഉണ്ടാകും.    (Covid -19  കാ'ത്ത് ഉണ്ടായിരുന്ന Lഠന,  Lരീക്ഷ രീതികള് ഓര്ക്കുക. )

e- Learning tools :  1). E- Text.  Electronic  രൂLത്തിലുള്ള  text.      2).    E Book Reader.   Digital  രൂLത്തിലുള്ള ഫയലുകള്
സൂക്ഷിക്കാനും കണ്ണിന്   പ്രയാസ6ില്ലാത്ത തരത്തില് വായിക്കാനും കൈകകാര്യം  ലെ>യ്യാനും കഴിയുന്ന  smart  phone  മേLാലെ'യുള്ള
ഉLകരണം.     3).   E content. Electronic  രൂLത്തിലുള്ള  text, audio, video, animation, images  തുടങ്ങിയ ഫയലുകലെള ഇ കണ്ട[്

എന്ന്  Lറയുന്നു.     4).    Online  chat  . ഇ[ര്ലെനറ്റ്  വഴി  രമേണ്ടാ അതി'ധികമേ6ാ  വ്യക്തികള് തമ്മിലുള്ള  ഫയല് കൈക6ാറ്റം
ലെ>യ്യുന്നത്.  Virtual class room -ല് അധ്യാLകരും വിദ്യാര്ത്ഥികളും തമ്മിലുള്ള >ര്\കളും ഇതില്ലെപ്പടും. (  ഇതിന് സഹായിക്കുന്ന
APPs ആണ് Google Meet, ZOOM Meet etc. )  5).     Educational TV channels. വിദ്യാഭ്യാസ ആവശ്യത്തിനുള്ള TV channel -കള്.    Eg.
VICTERS (Virtual Class room Technology on Edusat for Rural Schools )
E- Learning  advantages   :   വിവിധ സ്ഥ'ങ്ങളിലെ' വ്യത്യസ്ത മേകാഴ്  സുകള് കുറഞ്ഞ ലെ>'വില്  Lഠിക്കാം.   യാത്രാലെ\'വും
താ6സലെ\'വുലെ6ാലെക്ക കുറയ്കാം.    സ്ഥ'വും, സ6യവും    E- Learning ന് തടസ്സ6ാകുന്നില്ല.  
E- Learning  ന്റെവല്ലുവിളികള്  :  കമ്പ്യൂട്ടറും ഇ[ര്ലെനറ്റ് സൗകര്യവും മേവണം.  വിദ്യാര്ത്ഥികളും അധ്യാLകരും തമ്മിലുള്ള മുഖാമുഖ Lഠനം
കഴിയില്ല.  'ാY് സൗകര്യം ഇല്ല.  എല്ലാ മേകാഴ്സുകളും ഇത്തരത്തില് Lഠിക്കാന് കഴിയില്ല. (Eg.  Medicine, Driving etc.  )

Useful E- Learning  websites:              
www.ignouonline.ac.in             Website of       Indira Gandhi National Open University 
www.ncert.nic.in                       web site of        National Council of Educational Research and Training , India   
www.scert.kerala.gov.in            web site of     State Council of Educational Research and Training , Kerala
www.udemy.com                    educational site ( Conduct Free and paid online course )
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