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Part – III 

PHYSICS  
Maximum : 60 Scores

General Instructions to Candidates :

· Read the instructions carefully.
. There is a cool-off time of 20minutes in addition to the writing time.
. Use the Cool-off time to get familiar with questions and to plan your answers.

 · Calculations, figures and graphs should be shown in the answer sheet itself.
 . Malayalam version of the questions is also provided.
 · Give equations wherever necessary.
. Electronic devices except non-programmable calculators are not allowed in the           
Examination Hall.                                                       

         വിദ്യാർത്ഥികൾക്കുള്ള പാതു നിർദ്ദേ�ശങ്ങൾ :

   .       ഉത്തരങ്ങൾ എഴുതുന്നതിനു മുമ്പ് ദ്ദേ�ാദ്യങ്ങൾശ്രദ്ധാപൂർവ്വം വായിക്കണം
   .     നിർ�ിഷ്ട സമയത്തിന് പുറപമ 20     മിനിട്ട് കൂൾ ഓഫ് ടൈ2ം ഉണ്ടായിരിക്കും.
   .          കൂൾ ഓഫ് ടൈ2ം ദ്ദേ�ാദ്യങ്ങൾ രി�യപ42ാനും ഉത്തരങ്ങൾആസൂത്രണം പ�യ്യാനും ഉദ്ദേയാഗിക്കുക.

.      നിർദ്ദേ�ശങ്ങൾ മുഴുവനും ശ്രദ്ധാപൂർവ്വം വായിക്കണം

.  കണക്കുകൂട്ടലുകൾ, �ിത്രങ്ങൾ,       ഗ്രാഫുകൾ എന്നിവ ഉത്തര ദ്ദേ4റിൽ തപന്ന ഉണ്ടായിരിക്കണം

.     ദ്ദേ�ാദ്യങ്ങൾ മലയാളത്തിലും നൽകിയിട്ടുണ്ട്

.                                                                                          ആവശ്യമുള്ളസ്ഥലത്ത് സമവാക്യങ്ങൾ പകാടുക്കണം
.             ദ്ദേCാഗ്രാമുകൾ പ�യ്യാനാകാത്ത കാൽക്കുദ്ദേലറ്ററുകൾ ഒഴിപകയുള്ള ഒരു ഇലദ്ദേKാണിക് ഉകരണവും

  രീക്ഷാഹാളിൽ ഉദ്ദേയാഗിക്കാൻ ാ2ില്ല
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Answer any 4 questions from 1 to 8. Each carries 1 score. (4 X 1 = 4) 

                                                                                                

1. The branch of physics that was devoloped to understand and improve the 
working of heat engine is -----

a) Optics b) Thermodynamics  c) Electronics d) Electrodynamics

2. Which of the following units is not a base unit

a) candela b) kilogram  c) degree celsius d) ampere

3. Magnitude of position vector of origin is

a) zero b)  one c) infinite d) cannot predict

4.  Pick the odd one out                                                                               

    a) Stress     b) Strain      c) Pressure    d) Modulus of elasticity 

5. If distance of separation of two bodies is doubled, the gravitational force between them is

a) doubled b) quadrupled c) becomes half d) becomes one fourth

6. Which  of  the  following  parameters  does  not  characterize  the  thermodynamic  state  of  matter?

a) work b) volume c) pressure d) Temperature

7. At a given volume and temperature, the pressure of a gas
 (a) varies inversely as its mass (b) varies inversely as the square of its mass
 (c) varies linearly as its mass (d) is independent of its mass

8. The acceleration of particle executing S.H.M. when it is at mean position is

a) Infinite b) Varies c) Maximum d) Zero

                                                                                                                                              
Answer any 8 questions from 9 to 24. Each carries 2 score.  (8 X 2 = 16)

9. The distance x travelled by a body in time t which starts from the position x0 with initial velocity  v0 

and has uniform acceleration a, is given by x = x0+v0 t+
1
2

a t 2. Check the dimensional consistency  

of this equation.

10. a) Write the dimension and S.I unit of linear momentum.

b) Write a  physical quantity which has dimensions MLT -2        

(1 + 1)

2

 



                       

        1 മുതൽ 8 വരെ
യുള്ള ച�ോദ്യങ്ങളിൽ ഏരെതങ്കിലും 4 എണ്ണത്തിന് ഉത്ത
ം നൽകുക. 
1 സ്ചകോർ വീതം       (4  1 = 4)X

                                                                                                                                               

1. ഹീറ്്റ  എഞ്ചിന്റെ�  പ്ര�വർത്തനം  മനസ്സിലാക്കുന്നതിനും  ന്റെമച്ചന്റെ�ടുത്തുന്നതിനും  വേവണ്ടി  
ഭൗതികശാസപ്്രതത്തിന്റെ� ശാഖയാണ്   ...................

a) ഒ�്റ്റിക്സ്  b) ന്റെതർവേമാഡൈ+നാമിക്സ് c) ഇലവേപ്ര-ാണിക്സ്  d) ഇലവേപ്ര-ാഡൈ+നാമിക്സ്

2. താന്റെ/ ന്റെകാടുത്തിരിക്കുന്നവയില് അടിസ്ഥാന യൂണിറ്്റ അല്ലാത്തത് ഏത്?

a) കാന്+ില  b) കിവേലാപ്ര9ാം c) +ിപ്ര9ി ന്റെസല്ഷ്യസ്  d) ആമ്പിയർ

3. അവലംബകകേകന്ദ്രത്തിന്റെ സ്ഥാനസദിശത്തിന്റെ പരിമാണം എത്ര?

a) �ൂജ്യം  b) ഒന്ന് c) അനന്തം  d) പ്ര�വചിക്കാന് സാധ്യമല്ല

4. കൂട്ടത്തില് ന്റെ�ടാത്തവേതത്?
a) സന്്റെപ്രടസ് b) സ്ന്റെപ്രടയിന്  c) മർദ്ദം d) വേമാ +ുലസ് ഓഫ് ഇലാസ്റ്റിസിറ്റി

5. രണ്ടു വസ്തുക്കള് തമ്മിലുള്ള അകലം ഇരട്ടിയാകുവേമ്പാള് അവയ്ക്കിടയിന്റെല 9ുരുത്വാകർഷണ ബലം

a) ഇരട്ടിയാകും b) നാലു മടങ്ങാകും  c) �കുതിയാകും ) d നാലില് ഒന്നാകും

6.  ഒരു �ദാർത്ഥത്തിന്റെ� താ�9തിക അവസ്ഥന്റെയ വിവേശഷി�ിക്കാന് ഉ�വേയാ9ിക്കാത്ത ഘടകം  
താന്റെ/�റയുന്നവയില് ഏത്?
a) പ്ര�വ ൃ ത്തി  b) വ്യാ�്തം  c) മർദ്ദം  d) താ�നില

7. നിശ്ചിത വ്യാ�്തത്തിലും താ�നിലയിലും ഒരു വാതകത്തിന്റെ� മർദ്ദം
a) മാസിന് വി�രീത അനു�ാതത്തിലാണ്  b) മാസിന്റെ� വർഗ്ഗത്തിന് വി�രീത അനു�ാതത്തിലാണ്
c) മാസിനനുസരിച്ച് വേരഖീയമായി വ്യത്യാസന്റെ�ടുന്നു  d) മാസിന്റെന ആപ്രശയിക്കുന്നില്ല

8. സന്തുലന ബിന്ദുവിന്റെലത്തുവേമ്പാള് SHM ലുള്ള ഒരു വസ്തുവിന്റെ� ത്വരണം

a) അനന്തമാണ്  b) മാറുന്നു c) �രമാവധിയാകുന്നു  d) �ൂജ്യമാകുന്നു

9  മുതൽ  24 വരെ
യുള്ള  ച�ോദ്യങ്ങളിൽ  ഏരെതങ്കിലും  8 എണ്ണത്തിന്  ഉത്ത
ം  നൽകുക.   
2 സ്ചകോർ വീതം       (8 X 2 = 16)

9. x0 എന്ന സ്ഥാനത്തുനിന്ന് v0 ആദ്യപ്ര�വേവ9വേത്താടും a  സമാനത്വരണവേത്താടും കൂടി  ചലനമാരംഭിക്കുന്ന  

ഒരു വസ്തു t  സമയംന്റെകാണ്ട്  സഞ്ചരിക്കുന്ന  ദൂരം x  =  x0 +  v0 t  +
1
2

a t 2  ആണ്.  ഈ  

സമവാക്യത്തിന്റെ� +യമന്ഷണല് സാധുത �രിവേശാധിക്കുക. 

                                                        

10. a) വേരഖിയ ആക്കത്തിന്റെ� +യമന്ഷനും SI യൂണിറ്റും എ/ുതുക

b) MLT -2 +യമന്ഷനുള്ള ഒരു ഭൗതിക അളവിന്റെ� വേ�ര് എ/ുതുക (1 + 1)
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11. A car is moving along the circumference of a circle of radius r.

a) What is the distance travelled by the car in half revolution.?
b) What is its displacement in this case?                                     (1 + 1)

12. A body travels from position x⃗1= i⃗ +2 j⃗− k⃗ to  x⃗2=3 i⃗ + j⃗+2 k⃗ . Find displacement vector.

13. Amateur Boxers use larger and more padded gloves than professional boxers so that they are more 
protected from injury. Explain the reason behind it.

14. A batsman knocks back a ball straight in the direction towards the bowler without altering its initial 
speed of 12 m/s. If the mass of the ball is 0.15kg, calculate the impulse imparted to the ball?

15. Two  bodies  of  masses  m1 and  m2 have  same  momenta.  Find  the  ratio  of  their  Kinetic  
Energies.

16. a) Time rate of change of …………… is torque.
b) Write another quantity which has same dimensions as that of torque (1 + 1)

17. Write the SI unit and dimension of gravitational constant 'G'.

18. Hooke's law is a  basic law in elasticity.
    a) State Hooke's Law in elasticity.
    b) Which is more elastic steel or rubber? (1 + 1)
19. Match the following

 
             Collision

             Vector Addition

             Moment of inertia

             Velocity of sound

     Laplace correction              

     Perpendicular axes theorem     

     Parallelogram law              

     Conservation of momentum

20. Calculate the   heat energy required to covert 2 kg of ice atb0°C to water at same temperature?  
[ Latent heat of fusion of ice = 3.35  10X 5 J/kg ]

                                                                                                                                         
21. a) First law of thermodynamics is conservation of .............     (Momentum / Energy )

b) Change in internal energy in an isothermal process is ............. (Zero / Infinite) (1 + 1)

22. During a cyclic process, a heat engine absorbs 500 J of heat from a hot reservoir, does work and  
ejects an amount of heat 300 J into the surroundings (cold reservoir). Calculate the efficiency of the 
heat engine?

23. Derive Newton’s formula for velocity of sound in  a gas.

24. A sound wave of frequency 400 Hz is travelling in air at a speed of 320m/s.
i) What is the wavelength of the above wave?
ii) The speed of sound wave in vacuum is______ 
a) 320m/s b) more than 320m/s c) less than320m/s d) Zero 

                                       (1 + 1)

•
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11. ഒരു കാർ  r ആരമുള്ള വ ൃത്തത്തിന്റെ� �രിധിയില് കൂടി സഞ്ചരിക്കുന്നു

a) അർദ്ധവൃത്തം �ൂർത്തിയാക്കുവേമ്പാള് സഞ്ചരിച്ച ദൂരന്റെമപ്രത?

b) ഈ അവസരത്തിന്റെല കാറിന്റെ� സ്ഥാനാന്തരം എപ്രത? (1 + 1)
                                                                                                                      

12. ഒരു വസ്തു x⃗1= i⃗ +2 j⃗− k⃗ എന്ന  സ്ഥാനത്തു  നിന്ന് x⃗2=3 i⃗ + j⃗+2 k⃗ എന്ന  സ്ഥാനവേത്തക്ക്  
സഞ്ചരിക്കുന്നു. ഇവിടുന്റെത്ത സ്ഥാനാന്തര സദിശം കണ്ടു�ിടിക്കുക

13. അവേമച്വർ  വേബാക്സർമാർ  ന്റെപ്ര�ാഫഷണല്  വേബാകസ്ർമാർ  ഉ�വേയാ9ിക്കുന്നതിവേനക്കാള്  വലുതും  
കൂടുതല് മാർദ്ദവമുള്ള രീതിയില് നിറഞ്ഞിരിക്കുന്നതുമായ ഗ്ലൗസുകള് ഉ�വേയാ9ിക്കുന്നു.  ഇത് അവന്റെര  
കൂടുതല് സുരക്ഷിതരാക്കുന്നു. കാരണം വിശദമാക്കുക

14. ഒരു  ബാറ്്റസ്മാന്  12  /  m s എന്ന  പ്ര�ാരംഭ  വേവ9തയില്  മാറ്റം  വരുത്താന്റെത  വേബാളറുന്റെട  വേനർക്ക്  �ന്ത്  
തിരിച്ചടിക്കുന്നു.  �ന്തിന്റെ�  മാസ്  0.15  കിവേലാപ്ര9ാം  ആന്റെണങ്കില്,  �ന്തിനു  നല്കിയ  ആവേവ9ം  
കണക്കാക്കുക?

15. 1, 2 m m �ിണ്ഡങ്ങളുള്ള രണ്ട് വസത്ുക്കള്ക്ക് ഒവേര ആക്കം ഉണ്ട്. അവയുന്റെട 9തിവേകാർജ്ജ ത്തിന്റെ�  
അനു�ാതം കന്റെണ്ടത്തുക.

                                                                                   
16. a) ......................ന്റെ� മാറ്റത്തിന്റെ� നിരക്കാണ് വേടാർക്ക്.

) b വേടാർക്കിന്റെ� അവേത +യമന്ഷനുള്ള മന്റെറ്റാരു ഭൗതിക അളവിന്റെ� വേ�ന്റെര/ുതുക. (1 + 1)

17. 9ുരുത്വാകർഷണ സ്ഥിരാങ്കമായ 'G' യുന്റെട SI യൂണിറ്റും +യന്റെമന്ഷനും എ/ുതുക.

18. ഹുക്കിന്റെ� നിയമം ഇലാസ്തികതയിന്റെല ഒരു അടിസ്ഥാന നിയമമാണ്.
) a ഇലാസ്തികതയില് ഹൂക്കിന്റെ� നിയമം പ്ര�സ്താവിക്കുക.
) b സ്റ്റീല് , റബ്ബർ എന്നിവയില് ഏതാണ് കൂടുതല് ഇലാസ്തികം? (1 + 1)

19. വേചരും�ടി വേചർക്കുക

                 കൂട്ടിമുട്ടല്
                 സദിശസങ്കലനം
                 ന്റെമാമ�് ഒാഫ് ഇവേനർഷ്
                 ശബ്ദപ്ര�വേവ9ം                    

             ലാ�്വേളസ് തിരുത്തല്
             ലംബ അക്ഷസിദ്ധാന്തം

     സാമാന്തരിക നിയമം      
             ആക്കസംരക്ഷണം  

                
20. 2 കി.പ്ര9ാം ന്റെഎസ് 0   ° C ല്  പ്രദാവകാവസ്ഥയിവേലക്ക് മാറ്റാന്  ആവശ്യമായ താവേ�ാർജ്ജം  

കണക്കാക്കുക.   [ഐസിന്റെ� ബാഷ്�ീകരണ ലീനതാ�ം = 3.35  10X 5 / ]J kg

21. ) a താ�9തികത്തിന്റെല ഒന്നാം നിയമം .............. സംരക്ഷണ നിയമമാണ്.
) b ഒരു ഐവേസാന്റെതർമല് പ്ര�പ്രകിയയില് ആന്തരിവേകാർജ്ജത്തിന്റെല മാറ്റം.............ആണ് (1 + 1)

22. ഒരു ചാപ്രകിക പ്ര�പ്രകിയയില്  താ�എഞ്ചിന് ചൂടുള്ള റിസർവേവായറില് നിന്ന്   500  J താ�ം ആ9ിരണം  
ന്റെചയ്യുകയും  പ്ര�വൃത്തി  �ൂർത്തിയായ  വേശഷം  300  J താ�ം  തണുത്ത  റിസർവേവായറിവേലക്ക്  
�ുറംതള്ളുകയും ന്റെചയ്യുന്നു. താ�എഞ്ചിന്റെ� ക്ഷമത കണക്കാക്കുക?

23. ഒരു വാതകത്തിന്റെല ശബ്ദവേവ9ത്തിനായുള്ള ന്യൂട്ടന്റെ� വേഫാർമുല രൂ�ീകരിക്കുക.

24. 400  Hz ആവൃത്തിയിലുള്ള ശബ്ദ തരം9ം 320 /  m s വേവ9തയില് വായുവില് സഞ്ചരിക്കുന്നു.
i)  ശബ്ദത്തിന്റെ� ശൂന്യതയിന്റെല പ്ര�വേവ9ം എപ്രത ?
) 320 /a m s b)  320 /  m s ല് കൂടുതല് c) 320 ല് കുറവ്    ) d �ൂജ്യം 

) ii മുകളിന്റെല തരം9ത്തിന്റെ� തരം9ഡൈദർഘ്യം എപ്രത?                   (1 + 1)                        
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       Answer any 6 questions from 25 to 36. Each carries 3 score. (6 X 3 = 18)

25. Draw the following graphs for an object projected vertically upward with a velocity v0 which  
comes back to the same point after some time.

i)   acceleration-time graph                                                                                     
ii)  position -time graph
iii) velocity-time graph                              (1+1+1) 

 26. Velocity-time graph of an object is given in figure.

a) What type of motion is indicated by this graph?

b) Derive a relation connecting displacement and time 
     for this type of motion. (1+2)

27. a) Write the expression for Horizontal range of a projectile. Find the angle at which range becomes 
maximum
b) Range of a projectile is four times its maximum height. Find the angle at which it is projected

( 11/2 + 11/2 )

28. A moving  body  A collides  elastically  with  B  moving  in  the  same  direction.  Show  that  total  
momentum of A and B are conserved, during collision.

29. A stone of mass m is being raised  to a height h from surface of earth
a) What is the sign of workdone by   i) gravitational force ii)  applied force
b) Find the workdone by applied force in this case
c) Workdone by centripetal force in circular motion is zero. Why?  (1+1+1)

30. A cricket ball is dropped from the top of a tower of height 'h'. The ball is allowed to fall freely under 
the action of gravity alone,  and hits the ground. Show that the mechanical energy of the ball  is  
conserved during its entire journey.

31. Rotational inertia is the analogue of translational inertia. 
a) State parallel axis theorem 
(b) Using the theorem find out the moment of inertia of a ring about a tangent in the plane of the  

Ring. [ Moment of inertia about diameter is M R2

2
 ]                                           (1+2)                   

32. a) The density of earth is doubled keeping it's radius constant. Then the accelaration due to gravity 
will be ..................      

   b) A body weighs 63N on the surface of the earth. What is the gravitational force on it due to the  
earth at a height equal to half the radius of the earth?  (1+2)

33. Draw the stress - strain curve of a loading wire. In the graph mark the following     
   A) Elastic limit   B) Fracture point   C) Elastic region    D) Plastic region    

34. Derive the expression for work done in isothermal process
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25  മുതൽ  36 വരെ
യുള്ള  ച�ോദ്യങ്ങളിൽ  ഏരെതങ്കിലും  6 എണ്ണത്തിന്  ഉത്ത
ം  നൽകുക.   
3 സ്ചകോർ വീതം (6X3 = 18 )

25. v0 പ്രകേവഗകേത്താടു  കൂടി  ലംബമായി  മുകളികേലക്ക്  എറിയന്റെ%ട്ട  ഒരു  വസ്തു  അല്പസമയത്തിനു  കേശഷം  
ആദ്യസ്ഥാനകേത്തക്കു തന്റെ1 തിരിന്റെ2ത്തുന്നു. അതിന്റെ താന്റെ5%റയു1 ഗ്രാഫുകള് വരയ്ക്കുക

i) ത്വരണ – സമയ ഗ്രാഫ്  ii) സ്ഥാന - സമയ      ഗ്രാഫ് iii) പ്രകേവഗ-  സമയ ഗ്രാഫ് (1+1+1)

26. ഒരു വസ്തുവിന്റെ� പ്ര�വേവ9- സമയ പ്ര9ാഫ് ആണ് ചിപ്രതത്തില് 
കാണിച്ചിരിക്കുന്നു.

) a ഈ പ്ര9ാഫ് ഏത് തരം ചലനന്റെത്തയാണ് സൂചി�ിക്കുന്നത്? 

) b ഇത്തരത്തിലുള്ള ചലനത്തിന്റെല സ്ഥാനാന്തരവും സമയവും

 തമ്മില്  ബന്ധി�ിക്കുന്ന ഒരു സമവാക്യം കന്റെണ്ടത്തുക.                  

                                                                                         (1+2)

27. ) a ഒരു ന്റെപ്ര�ാജക്ഡൈറ്റലിന്റെ� തിരശ്ചീന�രിധിയുന്റെട സമവാക്യം എ/ുതുക. തിരശ്ചീന�രിധി �രമാവധി 
ലഭിക്കാന് വിവേക്ഷ�ിവേക്കണ്ട വേകാണ് കന്റെണ്ടത്തുക.

) b ഒരു ന്റെപ്ര�ാജക്ഡൈറ്റലിന്റെ� തിരശ്ചീന�രിധി അതിന്റെ� �രമാവധി ഉയരത്തിന്റെ� നാല് മടങ്ങാണ്. അത് 
വിവേക്ഷ�ിക്കന്റെ�ട്ട വേകാണ് കണ്ടു�ിടിക്കുക. ( 11/2 + 11/2 )

28.  A എന്ന ഒരു വസ്തു അവേത ദിശയില് ചലിക്കുന്ന  B എന്ന വസ്തുവില് ഇലാസ്റ്റികമായി ന്റെചന്നിടിക്കുന്നു. 
ഇവിന്റെട രണ്ടു വസ്തുക്കളുന്റെടയും ന്റെമാത്തത്തിലുള്ള ആക്കം സംരക്ഷിക്കന്റെ�ടുന്നു എന്ന് ന്റെതളിയിക്കുക. 

29.  m മാസുള്ള ഒരു കല്്ല ഭൂമിയുന്റെട പ്ര�തലത്തില് നിന്നും ഉയരത്തിവേലക്ക് ഉയർത്തുന്നു. 
)  a ഈ ബലങ്ങള് ന്റെചയ്യുന്ന പ്ര�വൃത്തിയുന്റെട ചിഹ്നം എന്ത് ? 

      ) i 9ുരുത്വാകർഷണബലം ) ii പ്ര�വേയാ9ിച്ച ബലം
 ) b  കല്ല് ഉയർത്താന് പ്ര�വേയാ9ിക്കന്റെ�ട്ട പ്ര�വൃത്തി കന്റെണ്ടത്തുക?

c)  വർത്തുളചലനത്തില് അഭിവേകപ്രന്ദബലം ന്റെചയ്യുന്ന പ്ര�വൃത്തി �ൂജ്യമാണ്. കാരണന്റെമന്ത്? (1+1+1)

30.  h ഉയരമുള്ള ടവറിന്റെ� മുകളില് നിന്ന്  ഒരു  പ്രകിക്കറ്്റ വേബാള് താവേ/ക്കിടുന്നു.  9ുരുത്വാകർഷണത്തിന്റെ�  
സ്വാധീനത്തില് മാപ്രതം �ന്ത് സ്വതപ്രന്തമായി വീ/ുകയും അത് നിലത്്ത �തിക്കുകയും ന്റെചയ്യുന്നു. �ന്തിന്റെ� 
ആന്റെക യാപ്രന്തിവേകാർജ്ജം അതിന്റെ� മു/ുവന് യാപ്രതയിലും സംരക്ഷിക്കന്റെ�ടുന്നുന്റെവന്ന് ന്റെതളിയിക്കുക.

31. പ്രഭമണ ജ+ത്വം എന്നത് വേരഖീയ ജ+ത്വത്തിന്റെ� സദൃശം ആണ്.
) a സമാന്തര അക്ഷസിദ്ധാന്തം പ്ര�സത്ാവിക്കുക
)  b ഈ  സിദ്ധാന്തം  ഉ�വേയാ9ിച്ച്  ഒരു  വൃത്തവളയത്തിന്  അതിന്റെ�  തലത്തിലുള്ള   ന്റെതാടുവരന്റെയ  

ആധാരമാക്കിയുള്ള  ന്റെമാമ�് ഓഫ് ഇവേനർഷ്യ കന്റെണ്ടത്തുക. [വ്യാസന്റെത്ത ആധാരമാക്കിയുള്ള ന്റെമാമ�്  

ഓഫ് ഇവേനർഷ്യ =  M R2

2
] (1+2)

32. എ)  ആരം  സ്ഥിരമായി  നിലനിർത്തിന്റെക്കാണ്ട്  ഭൂമിയുന്റെട  സാപ്രന്ദത  ഇരട്ടിയായി  എന്നു  സങ്കല്പിക്കുക.  
അവേ�ാള് ഭൂ9ുരുത്വം മൂലമുള്ള ത്വരണം.................. ആകും

)  b ഭൂമിയുന്റെട ഉ�രിതലത്തില് ഒരു  വസ്തുവിന്റെ� ഭാരം  63  N ആണ്.  ഉ�രിതലത്തില് നിന്ന്  ഭൂമിയുന്റെട  
ആരത്തിന്റെ�  �കുതിക്ക്  തുല്യമായ ഉയരത്തില് വസ്തുവില് ഭൂമി  പ്ര�വേയാ9ിക്കുന്ന 9ുരുത്വാകർഷണ  
ബലം കന്റെണ്ടത്തുക?                                                           (1+2)

33. ഒരു  വേലാ+ിം9്  വയറിന്റെ�  സന്്റെപ്രടസ്  -  സ്ന്റെപ്രടയിന്  പ്ര9ാഫ്  വരയ്ക്കുക.  പ്ര9ാഫില്  താന്റെ/  �റയുന്നവ  
അടയാളന്റെ�ടുത്തുക
a) ഇലാസ്തിക �രിധി      b) പ്രഫാക്ചർ വേ�ായി�് c) ഇലാസ്തിക വേമഖല d) പ്ലാസ്റ്റിക് വേമഖല

34. ഐവേസാന്റെതർമല് പ്ര�പ്രകിയയില് ന്റെചയ്യന്റെ�ടുന്ന പ്ര�വൃത്തിയുന്റെട സമവാക്യം രൂ�ീകരിക്കുക.
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35.  Show that the average kinetic energy of gas molecule is directly proportional to absolute temperature.

36. i) A simple pendulum has a time period T on the surface of earth. What will be the time period if it is  
brought to the surface of moon? (On the surface of moon acceleration due to gravity is 1/6 of that on 
earth )
ii) Lengths of two simple pendulums are 1.44m and 1m. Calculate the ratio of their time periods ? 

                                                                                                                                (1+2)
                                                                                                     

        

Answer any 3 questions from 37 to 42. Each carries 4 score. (3 X 4 = 12)

37. All physical quantities can be expressed in terms of dimensions.

a) Write the principle of homogeneity of dimensions.
b)  A boy  argues  that  time  period  (T)  of  a  simple  pendulum may  depend  on  length  (l)  of  the  
pendulum,mass (m) of the bob,and acceleration due to gravity (g) at the place. Deduce an expression  
for time period of a simple pendulum using dimensional analysis.

                                                                                                                                        (1+3)
38. A boy throws a cricket ball with a velocity u at an angle θ with the horizontal.

a) Derive an expression for maximum height reached by the ball.
b) If the ball is thrown with a velocity of 28 m/s in a direction 300 with the horizontal, find the time
taken by the ball to return to the same horizontal level. (2+2)

39. a) State the law behind the working of  hydraulic lift.   
   b) With the help of a diagram explain the working of hydraulic lift. (1+3)
                                                                                                                           
40. A blacksmith heats the iron ring before he fits it on the rim of the wooden wheel of a bullock cart.
 a) Which property of iron is made use of here?    
  b) The length of an aluminium cable between two electric posts is 30m. How much will its length  

increase when the atmospheric temperature increases from 25oC to 35oC.
     ( Coefficient of linear expansion for aluminium is equal to 2.5 X10-5 K-1)       

c) Give a situation where  a substance expands, both on heating and cooling. (1+2+1)

41. a) Show that the function x(t) = sinωt – cosωt represent a simple harmonic motion.
b) What are the values  of amplitude and initial phase in the above function. (2+2)

42. A wave travelling along a string is described by y = 0.005 sin (80.0x – 3.0 t) in which x, t and the 
numerical constants are in SI units. Find
i) the wavelength
ii) frequency
iii) period                                                                                                                     
iv) velocity of the wave                                                                  (1+1+1+1)
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35. വാതക തന്മാപ്രതയുന്റെട  ശരാശരി  9തിവേകാർജ്ജം വേകവലതാ�നിലയ്ക്ക്  വേനർ അനു�ാതത്തിലാന്റെണന്ന്  

ന്റെതളിയിക്കുക.                                                                                                                  

                                                                          
36. ) i ഒരു സിം�ിള് ന്റെ�ന്+ുലത്തിന് ഭൂമിയുന്റെട ഉ�രിതലത്തില്  T എന്ന ഒരു ആവർത്തനകാലമുണ്ട്. അവേത 

ന്റെ�ന്+ുലം  ചപ്രന്ദന്റെ�  ഉ�രിതലത്തിവേലക്ക്  ന്റെകാണ്ടുവേ�ായാല്  ആവർത്തന  കാലം  എപ്രതയായിരിക്കും?  
(ചപ്രന്ദന്റെ� പ്ര�തലത്തിന്റെല ഭൂ9ുരുത്വ ത്വരണം ഭൂമിയിവേലതിന്റെ� 1/6 മടങ്ങാണ്]

)ii  രണ്ട് ന്റെ�ന്+ുലങ്ങളുന്റെട നീളങ്ങള്  1.44 മീറ്ററും 1 മീറ്ററും ആണ്. അവയുന്റെട ആവർത്തനകാലങ്ങളുന്റെട 
അനു�ാതം കണക്കാക്കുക                                                    (1+2)

37  മുതൽ  42 വരെ
യുള്ള  ച�ോദ്യങ്ങളിൽ  ഏരെതങ്കിലും  3 എണ്ണത്തിന്  ഉത്ത
ം  നൽകുക.   

4 സ്ചകോർ വീതം (3X4 = 12)

37. എല്ലാ ഭൗതിക അളവുകളും ഡൈ+ന്റെമന്ഷനുകളുന്റെട അടിസ്ഥാനത്തില് പ്ര�കടി�ിക്കാന് ക/ിയും.
) a ഡൈ+ന്റെമന്ഷനുകളുന്റെട ഏകാത്മകതാ തത്വം എ/ുതുക.
)  b ഒരു കുട്ടി  ഒരു  സിം�ിള് ന്റെ�ന്+ുലത്തിന്റെ� ആവർത്തനകാലം  (   T )  ന്റെ�ന്+ുലത്തിന്റെ� നീളം  (l),  

വേബാബിന്റെ� മാസ് (m),  സ്ഥലന്റെത്ത  9ുരുത്വാകർഷണം   മൂലമുള്ള  ത്വരണം  ( )  g എന്നിവന്റെയ  
ആപ്രശയിച്ചിരിക്കുന്നു  എന്ന്  വാദിക്കുന്നു.  ഡൈ+മന്ഷണല്  വിശകലനം  ഉ�വേയാ9ിച്ച്  സിം�ിള്  
ന്റെ�ന്+ുലത്തിന്റെ� ആവർത്തനകാലത്തിനുള്ള  സമവാക്യം രൂ�ീകരിക്കുക.

                                                                                                                                (1+3)

38. ഒരു കുട്ടി ഒരു പ്രകിക്കറ്്റ വേബാള് തിരശ്ചീനദിശയുമായി Ө വേകാണില്  u പ്ര�വേവ9വേത്താടുകൂടി എറിയുന്നു.

)  a �ന്ത് എത്തുന്ന �രമാവധി ഉയരത്തിനുള്ള സമവാക്യം രൂ�ീകരിക്കുക.

) b �ന്ത് 28 /  m s പ്ര�വേവ9ത്തില് തിരശ്ചീനദിശയുമായി 300 വേകാണില് എറിയുകയാന്റെണങ്കില്, �ന്ത് അവേത 

തിരശ്ചീനതലത്തില് തിരിന്റെച്ചത്താന്റെനടുക്കുന്ന സമയം കന്റെണ്ടത്തുക (2+2)

39. a) ഡൈഹവേപ്ര+ാളിക് ലിഫ്റ്റിന്റെ� പ്ര�വർത്തനത്തിന് �ിന്നിന്റെല നിയമം പ്ര�സ്താവിക്കുക.

) b ഒരു ചിപ്രതത്തിന്റെ� സഹായവേത്താന്റെട ഡൈഹവേപ്ര+ാളിക് ലിഫ്റ്റിന്റെ� പ്ര�വർത്തനം വിശദീകരിക്കുക.

                                                                                                                                             (1+3)
40. ഒരു  ന്റെകാല്ല�ണിക്കാരന്  ഒരു  കാളവണ്ടിയുന്റെട  മരച്ചപ്രകത്തിന്റെ�  അറ്റത്്ത  ഇരുമ്പ്  വളയം  ഫിറ്്റ  

ന്റെചയ്യുന്നതിന് മുമ്പ് ചൂടാക്കുന്നു.
) a ഇരുമ്പിന്റെ� ഏത് സ്വഭാവമാണ് ഇവിന്റെട ഉ�വേയാ9ിക്കുന്നത്?
)  b രണ്ട്  ഇലപ്ര-ിക്  വേ�ാസ്റ്റുകള്ക്കിടയിലുള്ള  അലുമിനിയം  വേകബിളിന്റെ�  നീളം  30  മീ.  അന്തരീക്ഷ  

താ�നില  250C ല്  നിന്ന്  350C വേലക്ക്  വർദ്ധിക്കുവേമ്പാള്  അതിന്റെ�  നീളത്തിലുണ്ടാകുന്ന  വർദ്ധനന്റെവപ്രത?
(അലൂമിനിയത്തിന്റെ�  വേരഖിയ വികാസസ്ഥിരാങ്കം 2.5  10X -5 K-1 )
c) ചൂടാക്കിയാലും തണു�ിച്ചാലും ഒരു �ദാർത്ഥം വികസിക്കുന്നതിനുള്ള ഒരു ഉദാഹരണം എ/ുതുക.

                                                                                                                                            (1+2+1)
41. )  a  ( )  =   -   x t sinωt cosωt എന്ന  ഫലനം  ഒരു  സിം�ിള്  ഹാർവേമാണിക്  ചലനന്റെത്ത  പ്ര�തിനിധാനം  

ന്റെചയ്യുന്നുന്റെവന്ന് ന്റെതളിയിക്കുക.

) b മുകളിലുള്ള ഫലനത്തിന്റെല ആയതിയും പ്ര�ാരംഭ വേഫസ് വേകാണും എപ്രതയാണ്? (2+2)

42. ഒരു സപ്്രടിം9ിലൂന്റെട സഞ്ചരിക്കുന്ന ഒരു തരം9ന്റെത്ത  = 0.005  (80.0  - 3.0 ) y sin x t എന്ന സമവാക്യം ന്റെകാണ്ട്
സൂചി�ിക്കുന്നു. അതില്  ,  ,  x t സംഖ്യാ  സ്ഥിരാങ്കങ്ങള്  എന്നിവ   SI യൂണിറ്റുകളിലാണ്.  എങ്കില്  
താന്റെ/�റയുന്നവ കന്റെണ്ടത്തുക

) i തരം9ഡൈദർഘ്യം ) ii ആവൃത്തി ) iii ആവർത്തനകാലം ) iv തരം9ത്തിന്റെ� പ്ര�വേവ9ം

                                                                                                                                 (1+1+1+1)
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Answer any 2 questions from 43 to 46. Each carries 5 score. (2 X 5  =10)

43. Banking of road helps to get enough centripetal force and thereby
increases the limit of maximum safe speed of vehicle.
a) Name the forces A, B and C acting on the car in the figure. 
b) Derive the expression for maximum allowed speed of a vehicle on a
banked road with friction.                        (2+3)                                                                 

                                                                                                                                                 (2+3)

44. The rotational analogue of force is moment of force, also called torque. 

a) The turning effect of force is maximum when the angle between r and F is............
b) A body is moving along a curved path of radius 0.50m. A force is applied at an angle 600 with  
radius which produces a torque of 20√3 Nm. Calculate the force applied.
c)The possibility of falling backward with the ladder is more when you are high up on the ladder than 
when you just begin to climb. Explain why?

(1+2+2)

45. The acceleration due to gravity may vary with altitude and depth.

     a)  Write the expression for acceleration due to gravity on the surface of earth in terms of mass and 
radius of earth.      

     b) Arrive an expression for acceleration due to gravity at depth 'd '.  
c) Draw a graph showing variation of 'g' with distance from the centre of the earth.

                                                                                                                                                (1+3+1)

46. a) State and prove Bernoulli's principle.

    b) Can Bernoulli's equation be used to describe the rapid flow of water through  a river.
                                                                                                                                                     (4+1)
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43 മുതൽ 46 വരെ
യുള്ള ച�ോദ്യങ്ങളിൽ ഏരെതങ്കിലും 2 എണ്ണത്തിന് ഉത്ത
ം നൽകുക.
5 സ്ചകോർ വീതം (2 5 = 10)X

43. വേറാ+ിന്റെ�  ബാങ്കിം9്  വാഹനങ്ങള്ക്ക്  ആവശ്യമായ  അഭിവേകപ്രന്ദബലം  ലഭിക്കുന്നതിനും    

വളവുതിരിയുവേമ്പാ/ുള്ള �രമാവധിവേവ9�രിധി വർദ്ധി�ിക്കുന്നതിനും

സഹായിക്കുന്നു. 

) a ചിപ്രതത്തില് കാണിച്ചിരിക്കുന്ന കാറില് പ്ര�വേയാ9ിക്കന്റെ�ടുന്ന , , A B C

എന്നീ ബലങ്ങളുന്റെട വേ�ന്റെര/ുതുക. 
) b ഘർഷണമുള്ള  ബാങ്കുന്റെചയ്ത ഒരു വേറാ+ില് വാഹനത്തിന്

അനുവദനീയമായ �രമാവധി വേവ9തയുന്റെട സമവാക്യം രൂ�ീകരിക്കുക.

                                                                                                      (2+3)           

44. ബലത്തിന്  പ്രഭമണചലനത്തിലുള്ള സദൃശം ബലത്തിന്റെ� ന്റെമാമ�് അഥവാ വേടാർക്ക് ആണ്.

) a വേടാർക്ക് �രമാവധിയാകുവേമ്പാള് r⃗ - നും  F⃗ നും ഇടയിലുള്ള വേകാണ് ............ ആയിരിക്കും

)  0.50  b m ആരമുള്ള  വൃത്ത�ാതയില്  കൂടി  ഒരു  വസ്തു  ചലിക്കുന്നു.  ആരത്തിന്റെ�  ദിശയുമായി  600 

വേകാണില് ഒരു  ബലം പ്ര�വേയാ9ിക്കുവേമ്പാള്  20√3  Nm വേടാർക്ക്  നിർമ്മിക്കന്റെ�ടുന്നു.  ഇവിടുന്റെത്ത ബലം  

കണക്കാക്കുക. 

)c  വേ9ാവണി ഉ�വേയാ9ിച്ച് കയറുന്ന സന്ദർഭത്തില് നിങ്ങള് ഉയരത്തിന്റെലത്തുവേമ്പാള് �ിന്നിവേലക്ക് 

വീ/ാനുള്ള സാധ്യത വേ9ാവണിയില് കയറാന് തുടങ്ങുവേമ്പാ/ുള്ളതിവേനക്കാള് കൂടുതലാണ്. 

എന്തുന്റെകാണ്ടാന്റെണന്ന് വിശദീകരിക്കുക? 

(1+2+2)

45. 9ുരുത്വാകർഷണം മൂലമുള്ള ത്വരണം ഭൂമിയുന്റെട പ്ര�തലത്തില് നിന്നുള്ള ഉയരത്തിനും ആ/ത്തിനും 

അനുസരിച്ച് വ്യത്യാസന്റെ�ടാം.

) a ഭൂമിയുന്റെട പ്ര�തലത്തിന്റെല ഭൂ9ുരുത്വം മൂലമുള്ള ത്വരണത്തിന്റെ�  ,  ഭൂമിയുന്റെട  മാസും  ആരവും  ഉള്

ന്റെ�ടുന്ന,  സമവാക്യം എ/ുതുക.

)    b d ആ/ത്തില്  9ുരുത്വാകർഷണം മൂലമുള്ള ത്വരണം കണ്ടു�ിടിക്കാന് സഹായിക്കുന്ന സമവാക്യം  
രൂ�ീകരിക്കുക..

)  c ഭൂമിയുന്റെട മധ്യത്തില് നിന്ന്  അകലം വർദ്ധിക്കുന്നതിനനുസരിച്ച്  ' '  g യുന്റെട വ്യത്യാസം കാണിക്കുന്ന  

പ്ര9ാഫ് വരയ്ക്കുക.                                              (1+3+1)

46. a) ന്റെബർണൗളിയുന്റെട തത്വം പ്ര�സ്താവിക്കുകയും ന്റെതളിയിക്കുകയും ന്റെചയ്യുക.

)  b ഒരു  നദിയിന്റെല  പ്രദുത9തിയിലുള്ള  ജലപ്ര�വാഹന്റെത്ത  വിവരിക്കാന്  ന്റെബർണൗളിയുന്റെട  സമവാക്യം  

ഉ�വേയാ9ിക്കാവേമാ ?                                                                                                     (4+1)
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