
   FOCUS AREA PHYSICS-2021-2022 

3.   വൈ�ദ്യുത കാന്തിക പ്രേ�രണം  
ഊന്നല്‍ പ്രേ�ഖലകള്‍ 

1. വൈ�ദ്യുത കാന്തിക പ്രേ�രണം, പ്രേ�രിത emf നെ� സ്വാധീ�ിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ 

2. AC ജ�പ്രേ"റ്റർ - ഘട� ��ർത്ത�ം

3. DC ജ�പ്രേ"റ്റർ - ഘട� ��ർത്ത�ം

4. AC ജ�പ്രേ"റ്റർ DC ജ�പ്രേ"റ്റർ നെസല്‍ എന്നി�യില്‍ �ിന്നുള്ള വൈ�ദ്യുതി �പ്രേത*കതകള്‍ ഗ്രാഫിക് ചിത്രീകരണം 

5. �്യൂച്ചല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ, ട്രാൻപ്രേ7ാ�റുകള്‍ ഘട� ��ർത്ത�ം

6.  ചലിക്കും ചുരുള്‍ വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാൺ

7.  ഉയർന്ന പ്രേ�ാള്‍പ്രേ>ജില്‍ ഉള്ള പ�ർ പ്രേ�ക്ഷണം

8.  വൈ�ദ്യുതാഘാതം - മുൻകരുതലുകള്‍ �ഥ�ശുശ്രൂഷ

1.   വൈ�ദ്യുത കാന്തിക പ്രേ�രണം  ,   പ്രേ�രിത   emf   നെ� സ്വാധീ�ിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള്‍   
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പരീക്ഷണത്തിൽ ഗാൽവനോമീറ്റർ സൂചി വിഭ്രംശിച്ചത് എന്തുകൊണ്ട് ?

* ചാലകവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട കാന്തികഫ്ളക്സിൽ മാറ്റമുണ്ടാകുന്നതിന്റെ ഫലമായി ചാലകത്തിൽ ഒരു

emf പ്രേരണം ചെയ്യപ്പെട്ടതിനാൽ.

ഏതെല്ലാം സന്ദർഭങ്ങളിലാണ് സോളിനോയ്ഡിലൂടെ വൈദ്യുതപ്രവാഹം ഉണ്ടായത്?

*  കാന്തത്തിന്റെയോ ചാലകത്തിന്റെയോ ആപേക്ഷിക ചലനം മുഖേന വൈദ്യുതപ്രവാഹം ഉണ്ടാക‍ു

ന്ന‍ു.

* ഒരു ചാലകവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട കാന്തികഫ്ലക്സിൽ മാറ്റമുണ്ടാകുന്നതിന്റെ  ഫലമായി ചാലകത്തിൽ

ഒരു emf പ്രേരണം ചെയ്യപ്പെടുന്ന പ്രതിഭാസമാണ് വൈദ്യുതകാന്തികപ്രേരണം.

പ്രേരിത emf-നെ സ്വാധീനിക്കുന്ന ഘടകങ്ങൾ എന്തെല്ലാം ആയിരിക്കും ?

*  ച‍ുറ്റുകളുടെ എണ്ണം 

*  കാന്തിക മണ്ഡലത്തിൽ ശക്തി 

* കാന്തത്തിന്റെയോ കമ്പിച്ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെയോ ചലനവേഗം.

 2. AC   ജനറേറ്റർ   -   ഘടന പ്രവർത്തനം  

പ്രവർത്തന തത്ത്വം  : വൈദ്യ‍ുതകാന്തികപ്രേരണം

ഊ‍ജമാറ്റം : യാന്ത്രികോ‍ർജം             വൈദ്യ‍ുതോർജം

ഒര‍ു   AC   ജനറേറ്ററിന്റെ പ്രധാന ഭാഗങ്ങള്‍  

* ഫീല്‍ഡ് കാന്തം   (NS)  

  ജനറേറ്ററില്‍ കാന്തികഫ്ളക്‍സ് സൃഷ്ടിക്കുന്ന കാന്തം.

* ആർമെച്ചർ   (ABCD)  

ഒരു  പച്ചിരിമ്പ‍ുകോറില്‍  കവചിത  ചാല  കമ്പി  ചുറ്റിയെടുത്ത  ക്രമീകരണം.  ഇതിനെ  ഒരു

അക്ഷത്തെ ആധാരമാക്കി കറക്കാൻ കഴിയും.
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* സ്ലിO്"ിങ്സ്    (R1,R2)  

ആർനെ�ച്ചർ നെടർ�ി�ല ു�ായി �ിളക്കിപ്രേച്ചർത്ത പൂർണ�ളയങ്ങള്‍. ഇ� ആർനെ�ച്ച"ിപ്രേ�ാനെടാOം

അപ്രേത അക്ഷനെത്ത ആധാര�ാക്കി ക"ങ്ങുന്നു .

* ബ്രഷ്   (B1,B2)  

 സ്ലിO്  "ിങ് സ ു�ായി  സദാ  സ് പർശിച്ച ുനെകാണ്ടിരിക്കുന്ന  ;�ീകരണം.

ബാഹ*നെസർക്കീ>ിപ്രേലക്ക് ഇതിലൂനെട വൈ�ദ്യുതി ��ഹിക്കുന്ന ു.

*  ആർനെ�ച്ചർ അക്ഷത്തിനെ� ആധാര�ാക്കി ക"ങ്ങുപ്രേമ്പാള്‍ (�ദക്ഷിണ ദിശയില്‍ ) AB എന്ന

ഭാഗം  മുകളിപ്രേലക്ക ും  CD എന്ന  ഭാഗം  താപ്രേഴക്കു�ാണ്  ചലിക്കുക  എങ്കില്‍  ഫ്നെള�ിങ്ങിനെS

�ലതുവൈക �ിയ�ം അനുസരിച്ച്  ,

AB എന്ന ഭാഗത്ത ുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ ഏത് ? 

*  A യില്‍�ിന്ന്  B യിപ്രേലക്ക്

CD എന്ന ഭാഗത്ത ുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ ഏത് ?  

*  C യില്‍�ിന്ന്  D യിപ്രേലക്ക്

ABCD എന്ന ചുറ്റില ുണ്ടാകുന്ന വൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ ഏത്  ? 

*  A യില്‍�ിന്ന്  D യിപ്രേലക്ക്

ബാഹ*നെസർക്കീ>ിലൂനെടയുള്ള ( ഗാല്‍�പ്രേ�ാ�ീറ്റ"ില ൂനെടയുള്ള ) വൈ�ദ്യുത ��ാഹദിശ ഏത് ? 

* B2 �ില്‍�ിന്ന്   B1 പ്രേലക്ക്

ആർനെ�ച്ചർ 1800 അഥ�ാ ഒരു അർധഭ്ര�ണം പൂർത്തിയാക്കുപ്രേമ്പാള്‍ AB യുനെടയും CD യുനെടയും

സ്ഥാ�ം എ�കാര�ായിരിക്കും ?

* AB സൗത്ത് പ്രേപാളി�ടുത്തും  CD പ്രേ�ാർത്ത് പ്രേപാളി�ടുത്തും എത്ത ുന്നു .

ഈ സന്ദർഭത്തില്‍ ,

AB യുനെട ചല� ദിശ എപ്രേങ്ങാ>്  ?

* താപ്രേഴക്ക്

 CD യുനെട ചല� ദിശ എപ്രേങ്ങാ>്  ?

* � ുകളിപ്രേലക്ക്

ആർനെ�ച്ച"ില ുണ്ടാകുന്ന വൈ�ദ്യുത��ാഹദിശ ഏത്  ?

*  D യില്‍�ിന്ന്  A യിപ്രേലക്ക്

ബാഹ*നെസർക്കീ>ിലൂനെടയുള്ള ( ഗാല്‍�പ്രേ�ാ�ീറ്റ"ില ൂനെടയുള്ള ) വൈ�ദ്യുത ��ാഹദിശ ഏത് ? 

* B1 ല്‍�ിന്ന്   B2 �ിപ്രേലക്ക്
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*  ഓപ്രേരാ  അർധഭ്ര�ണത്തിലും  വൈ�ദ്യുത��ാഹദിശ  �ാറുകയും   വൈ�ദ്യുതിയുനെട  അള�്

കൂടുകയും കു"യുകയും നെചയ്യുന്ന ു .

കാന്തിക�ണ്ഡലത്തില്‍  ആർനെ�ച്ചർ  ഒര ു  ഭ്ര�ണം  പ ൂ ർത്തിയാക്ക ുന്നതി�ിടയില ുള്ള
�ി�ിധ ഘ>ങ്ങള്‍

ഘ>ം    1 (  തിരിഞ്ഞ പ്രേകാൺ   0 ,  സ�യം   0)  

* ആർനെ�ച്ച"ിനെS �തലം കാന്തിക�ണ്ഡലത്തിനെS ദിശക്ക് ലംബം .

* ഫ് ളക്സ് �*തിയാ��ിരക്ക് പ ൂജ*ം .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതി (emf) പ ൂജ*ം .

ഘ>ം    2 (  തിരിഞ്ഞ പ്രേകാൺ   90 ,  സ�യം   T/4 )  

* ആർനെ�ച്ച"ിനെS �തലം കാന്തിക�ണ്ഡലത്തിനെS ദിശക്ക് സ�ാന്തരം .

* ഫ് ളക്സ് �*തിയാ��ിരക്ക് പര�ാ�ധി .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതി (emf) പര�ാ�ധി  .

ഘ>ം    3 (  തിരിഞ്ഞ പ്രേകാൺ   180 ,  സ�യം   T/2)  

* ആർനെ�ച്ച"ിനെS �തലം കാന്തിക�ണ്ഡലത്തിനെS ദിശക്ക് ലംബം .

* ഫ് ളക്സ് �*തിയാ��ിരക്ക് പ ൂജ*ം .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേ�രിതവൈ�ദ്യുതി (emf) പ ൂജ*ം .
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ഘട്ടം    4 (  തിരിഞ്ഞ കോണ്‍   270 ,  സമയം   3/4T)  

* ആർമെച്ചറിന്റെ പ്രതലം കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ ദിശക്ക് സമാന്തരം .

* ഫ്‍ളക്സ് വ്യതിയാനനിരക്ക് എതിർദിശയില്‍ പരമാവധി .

* കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതി (emf) എതിർദിശയില്‍  പരമാവധി  

ഘട്ടം    5 (  തിരിഞ്ഞ കോണ്‍   360 ,  സമയം    T)  

* ആർമെച്ചറിന്റെ പ്രതലം കാന്തികമണ്ഡലത്തിന്റെ ദിശക്ക് ലംബം .

* ഫ്‍ളക്സ് വ്യതിയാനനിരക്ക് പ‍ൂജ്യം .

*കമ്പിചുരുളിലുണ്ടാകുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതി (emf) പ‍ൂജ്യം .

പിരീയഡ്    T  

ആർമെച്ചർ  കോയിലിന്റെ  ഒരു  പൂർണഭ്രമത്തിനെടുക്കുന്ന  സമയമാണ്  പിരീയഡ്   T  .

അർധഭ്രമണം അഥവാ 180 ഡിഗ്രി തിരിയാനെടുക്കുന്ന സമയമാണ്  T/2  .

 AC   യ‍ുടെ ആവൃത്തി   

* AC ജനറേറ്ററിന്റെ ആർമെച്ചർ ആദ്യ അർധഭ്രമണത്തിൽ ഒരു ദിശയിൽ
ഉല്‍പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതിയും  അടുത്ത അർധഭ്രമണത്തിൽ വിപരീതദിശയിൽ

ഉല്‍പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന പ്രേരിതവൈദ്യുതിയും  ചേർന്നാൽ  AC  യുടെ ഒരു പരിവൃത്തി  (cycle)

ലഭിക്ക‍ും .

* ഒരു സെക്കന്റിലെ പരിവൃത്തികളുടെ എണ്ണമാണ്  AC യുടെ ആവൃത്തി .

*  നമ്മുടെ രാജ്യത്ത് വിതരണത്തിന് വേണ്ടി  ഉല്‍പപ്പാദിപ്പിക്കുന്ന AC യുടെ ആവൃത്തി  50

സൈക്കിൾ /സെക്കന്റ് അഥവാ 50 Hz  ആണ്  .

*  ലഭിക്കുന്ന വൈദ്യുതിയുടെ ആവൃത്തി  50 Hz ആകണമെങ്കിൽ ആർമെച്ചർ കോയിൽ ഒരു

സെക്കന്റില്‍   50  പ്രാവശ്യം  ഭ്രമണം  ചെയ്യേണ്ടതല്ലേ  ,  ഈ  പ്രായോഗികബുദ്ധിമുട്ടുകൾ

എങ്ങനെ പരിഹരിക്കാം ? 

-  ജനറേറ്ററുകളിൽ  കാന്തികധ്രുവങ്ങള‍ുടെയും  ആർമെച്ചർ  കോയില‍ുകള‍ുടെയ‍ും  എണ്ണം

വർധിപ്പിച്ചാണ് ഇത് പരിഹരിക്കുന്നത് .
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3. DC   ജ�പ്രേ"റ്റർ   -   ഘട� ��ർത്ത�ം  

��ർത്ത� തത്ത്വം  : വൈ�ദ* ുതകാന്തികപ്രേ�രണം

ഊ ജ�ാറ്റം : യാന്ത്രിപ്രേകാ ർജം            വൈ�ദ* ുപ്രേതാർജം

ഒര ു   DC      ജ�പ്രേ"റ്റ"ിനെS �ധാ� ഭാഗങ്ങള്‍  

* ഫീല്‍ഡ് കാന്തം (NS)

* ആർനെ�ച്ചർ (ABCD)

* സ് പ്ലിറ്റ് "ിങ് കമ്മ്യുപ്രേ>റ്റർ (R1,R2)

* ബ്രഷ്  (B1,B2)

ജ�പ്രേ"റ്റ"ിനെല  സ്ലിO്  സിങ്ങിനു  പകരം  സ് പ്ലിറ്റ്  "ിങ്  കമ്മ്യുപ്രേ>റ്റർ   സം�ിധാ�ം

ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നു .

സ്പ്ലിറ്റ് "ിംഗ് കമ്മ്യൂപ്രേ>റ്റ"ിനെS സഹായപ്രേത്താനെട  DC ജ�പ്രേ"റ്റ"ില്‍ ആർനെ�ച്ച"ില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന

AC- നെയ DC- യായി പരി�ർത്ത�ം നെചയ്യുന്നു . .
ആർനെ�ച്ച"ിനെS   ഓപ്രേരാ  അർദ്ധഭ്ര�ണത്തിലും  "ിങ്ങും   ബ്രഷും  തമ്മിലുള്ള  ബന്ധം  �ാ"ി

�രുന്നതിനെS ഫല�ായാണ്  ആർപ്രേ�ച്ച"ില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന  AC വൈ�ദ്യുതി  ബാഹ*  സർക്യൂ>ില്‍

DC ആയി �ാറുന്നത്  .

*   DC പ്രേ�ാപ്രേ>ാ"ിനെS  ഘട�യും  DC ജ�പ്രേ"റ്റ"ിനെS  ഘട�യും  തമ്മിലുള്ള  സാ�*ങ്ങള്‍

എനെന്തല്ലാ�ാണ്  ?
➢ സ്ഥിരകാന്തം
➢ ആർനെ�ച്ചർ
➢ ബ്രഷ്  
➢ സ് പ്ലിറ്റ് "ിങ് 

* ഒരു നെച"ിയ DC ജ�പ്രേ"റ്റർ ഔ>്പു>ില്‍ ഗാല്‍�പ്രേ�ാ�ീറ്റർ ഘടിOിച്ച് ആർനെ�ച്ചർ തുടച്ചയായി

ക"ക്കുക .

➢ സൂചിയുനെട �ിഭ്രംശം ഏത് രീതിയിലാണ്  ?

* ഒപ്രേര ദിശയില്‍

➢  വൈ�ദ്യുതിയുനെട ദിശ �ാറുന്നുപ്രേണ്ടാ ?

* ഇല്ല
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➢ വൈ�ദ്യുതിയുനെട അള�് ഒപ്രേര രീധിയില്‍ ആപ്രേണാ ?

* അല്ല . emf ക ൂട ുകയ ും ക ു"യ ുകയ ും നെചയ്യ ുന്ന ു

4.  AC   ജ�പ്രേ"റ്റർ   DC   ജ�പ്രേ"റ്റർ നെസല്‍ എന്നി�യില്‍ �ിന്നുള്ള വൈ�ദ്യുതി   
�പ്രേത*കതകള്‍ ഗ്രാഫിക് ചിത്രീകരണം

5.   �്യൂച്ചല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ   ,   ട്രാൻപ്രേ7ാ�റുകള്‍ ഘട� ��ർത്ത�ം  

1.  സ്വിച്ച് തുടർച്ചയായി ഓണാക്കുകയും ഓഫാക്കുകയും നെചയ്യുക . എന്തു �ിരീക്ഷിക്കുന്നു ?
* ബള്‍ബ് �കാശിച്ച് അണഞുപ്രേപാകുന്നു

2. സ്വിച്ച് ഓണാക്കിയ അ�സ്ഥയില്‍ �ച്ചിരുന്നാല്‍ എന്തു �ിരീക്ഷിക്കുന്നു ?
* ബള്‍ബ് �കാശിക്ക ുന്നില്ല
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3. ഏനെതല്ലാം സന്ദർഭങ്ങളിലാണ് ഫ് ളക്സി�് �ാറ്റം ഉണ്ടാകുന്നത്  ?
* സ്വിച്ച് തുടർച്ചയായി ഓണാക്കുകയും ഓഫാക്കുകയും നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍

4.രണ്ടാ�നെത്ത പ്രേകാ�ിലില്‍ വൈ�ദ്യുത��ാഹം ഉണ്ടാകുന്നത് ഏനെതല്ലാം സന്ദർഭങ്ങളിലാണ് 
?
* ഒന്നാ�നെത്ത പ്രേകായിലിനെല സ്വിച്ച് ഓണാക്കുകയും ഓഫാക്കുകയും നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍

ഏതു പ്രേകായിലിലാപ്രേണാ  �ാം വൈ�ദ്യുതി �ല്‍കുന്നത് അതാണ് വൈ��"ി പ്രേകായില്‍ ഏതു 
പ്രേകായിലിലാപ്രേണാ  വൈ�ദ്യുതി പ്രേ�രിത�ാകുന്നതാണ്, അതാണ് നെസക്കൻഡ"ി പ്രേകായില്‍.

5. സ്വിച്ച് തുടർച്ചയായി ഓൺ ഓഫ് നെചയ്യാനെതതനെന്ന കാന്തിക ഫ്ലക്സില്‍ �ാറ്റം ഉണ്ടാക്കാൻ 
ഒരു �ാർഗം �ിർപ്രേ�ശിക്കാപ്രേ�ാ ?
* DC ക്ക് പകരം AC യാണ് വൈ��"ി പ്രേകായിലില്‍ �ല്‍കുന്നനെതങ്കില്‍ നെസക്കS"ി 
പ്രേകായിലില്‍ തുടർച്ചയായി emf പ്രേ�രണം നെചയ്യനെOടും

6.  ഈ �തിഭാസം ഏത് പ്രേപരില്‍ അ"ിയനെOടുന്നു ?�ിശദ�ാക്കുക . 

* �* ൂച്വല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ

സ�ീപസ്ഥങ്ങളായ സ്ഥിതിനെചയ്യുന്ന രണ്ടു  കമ്പിച്ചുരുളുകളില്‍ ഒന്നിനെല വൈ�ദ്യുത 
��ാഹതീവ്രതയിപ്രേലാ  ദിശയിപ്രേലാ  �ാറ്റമുണ്ടാകുപ്രേമ്പാള്‍ അതിനു ചുറ്റുമുള്ള കാന്തിക ഫ്ലക്സി�് 

�ാറ്റമുണ്ടാകുന്നു. ഇതിനെS ഫല�ായി രണ്ടാ�നെത്ത കമ്പിച്ചുരുളില്‍ ഒരു emf പ്രേ�രിത�ാകുന്നു. 

ഈ �തിഭാസ�ാണ് �്യൂച്ചല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ,

   ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ   (Transformer)  

                           ��ർത്ത�തത്ത്വം  : �* ൂച്വല്‍ ഇൻഡക്ഷൻ  

* പ�"ില്‍ �*ത*ാസം �രാനെത AC യുനെട പ്രേ�ാള്‍>ത ഉയർത്താപ്രേ�ാ താഴ് താപ്രേ�ാ 
സഹായിക്കുന്ന ഉപകരണ�ാണ്  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ

                                                               നെ�പ്അപ്  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ  

* ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ രണ്ടുതരമുണ്ട്

                                                              നെ�പ്ഡൗൺ ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�ർ 
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 സ്റ്റെപ്അപ്  ട്രാൻസ്‍ഫോമറ‍ും സ്റ്റെപ്ഡൗണ്‍ ട്രാൻസ്‍ഫോമറ‍ും തമ്മിലുള്ള വ്യത്യാസം

സ്റ്റെപ്അപ്  ട്രാൻസ്‍ഫോമർ  സ്റ്റെപ്ഡൗണ്‍ ട്രാൻസ്‍ഫോമർ 

പ്രൈമറിയിൽ വണ്ണം കൂടിയ കമ്പികൾ 
ഉപയോഗിക്കുന്നു

സെക്കന്ററിയിൽ വണ്ണം കൂടിയ കമ്പികള്‍ 
ഉപയോഗിക്കുന്നു 

പ്രൈമറി ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം ക‍ുറവ് സെക്കന്ററി ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം ക‍ുറവ്

സെക്കന്ററിയിൽ വണ്ണം ക‍ുറഞ്ഞ കമ്പികൾ 
ഉപയോഗിക്കുന്നു

പ്രൈമറിയിൽ വണ്ണം ക‍ുറഞ്ഞ കമ്പികൾ 
ഉപയോഗിക്കുന്നു

➔ഒരു ട്രാൻസ്ഫോമറിന്റെ  ഇരു കോയില‍ുകളിലേയ‍ും ഓരോ ചുറ്റിലുമുള്ള emf 
തുല്യമായിരിക്കും 

➔ഒര‍ു ച‍ുറ്റില‍ുള്ള emf ε ആയാല്‍

പ്രൈമറി കോയിലിലെ emf                              V p = N p × ε

സെക്കന്ററികോയിലില്‍ പ്രേരിതമാക‍ുന്ന   emf   V s = N s × ε

   ഒരു ട്രാൻസ്ഫോമറിന്റെ വോൾട്ട്തയും ചുറ്റുകളുടെ എണ്ണവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം   

➔വോൾട്ടതയും ചുറ്റുകളുടെ എണ്ണവും നേർഅനുപാതത്തിലാണ്  (ച‍ുറ്റ‍ു കളുടെ എണ്ണം 
കൂടുമ്പോൾ വോൾട്ടത കൂടുകയും ചുറ്റുകളുടെ എണ്ണം കുറയുമ്പോൾ വോൾട്ടത കുറയുകയും 

ചെയ്യുന്നു )

പ്രൈമറി  വോള്‍ട്ടത                              - Vp

പ്രൈമറി  ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം                -  Np

സെക്കന്ററി വോള്‍ട്ടത                           -  Vs

സെക്കന്ററി ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം               - Ns

                                                  ആയാല്‍   
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   ഒരു ട്രാൻസ്ഫോമറിന്റെ വോൾട്ട്തയും കറന്റ‍ും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം   

➔ വോൾട്ടതയും കറന്റ‍ും വിപരീതഅനുപാതത്തിലാണ്  ( വോൾട്ടത കൂടുമ്പോൾ 
കറന്റ‍് കുറയുകയും വോൾട്ടത  കുറയുമ്പോൾ കറന്റ‍്  ക‍ൂട‍ുകയും ചെയ്യുന്നു )

➔ ഒരു ട്രാന്‍സ്ഫോമറില്‍ പവർ നഷ്ടമില്ലെങ്കില്‍
➔ പ്രൈമറിയിലെയ‍ും സെക്കൻഡറിയിലെയും പവർ ത‍ുല്ല്യമായിരിക്ക‍ും

                      
                         പവർ  = വോള്‍ട്ടത x കറന്റ്
          പ്രൈമറി പവർ  Vp x Ip = സെക്കൻഡറി പവർ  Vs x Is

 
                       

പ്രൈമറി  വോള്‍ട്ടത                  Vp = 240 V

പ്രൈമറി  ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം      Np = 4800 turns

സെക്കന്ററി വോള്‍ട്ടത                Vs = 8 V

സെക്കന്ററി ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം    Ns = ?

                                                          Ns = (Vs x Np) / Vp 

                                                               = (8 x 4800) / 240

                                                               = 38400/240 

                                                          Ns = 160 turns
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പ്രൈമറി  വോള്‍ട്ടത                    Vp = 240 V

പ്രൈമറി  ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം       Np = 800 turns

സെക്കന്ററി വോള്‍ട്ടത                  Vs = ?

സെക്കന്ററി ച‍ുറ്റ‍ുകള‍ുടെ എണ്ണം      Ns = 80 turns

    
                                    Vs = (Ns x Vp) / Np 

                                         = (80 x 240) / 800

                                         = 19200/800
                                    Vs = 24 V

പട്ടിക നിരീക്ഷിച്ച് താഴെതന്നിരിക്കുന്ന ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം എഴ‍ുത‍ുക

1. T1,T2 എന്നിവ ഏതുതരം ട്രാൻസ്ഫോമറുകൾ ആണ്  ?

➔  T1 – സ്റ്റെപ്ഡൗണ്‍ ട്രാൻസ്‍ഫോമർ 

➔  T2 – സ്റ്റെപ്അപ്  ട്രാൻസ്‍ഫോമർ  

2.  ഇതിൽ  T1 പ്രൈമറിയിൽ  500 വോൾട്ട്  ഇൻപുട്ട്  ആയി  നൽകുമ്പോൾ  ഒരു  ചുറ്റിലെ

വോൾട്ടത എത്രയാണ്  ?

➔  5 V
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3.  ഇപ്രേത  ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ  ഔ>്പു>്  പ്രേ�ാള്‍>ത  50 പ്രേ�ാള്‍>ായി  കു"ഞ്ഞപ്രേOാള്‍  ഒരു  ചുറ്റിനെല

പ്രേ�ാള്‍>് "യില്‍ �ാറ്റമുപ്രേണ്ടാ ?

➔  �ാറ്റ�ില്ല

4. നെ�O് അO് ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ആയ T2 വൈ��"ിയിനെലയും നെസക്കൻഡ"ിയിലും ഓപ്രേരാ ചുറ്റില

‍ ും പ്രേ�ാള്‍>തയില്‍ �ാറ്റമുപ്രേണ്ടാ ?

➔  �ാറ്റ�ില്ല

5. ഓപ്രേരാ ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർകളിനെലയും വൈ��"ിയിനെലയും നെസക്കS"ിയിനെലയും പ്രേ�ാള്‍>തകളുനെട
അനുപാതവും  ചുറ്റികയുനെട  എണ്ണങ്ങള്‍  തമ്മിലുള്ള  അനുപാതവും  എങ്ങനെ�

ബന്ധനെO>ിരിക്കുന്നു ?ഈ അനുപാതം ഗണിത രൂപത്തില്‍ എഴുതുക.
➔പ്രേ�ാള്‍>തയും ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണവും പ്രേ�ർഅനുപാതത്തിലാണ് 

6.  ഒരു  നെ�O്  ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ില്‍  വൈ��"ിയിലും  നെ�പ്ഡൗൺ  ട്രാൻസ് പ്രേഫാ�"ില്‍
നെസക്കൻഡ"ിയിലും �ണ്ണം കൂടിയ കമ്പി ചുറ്റുകള്‍ ഉപപ്രേയാഗിക്കാൻ കാരണം എന്തായിരിക്കും

?
➔ഒരു  ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ിനെS  വൈ��"ിയിനെലയും   നെസക്കൻഡ"ിനെലയും  പ�ർ

തുല*�ായിരിക്കും അതി�ാല്‍ നെ�O് അO്  ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ�്   വൈ��"ിയിലും നെ�O്
ഡൗൺ  ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ി�്   നെസക്കൻഡ"ിയിലും  ക"ണ്ട്  കൂടുതല്‍  ആയിരിക്കും

,അതുനെകാണ്ടുതനെന്ന പ്രേകായില്‍ ചൂടായി കത്തി  പ്രേപാകാതിരിക്കാ�ാണ് �ണ്ണം കൂടിയ

കമ്പികള്‍  ഉപപ്രേയാഗിക്കുന്നത്   .  �ണ്ണം  കൂടിയ  കമ്പികള്‍ക്ക്  �തിപ്രേരാധം

കു"�ായിരിക്കും..

*  പ�ർ  �ഷ്ടം  ഇല്ലാത്ത  ഒരു  ട്രാൻപ്രേ7ാർ�"ിനെല  വൈ��"ിയില്‍  5000  ചുറ്റുകളും

നെസക്കൻഡ"ിയില്‍  250  ചുറ്റുകളും  ആണുള്ളത്  വൈ��"ിയില്‍  പ്രേ�ാള്‍>ത  120  V  ഉം

വൈ�ദ്യുത��ാഹതീവ്രത  0.1  A  ഉം  ആണ്  .   നെസക്കൻഡ"ിയിനെല പ്രേ�ാള്‍>തയും  ക"ന്റും

കണക്കാക്കുക .

വൈ��"ി  പ്രേ�ാള്‍>ത                   Vp = 120 V

വൈ��"ി ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണം          Np = 5000 turns

നെസക്കൻഡ"ി ചുറ്റുകളുനെട എണ്ണം    Ns = 250 turns

വൈ��"ി  ക"S്                         Ip = 0.1 A

നെസക്കൻഡ"ി പ്രേ�ാള്‍>ത              Vs = ?
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സെക്കൻഡറി  കറന്റ്                   Is = ?

സെക്കൻഡറി വോള്‍ട്ടത             Vs = (Ns x Vp)/Np

                                                      = (250 x 120)/5000
                                                      = 6 V
                                       Vp x Ip = Vs x Is
സെക്കൻഡറി  കറന്റ്                 Is =  (Vp x Ip)/Vs

                                                     = (120 x 0.1)/6

                                                     = 2 A 

6.    ചലിക്കും ചുരുൾ മൈക്രോഫോൺ  

*  പ്രവർത്തനതത്ത്വം -  വൈദ്യുതകാന്തികപ്രേരണം

* ചലിക്കുംചുരുൾ മൈക്രോഫോണിൽ നടക്കുന്ന ഊർജപരിവർത്തനം എന്ത് ?

➢ യാന്ത്രികോർജ്ജം - വൈദ്യുതോർജ്ജം

* ചലിക്കുംചുരുൾ മൈക്രോഫോണിന്റെ പ്രധാന ഭാഗങ്ങൾ ഏതെല്ലാം?

➢ ഡയഫ്രം ,സ്ഥിരകാന്തം, വോയിസ് കോയിൽ.

*  ഇതിൽ ചലിക്കുന്ന ഭാഗം ഏതാണ് ?

➢  ഡയഫ്രവ‍ും വോയിസ് കോയില‍ും

* ചലനശേഷിയുള്ള ഡഫ്രത്തിന്റെ മുമ്പിൽ ശബ്ദം പുറപ്പെടുവിച്ചാൽ എന്ത് സംഭവിക്കും ?

➢  ശബ്ദത്തിന് അനുസൃതമായി ഡയഫ്രം കമ്പനം ചെയ്യുന്നു

* അപ്പോൾ വോയിസ് കോയിലിന് എന്ത് സംഭവിക്കും ?

➢  വോയിസ് കോയിൽ കമ്പനം ചെയ്യുന്നു

* ഇതിന്റെ ഫലമെന്ത് ?

➢  ശബ്ദത്തിനനുസൃതമായ വൈദ്യുതി ഉണ്ടാക്കുന്നു 
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ചലിക്കുംചുരുള്‍ വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാണിനെS ��ർത്ത�ം 

വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാൺ മുമ്പില്‍ ശബ്ദം പു"നെOടു�ിക്കുന്നു 

കാന്തിക�ണ്ഡലത്തില്‍  സ്ഥിതിനെചയ്യുന്ന  പ്രേ�ായിസ്  പ്രേകായില്‍  അതിപ്രേ�ാട്
ബന്ധിOിച്ചിരിക്കുന്ന  ഡയഫ്രത്തില്‍  പതിക്കുന്ന  ശബ്ദതരംഗങ്ങള്‍ക്കനുസൃത�ായി
കമ്പ�ം നെചയ്യുന്നു

അതിനെS  ഫല�ായി  പ്രേ�ായിസ്  പ്രേകായിലില്‍  ശബ്ദത്തി�്  അനുസൃത�ായ  വൈ�ദ്യുത
സിഗ്നല്‍ ഉണ്ടാകുന്നു

വൈ�പ്രേ;ാ  പ്രേഫാണില്‍ �ിന്നും  ലഭിക്കുന്ന സിഗ്നലുകള്‍ ദുർബല�ായതി�ാല്‍ ഇ�നെയ
ശക്തീകരിക്ക ുന്നതി�ായി ആംപ്ലിഫയ"ില്‍ എത്തുന്ന ു

ആംപ്ലിഫയ "ില്‍ എത്ത ുന്ന സിഗ്നലുകള്‍ ശക്തി �ർധിOിച്ച പ്രേശഷം സ് പീക്ക"ിപ്രേലക്ക്

അയക്ക ുന്ന ു.

  ശബ് ദം പ ു� :സൃഷ്ർ>ിക്കOട ുകയ ും നെചയ്യ ുന്ന ു.

*    ചലിക്കുംചുരുള്‍  ലൗഡ്  സ്പീക്കറും  ചലിക്കുംചുരുള്‍  വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാണ  ും  തമ്മിലുള്ള

സാ�*ങ്ങളും �*ത*ാസങ്ങളും എഴുത ുക?

ചലിക്കുംചുരുള്‍ വൈ�പ്രേ;ാപ്രേഫാൺ  ചലിക്കുംചുരുള്‍ ലൗഡ് സ്പീക്കറും

സാ�*
ങ്ങള്‍  

ഡയഫ്രം  ,സ്ഥിരകാന്തം,

പ്രേ�ായിസ് പ്രേകായില്‍.

ഡയഫ്രം  ,സ്ഥിരകാന്തം,  പ്രേ�ായിസ്

പ്രേകായില്‍.

�*ത*ാ
സങ്ങ
ള്‍

യാന്ത്രിപ്രേകാർജ്ജം - വൈ�ദ്യുപ്രേതാർജ്ജം

     
        
 വൈ�ദ്യുതകാന്തികപ്രേ�രണം

  വൈ�ദ്യുപ്രേതാർജ്ജം - യാന്ത്രിപ്രേകാർജ്ജം

പ്രേ�ാപ്രേ>ാർതത്ത്വം
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7.    ഉയർന്ന പ്രേ�ാള്‍പ്രേ>ജില്‍ ഉള്ള പ�ർ പ്രേ�ക്ഷണം  
�സരണ�ഷ്ടം 

➔ദൂനെര സ്ഥലങ്ങളിപ്രേലക്ക് പ�ർ പ്രേ�ഷണം നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍ ചാലകത്തില്‍ താപ രൂപത്തില്‍
ഊർജ�ഷ്ടം ഉണ്ടാവും ഇത് �സരണ�ഷ്ടം എന്ന"ിയനെOടുന്നു

➔  ഇന്ത*യിനെല  പ�ർ പ്രേ�ഷനുകളില്‍ സാധാരണയായി 11 kV (11000 V)  യിലാണ്
വൈ�ദ്യുതി ഉത്പാദിOിക്കുന്നത് 

➔താപം കു"യ്ക്കാനുള്ള �ാർഗ്ഗങ്ങള്‍ എനെന്തല്ലാം ?
ക"S് കു"യ്ക്കുക 
�തിപ്രേരാധം കു"യ്ക്കുക
സ�യം കു"യ്ക്കുക

➔പ�"ില്‍ �*ത*ാസം �രാനെത ക"S് കു"യ്ക്കാനുള്ള �ാർഗ്ഗം എന്താണ്? P = V×I  എന്ന

സ��ാക*ത്തിനെS അടിസ്ഥാ�ത്തില്‍ കനെണ്ടത്തൂ.

പ്രേ�ാള്‍>ത �ർദ്ധിOിക്കുക. 

➔�സരണ�ഷ്ടം കു"യ്ക്കാനുള്ള �ാർഗ്ഗം എന്ത് ?

പ�ർ പ്രേ�ഷ�ില്‍�ച്ച ുതനെന്ന നെ�O് അO് ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ഉപപ്രേയാഗിച്ച് പ്രേ�ാള്‍>ത 220

KV �നെര ഉയർത്തുന്നു.  (പ്രേ�ക്ഷണം നെചപ്രേയ്യണ്ട ദൂരത്തി�്  അനുസരിച്ച്  110 kV,400

kV എന്നീ  പ്രേ�ാള്‍>ത  ഉപപ്രേയാഗനെOടുത്താറുണ്ട്  )  ഇതിനെS  ഫല�ായി  ക"നെന്റും

താപരൂപയുള്ള ഊർജ്ജ �ഷ്ടവും കു"യുന്നു. 

➔പ�ർ പ്രേ�ഷനുകളില്‍ ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ഏതുതര�ാണ് ?
നെ�O് അO് ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ

➔സബ് പ്രേ�ഷനുകളിനെല ട്രാൻപ്രേ7ാ�ർ ഏതുതര�ാണ് ?

 നെ�O് ഡൗൺ ട്രാൻപ്രേ7ാർ�ർ

➔�ിതരണ ട്രാൻപ്രേ7ാർ�ർ ഏതുതര�ാണ് ?
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നെ�O് ഡൗൺ ട്രാൻപ്രേ7ാർ�ർ

➔�ിതരണ ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ിപ്രേലക്ക് എത്ര വൈലനുകളാണ് എത്തുന്നത് ?

3 വൈല� ുകള്‍ (11 KV)

➔�ിതരണ ട്രാൻപ്രേ7ാ�"ില്‍�ിന്നും പു"പ്രേത്തക്ക് �രുന്ന വൈലനുകള്‍ എത്ര?  

4 വൈല� ുകള്‍ (3 പ്രേഫസ്  വൈല� ും 1 �* ൂട്രല്‍ വൈല� ും)

➔രണ്ട് പ്രേഫസ് വൈലനുകള്‍ തമ്മിലുള്ള നെപാ>ൻഷ*ല്‍ �*ത*ാസം എത്ര ?

400 V
➔ഏനെതങ്കിലുനെ�ാരു  നെഫയ്സ്  വൈലനും  �്യൂട്രല്‍  വൈലനും  തമ്മിലുള്ള  നെപാ>ൻഷ*ല്‍

�*ത*ാസം എത്ര?

230 V
➔ഭൂ�ിയും �്യൂ>ർ വൈലനും തമ്മിലുള്ള നെപാ>ൻഷ*ല്‍ �*ത*ാസം എത്രയായിരിക്കും?

0 V
➔ഗൃഹവൈ�ദ്യുതീകരണത്തി�് ആ�ശ*�ായ വൈലനുകള്‍ ഏനെതല്ലാം ?

പ്രേഫസ്  വൈലൻ, �* ൂട്രല്‍ വൈലൻ, എർത്ത് വൈലൻ  
➔ഭൂ�ിയില്‍ സ്പർശിച്ചുനെകാണ്ട് പ്രേഫസ് വൈല�ില്‍ നെതാടുന്ന അയാള്‍ക്ക് പ്രേഷാപ്രേക്കല്‍ക്കുപ്രേ�ാ

?എന്തുനെകാണ്ട് ?

പ്രേഷാപ്രേക്കാല്‍ക്കും.  കാരണം ഭൂ�ിയും പ്രേഫസ് വൈലനും തമ്മില്‍  230 V  നെപാ>ൻഷ*ല്‍

�*ത*ാസം ഉള്ളതി�ാല്‍.

8.    വൈ�ദ്യുതാഘാതം   -   മുൻകരുതലുകള്‍   -   �ഥ�ശുശ്രൂഷ  

   വൈ�ദ്യുതാഘാതപ്രേ�ല്‍ക്കാതിരിക്കാൻ പാലിപ്രേക്കണ്ട മുൻകരുതലുകള്‍  

•   ��ഞ്ഞ  വൈകനെകാണ്ട്  വൈ�ദ്യുത  ഉപകരണങ്ങള്‍  വൈകകാര*ം  നെചയ്യുകപ്രേയാ  സ്വിച്ച്
��ർത്തിക്കുകപ്രേയാ നെചയ്യരുത് 

•  സ്വിച്ച് ഓഫാക്കിയപ്രേശഷം �ാത്രപ്രേ� പ്രേസാക്ക"ില്‍ പ്ലഗ്  ഘടുOിക്കാനും പ്രേസാക്കറ്റില്‍�ിന്നും
�ിടുതല്‍ നെചയ്യാനും പാടുള്ളൂ 

• സാധാരണ പ്രേസാക്ക"ില്‍ പ�ർ കൂടിയ ഉപകരണങ്ങള്‍ ��ർത്തിOിക്കരുത് 

•  വൈ�ദ്യുപ്രേതാപകരണങ്ങള്‍ ��ർത്തിപ്രേക്കണ്ടി �രുപ്രേമ്പാള്‍ "ബ്ബർ നെചരുO് ധരിക്കുക

•   പ്രേകബിള്‍  ടി�ിയുനെട  അഡാപ്റ്റ"ിനെS  ഉള്‍�ശത്ത്  സ്പർശിക്കരുത്  .  അഡാപ്റ്റ"ി�്
വൈ�ദ്യുതി ��ഹിക്കാത്ത അടO് ഉനെണ്ടന്ന് ഉ"പ്പു�രുത്തുക 

• വൈ�ദ്യുത വൈലനുകള്‍ക്ക് സ�ീപം പ>ം പ"ത്തരുത്

• പ്രേടബിള്‍ ഫാൻ ഉപപ്രേയാഗിച്ച് തലമുടി ഉണക്കരുത് 
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•  വൈ�ദ്യുതവൈലനുകള്‍ക്ക്  സ�ീപം  ഉയരമുള്ള  നെക>ിടങ്ങള്‍  �രങ്ങള്‍  എന്നി�  ഇല്ല  എന്ന്
ഉ"പ്പു�രുപ്രേത്തണ്ടതാണ് 

•  ഗൃഹ  വൈ�ദ്യുത  നെസർക്കീ>ില്‍  അറ്റകുറ്റOണികള്‍  നെചയ്യുപ്രേമ്പാള്‍  നെ�യിൻ  സ്വിച്ച്

ELCB എന്നി� ഓഫ് നെചയ്തു എന്ന് ഉ"പ്പു�രുപ്രേത്തണ്ടതാണ്

�പ്രേത*ക സാഹചര*ങ്ങളിനെല മുൻകരുതലുകള്‍ 

• ഇടി �ിന്നല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന അ�സരത്തില്‍ വൈ�ദ്യുത നെസർക്കീട്ടു�ായി സമ്പർക്കത്തില്‍ �രുന്ന
��ർത്ത�ങ്ങള്‍ നെചയ്യരുത് (സർക്യൂ>ില്‍ അ�ിത വൈ�ദ്യുതി ��ാഹം ഉണ്ടാകാൻ സാധ*തയുണ്ട്

)
•  ഇടി�ിന്നല്‍  സാധ*തയുള്ള  അ�സരങ്ങളില്‍  അതിനുമുമ്പായി  ഉപകരണങ്ങളുനെട  പ്ലഗ്
പ്രേസാക്കറ്റില്‍ �ിന്നും �ിടുതല്‍ നെചയ്തു �യ്ക്കണം 

•  �ഴയും  കാറ്റുമുള്ള  അ�സരങ്ങളില്‍  വൈ�ദ്യുത  വൈലനുകള്‍  ഭൂ�ിയില്‍  സ്പർശിച്ച്  അപകട
സാധ*തയുള്ളതി�ാല്‍ അക്കാര*ം ശ്രദ്ധിപ്രേക്കണ്ടതുണ്ട് 

• �ീടുകളില്‍ നെ�ള്ളം കയറുന്ന സാഹചര*ങ്ങളില്‍ (�ളയം മൂലപ്രേ�ാ �പ്രേറ്റാ) വൈ�ദ്യുത ബന്ധം
�ിപ്രേ©ദിക്കുകയും നെ�ള്ള�ി"ങ്ങി കഴിഞ്ഞാല്‍ സ്വിച്ച് പ്രേബാർഡുകള്‍ നെ�യിൻ സ്വിച്ച് എന്നി�
പൂർണ�ായും ഉണങ്ങിയ പ്രേശഷം �ാത്രം വൈ�ദ്യുത ബന്ധം പു�ഃസ്ഥാപിക്കുകയും നെചയ്യണം
വൈ�ദ്യുതാഘാതപ്രേ�ല്‍ക്കുപ്രേമ്പാള്‍ �ല്‍പ്രേകണ്ട �ഥ� ശുശ്രൂഷ

*  വൈ�ദ്യുതാഘാതം  ഏല്‍ക്കുന്നത്  ഫല�ായി  ശരീരതാപ�ില  കു"യുകയും  രക്തത്തിനെS

�ിപ്രേ¬ാസിറ്റി  കൂടി  രക്തം ക>  പിടിക്കുകയും നെചയ്യുന്നു.  കൂടാനെത ശരീരത്തിനെല പ്രേപശികള്‍

ചുരുങ്ങുന്നു. 
പ്രേഷാപ്രേക്കറ്റയാളും  വൈ�ദ്യുതകമ്പിയും  തമ്മിലുള്ള  ബന്ധം  �ിപ്രേ©ദിച്ചതിനുപ്രേശഷപ്രേ�
�ഥ�ശുശ്രൂഷ �ല്‍കാവൂ 

• ശരീരതാപ�ില �ർദ്ധിOിക്കുക (ശരീരം തിരുമ്മി ചൂടുപിടിOിക്കുക)

•  കൃത്രി� ശ്വാപ്രേസാ©്വാസം �ല്‍കുക 

• �സിലുകള്‍ തിര ുമ്മി പൂർവ്വസ്ഥിതിയിലാക്കുക 

•  ഹൃദയം  ��ർത്തിOിക്കാനുള്ള  �ഥ�ശുശ്രൂഷ  ആരംഭിക്കുക  (നെ�ഞ്ചില്‍  ;��ായി

ശക്തിയായി അ�ർത്തുക)

• എത്രയും നെപനെ>ന്ന് അടുത്തുള്ള ആശുപത്രിയില്‍ എത്തിക്കുക 

�” വൈ�ദ്യുതി സംരക്ഷിക്കുന്നത് വൈ�ദ്യുതി ഉത്പാദിOിക്കുന്നതി�് തുല*�ാണ് ”
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