
പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും
✽ ഷഷെല്‍   :  ഒരരാറ്റതത്തില്‍ നന്യൂകത്തിയസത്തിനു ചുററ്റും ഇലകകരാണുകള്‍ സ  ഞ്ചരത്തിച്ചു

ഷകരാണത്തിരത്തിക്കുന്ന വൃതരാകൃതത്തിയത്തിലുള്ള സഞ്ചരാര പരാതകളരാണണ് ഷഷെല്ലുകള്‍.
 ഷഷെല്ലുകഷള  K, L, M, N, .... എന്നന്നീ ഇറ്റുംഗന്നീഷെണ് അക്ഷരങ്ങളുപകയരാഗത്തികചരാ 
 1, 2, 3, 4,.... എന്നന്നീ സറ്റുംഖഖ്യകളുപകയരാഗത്തികചരാ സൂചത്തിപത്തികരാറ്റും. ഷഷെല്ലുകഷള 
 മുഖഖ്യ ഊര്‍ജ്ജ നത്തിലകഷളനറ്റും വത്തിളത്തിക്കുന.

✽ നന്യൂകത്തിയസത്തില്‍ നത്തിനറ്റും അകലറ്റും കൂടുന്നതനുസരത്തിചണ് ഷഷെല്ലുകളുഷടെ ഊര്‍ജ്ജറ്റും കൂടെത്തി

വരുന. ഒന്നരാമഷത ഷഷെലരായ K ഷഷെലരാണണ് ഏറ്റവറ്റും ഊര്‍ജ്ജറ്റും കുറഞ്ഞ ഷഷെല്‍.
✽ സബണ്ഷഷെല്‍ : ഒരു ഷഷെലത്തിനുള്ളത്തില്‍ കരാണഷപടുന്ന വഖ്യതഖ്യസ്ത ഊര്‍ജ്ജനത്തിലകളരാണണ്

സബണ്ഷഷെല്ലുകള്‍ അഥവരാ ഉപഷഷെല്ലുകള്‍.
സബണ്ഷഷെല്ലുകഷള s, p, d, f എന്നന്നീ അക്ഷരങ്ങളുപകയരാഗത്തിചണ് സൂചത്തിപത്തികരാറ്റും.

✽ ഓകരരാ ഷഷെലത്തിലുറ്റും ഉള്‍ഷകരാള്ളത്തികരാവന്ന പരമരാവധത്തി ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണറ്റും  2n2

 എന്ന ഷപരാതുവരാകഖ്യറ്റും ഉപകയരാഗത്തിചണ് കഷണതരാറ്റും.    '' n '' എന്നതണ്  ഷഷെല്‍
 നമ്പറത്തിഷന സൂചത്തിപത്തിക്കുന.

✽ ഓകരരാ ഷഷെലത്തിലുറ്റും കരാണഷപടുന്ന സബണ്ഷഷെല്ലുകളുറ്റും ഉള്‍ഷകരാള്ളത്തികരാവന്ന
പരമരാവധത്തി     ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണവറ്റും തരാഷഴെ ഷകരാടുക്കുന  .

ഷഷെല്‍ സബണ്ഷഷെല്ലുകള്‍ ഉള്‍ഷകരാള്ളത്തികരാവന്ന പരമരാവധത്തി ഇലകകരാണുകള്‍

K s 2

L s and p 2 + 6 = 8

M s, p and d 2 + 6 + 10 = 18

N s, p, d and f 2 + 6 + 10 + 14 = 32

✽ ഓകരരാ സബണ്ഷഷെലത്തിലുറ്റും ഉള്‍ഷകരാള്ളത്തികരാവന്ന പരമരാവധത്തി     ഇലകകരാണുകളുഷടെ
എണറ്റും തരാഷഴെ ഷകരാടുക്കുന  .

സബണ്ഷഷെല്ലുകള്‍ s p d f
ഉള്‍ഷകരാള്ളത്തികരാവന്ന പരമരാവധത്തി ഇലകകരാണുകള്‍ 2 6 10 14
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✽ ഒരു ഷഷെലത്തിഷന്റെ ഷഷെല്‍ നമ്പററ്റും അതത്തിലുള്ള സബണ്ഷഷെല്ലുകളുഷടെ എണവറ്റും
തുലഖ്യമരായത്തിരത്തിക്കുറ്റും.

✽ എലരാ ഷഷെലത്തിലുറ്റും കരാണഷപടുന്ന ഒകരഷയരാരു സബണ്ഷഷെലരാണണ് s സബണ്ഷഷെല്‍.
✽ സബണ്ഷഷെല്ലുകള്‍ തമത്തില്‍ ഊര്‍ജ്ജനത്തിലയത്തില്‍ വഖ്യതഖ്യരാസമുണണ്. സബണ്ഷഷെല്ലുകളുഷടെ

ഊര്‍ജ്ജറ്റും കൂടെത്തിവരുന്ന ക്രമതത്തിലരാണണ് സബണ്ഷഷെല്ലുകളത്തികലകണ് ഇലകകരാണുകള്‍
പ്രകവശത്തിക്കുന്നതണ്. (ആഫണ്ബ തതതറ്റും).

✽ സബണ്ഷഷെല്ലുകളുഷടെ ഊര്‍ജ്ജറ്റും കൂടെത്തിവരുന്ന ക്രമറ്റും   :

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s <.......

✽ സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും   :    ഒരരാറ്റതത്തിലുള്ള ഇലകകരാണുകഷള,
സബണ്ഷഷെല്ലുകളുഷടെ ഊര്‍ജ്ജറ്റും കൂടെത്തിവരുന്ന ക്രമതത്തില്‍, വത്തിവത്തിധ സബണ്ഷഷെല്ലുകളത്തിലരായത്തി
ക്രമന്നീകരത്തിചത്തിരത്തിക്കുന്ന ക്രമന്നീകരണമരാണണ് സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും.

✽ ഒരു മൂലകതത്തിഷന്റെ അകറ്റരാമത്തിക നമ്പര്‍ (ആഷക ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണറ്റും),
ഓകരരാ സബണ്ഷഷെലത്തിലുറ്റും ഉള്‍ഷകരാള്ളത്തികരാവന്ന പരമരാവധത്തി ഇലകകരാണുകളുഷടെ
എണറ്റും, സബണ്ഷഷെല്ലുകളുഷടെ ഊര്‍ജ്ജറ്റും കൂടെത്തിവരുന്ന ക്രമറ്റും എന്നത്തിവ
അറത്തിയരാഷമങത്തില്‍, ആ മൂലകതത്തിഷന്റെ സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും എഴുതരാറ്റും.

✽ ഒരു സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസതത്തില്‍, സബണ്ഷഷെലത്തിഷന്റെ പ്രതന്നീകതത്തിനണ്
ഇടെതു വശതണ് കചര്‍ക്കുന്ന സറ്റുംഖഖ്യ ഷഷെല്‍ നമ്പറത്തികനയറ്റും പ്രതന്നീകതത്തിനണ് വലതു
വശതണ് മുകളത്തില്‍ കചര്‍ക്കുന്ന സറ്റുംഖഖ്യ  ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണകതയറ്റും
സൂചത്തിപത്തിക്കുന.
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1s2

✽ സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും എഴുതുന്നതത്തിനുള്ള വഖ്യതഖ്യസ്ഥ രന്നീതത്തികള്‍   :

Eg: Mn (Z=25)
1) സബണ്ഷഷെല്ലുകളുഷടെ ഊര്‍ജ്ജറ്റും കൂടെത്തിവരുന്ന ക്രമ  തത്തില്‍

(  ആഫണ്ബ തതതറ്റും അനുസരത്തിചണ്  )  :

. സബണ്ഷഷെല്ലുകഷള ഊര്‍ജ്ജറ്റും കൂടെത്തി വരുന്ന ക്രമതത്തില്‍ എഴുതുക.

1s  2s  2p  3s  3p  4s  3d  4p  5s     

. ഓകരരാ സബണ്ഷഷെലത്തിലുറ്റും ഉള്‍ഷകരാള്ളരാവന്നത്രയറ്റും ഇലകകരാണുകഷള
 ക്രമമരായത്തി നത്തിറച്ചു വരത്തിക. 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d5

2) ഷഷെല്ലുകളുഷടെ ക്രമമനുസരത്തിചണ്   :
ഈ രന്നീതത്തിയനുസരത്തിചണ്, ഒകര ഷഷെലത്തിലുള്ള സബണ്ഷഷെല്ലുകഷളഷയലരാറ്റും അവയഷടെ
ഊര്‍ജ്ജക്രമതത്തില്‍ അടുതടുതരായത്തി എഴുതുന.

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

3) സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും ചുരുകത്തി എഴുതുന്ന വത്തിധറ്റും 
(  ചുരുഷകഴുതണ്  )   :

 ഒരു മൂലകതത്തിഷന്റെ സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും ചുരുകത്തി എഴുതുന്നതത്തിനണ്
 ആ മൂലകതത്തിഷന്റെ ഷതരാടണ് മുമ്പുള്ള അലസ വരാതകതത്തിഷന്റെ / ഉല്‍കൃഷ 
 മൂലകതത്തിഷന്റെ പ്രതന്നീകറ്റും ചതുര ബരാകറ്റത്തിനുള്ളത്തില്‍ എഴുതത്തി അതത്തിനു കശഷെമുള്ള 
 ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും അതുകപരാഷല എഴുതത്തിയരാല്‍ മതത്തി.

[Ar] 4s2 3d5      OR      [Ar] 3d5 4s2

[ അലസവരാതകങ്ങളുഷടെ അകറ്റരാമത്തിക നമ്പറകള്‍ ---

ഹന്നീലത്തിയറ്റും (He) = 2,      നത്തികയരാണ്‍  (Ne) = 10,      ആര്‍ഗണ്‍  (Ar) = 18 ]

✽ കക്രരാമത്തിയറ്റും (Cr), കകരാപര്‍ (Cu) എന്നത്തിവഷയരാഴെത്തിഷകയള്ള മൂലകങ്ങളുഷടെ ഇലകകരാണ്‍

വത്തിനഖ്യരാസങ്ങള്‍ കമല്‍പറഞ്ഞ രന്നീതത്തിയത്തില്‍ എഴുതരാറ്റും.
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1  – ഷഷെല്‍ നമ്പര്‍
 s -- സബണ്ഷഷെല്‍
 2 -- ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണറ്റും

 



✽ കക്രരാമത്തിയറ്റും   (Cr),   കകരാപര്‍   (Cu)   എന്നത്തിവയഷടെ സബണ്ഷഷെല്‍
ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസതത്തിഷല പ്രകതഖ്യകത   :

d സബണ്ഷഷെല്‍ മുഴുവന്‍ നത്തിറഞ്ഞത്തിരത്തിക്കുന്നകതരാ  (d10),  പകുതത്തി

നത്തിറഞ്ഞത്തിരത്തിക്കുന്നകതരാ  (d5)  ആയ ക്രമന്നീകരണങ്ങള്‍കണ് മറള്ളവകയകരാള്‍
സ്ഥത്തിരത കൂടുതലരാണണ്. അതത്തിനരാല്‍, ഈ സ്ഥത്തിരത ലഭത്തിക്കുന്നതത്തിനരായത്തി കക്രരാമത്തിയറ്റും

(Cr), കകരാപര്‍ (Cu) എന്നന്നീ മൂലകങ്ങളത്തില്‍ 4s ല്‍ നത്തിനറ്റും ഒരു ഇലകകരാണ്‍

3d യത്തികലകണ് മരാറ്റഷപടുന. ഇതരാണണ് കക്രരാമത്തിയറ്റും (Cr), കകരാപര്‍ (Cu)
എന്നത്തിവയഷടെ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസതത്തിഷല പ്രകതഖ്യകതയണ് കരാരണറ്റും.

Chromium (Cr) – (Z=24)     1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d5

 Copper (Cu) – (Z=29)   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10

**********************

പ്രവര്‍ത്തനളും   - 1

ആര്‍ഗണ്‍ എന്ന മൂലകതത്തിഷന്റെ കബരാര്‍ ആറ്ററ്റും മരാതൃക  പരത്തികശരാധത്തിചണ് തരാഷഴെ 
ഷകരാടുതത്തിരത്തിക്കുന്നവ കഷണത്തുക.

1. കപ്രരാകടരാണുകളുഷടെ എണറ്റും

2. ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണറ്റും

3. നന്യൂകടരാണുകളുഷടെ എണറ്റും

4. അകറ്റരാമത്തിക നമ്പര്‍ (Z)

5. മരാസണ് നമ്പര്‍ (A)

6. ഷഷെല്ലുകളുഷടെ എണറ്റും

7. വരാലന്‍സണ് ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണറ്റും

8. ഓകരരാ ഷഷെലത്തിലുമുള്ള ഇലകകരാണുകളുഷടെ എണറ്റും
9. ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും

പ്രവര്‍തനറ്റും   - 2  --- തരാഷഴെ ഷകരാടുതത്തിരത്തിക്കുന്ന പടത്തിക പൂര്‍തത്തിയരാക്കുക.
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പ്രവര്‍തനറ്റും   - 3  --- തരാഷഴെ ഷകരാടുതത്തിരത്തിക്കുന്ന പടത്തിക പൂര്‍തത്തിയരാക്കുക.

പ്രവര്‍തനറ്റും   - 4

തരാഷഴെ ഷകരാടുതത്തിരത്തിക്കുന്നവയത്തില്‍ ശരത്തിയലരാത വത്തിനഖ്യരാസങ്ങള്‍ ഏഷതലരാറ്റും ? 
ഉതരറ്റും സരാധൂകരത്തിക്കുക.

2d5,    1s2,    3p4,    4d3,    3f4,    2s4,    2p5,    3d12

പ്രവര്‍തനറ്റും   - 5

അകറ്റരാമത്തിക നമ്പര്‍ 1 മുതല്‍ 40 വഷരയള്ള മൂലകങ്ങളുഷടെ അകറ്റരാമത്തിക നമ്പര്‍, 
കപരണ്, പ്രതന്നീകറ്റും, ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസറ്റും, സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ 
വത്തിനഖ്യരാസറ്റും, സബണ്ഷഷെല്‍ ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസതത്തിഷന്റെ ചുരുക രൂപറ്റും 
എന്നത്തിവയടെങ്ങത്തിയ ഒരു പടത്തിക തയരാറരാക്കുക.

അകറ്റരാമത്തിക

നമ്പര്‍ (Z)
കപരണ് പ്രതന്നീകറ്റും

ഷഷെല്‍
ഇലകകരാണ്‍
വത്തിനഖ്യരാസറ്റും

സബണ്ഷഷെല്‍
ഇലകകരാണ്‍
വത്തിനഖ്യരാസറ്റും

ഇലകകരാണ്‍
വത്തിനഖ്യരാസറ്റും --
ചുരുക രൂപറ്റും

1 ഹഹഡ്രജന്‍ H 1 1s1 ­­

2 ഹന്നീലത്തിയറ്റും He 2 1s2 ­­

3 ലത്തിഥത്തിയറ്റും Li 2,1 1s2 2s1 [He] 2s1

4

5

6

7
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പ്രവര്‍തനറ്റും   - 6

തരാഷഴെ ഷകരാടുതത്തിരത്തിക്കുന്ന, കകരാപറത്തിഷന്റെ (Cu – Z=29) സബണ്ഷഷെല്‍ 
ഇലകകരാണ്‍ വത്തിനഖ്യരാസങ്ങളത്തില്‍ ശരത്തിയരായവ കഷണത്തുക. ഉതരറ്റും 
സരാധൂകരത്തിക്കുക.

a) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9      OR    1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d9 4s2

b)�1s 2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10    OR    1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

******************
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പ്രധാന ആശയങ്ങളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും   :  
✤ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസത്തെ അടിസ്ഥാനമാക്കി പീരിയോഡിക്

ടേബിളിനെ s, p, d, f എന്നിങ്ങനെ നാല് ബ്ലോക്കുകളായി വിഭജിച്ചിരിക്കുന്നു.
✤ അവസാന ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം നടക്കുന്നത് ഏത് സബ്ഷെല്ലിലാണോ

അതായിരിക്കും ആ മൂലകം ഉള്‍പ്പെടുന്ന ബ്ലോക്ക്.
s –   ബ്ലോക്ക്   :   – 1, 2 ഗ്രൂപ്പുകളിലെ മൂലകങ്ങളും, ഹീലിയവും. ( 14 മൂലകങ്ങള്‍ )

p   –   ബ്ലോക്ക്   :   – 13 മുതല്‍ 18 വരെയുള്ള  ആറ് ഗ്രൂപ്പുകളിലെ മൂലകങ്ങള്‍. 
 (ഹീീലിയം ഒഴികെ) –– ( 36 മൂലകങ്ങള്‍ )

d –   ബ്ലോക്ക്   :   – 3 മുതല്‍ 12 വരെയുള്ള പത്ത് ഗ്രൂപ്പുകളിലെ മൂലകങ്ങള്‍.

 ( 40 മൂലകങ്ങള്‍ ) 

f –   ബ്ലോക്ക്   :   – പീരിയോഡിക് ടേബിളില്‍ ഏറ്റവും താഴെ പ്രത്യേകമായി 
  കാണപ്പെടുന്ന രണ്ട് നിര മൂലകങ്ങള്‍. (ലാന്ഥനോയ്ഡുകളും 
 ആക്റ്റിനോയ്ഡുകളും) –– ( 28 മൂലകങ്ങള്‍ )

✤ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളേയും p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളേയും ഒരുമിച്ച ്പ്രാതിനിധ്യ
മൂലകങ്ങള്‍ എന്നു വിളിക്കുന്നു.

✤ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസത്തെ അടിസ്ഥാനമാക്കി  ഒരു മൂലകത്തിന്റെ 

പിരീഡ്  ,   ബ്ലോക്ക്  ,   ഗ്രൂപ്പ്  ,   അറ്റോമിക നമ്പര്‍  ,   s, p, d   ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം  , 
വാലന്‍സി എന്നിവ കണക്കാക്കുന്ന വിധം   :  

✽ പിരീഡ്      : ഒരു മൂലകത്തിന്റെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസത്തിലെ 
ഏറ്റവും കൂടിയ ഷെല്‍ ‍നമ്പര്‍ ( ബാഹ്യതമ ഷെല്‍ നമ്പര്‍ ) എത്രയാണോ
അതാണ് ആ മൂലകത്തിന്റെ പിരീഡ് നമ്പര്‍.

✽ ബ്ലോക്ക്  : സബ്ഷെല്ലുകളുടെ ഊര്‍ജ്ജം കൂടി വരുന്ന ക്രമത്തില്‍ ഒരു
മൂലകത്തിന്റെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസമെഴുതുമ്പോള്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍
വിന്യാസം അവസാനിക്കുന്നത് ഏത് സബ്ഷെല്ലിലാണോ അതാണ്
ആ മൂലകത്തിന്റെ ബ്ലോക്ക്.

✽ ഗ്രൂപ്പ്   : ഒരു മൂലകത്തിന്റെ ബ്ലോക്ക് കണ്ടെത്തിയാല്‍ എളുപ്പത്തില്‍ ഗ്രൂപ്പ്
കണ്ടുപിടിക്കാം.
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ബ്ലോക്ക് ഗ്രൂപ്പ്  കണ്ടുപിടിക്കുന്ന വിധം

s അവസാനത്തെ s സബ്ഷെല്ലിലെ ( ബാഹ്യതമ s സബ്ഷെല്‍ ) 
ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണമാണ് ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍.

p അവസാനത്തെ p സബ്ഷെല്ലിലെ ( ബാഹ്യതമ p സബ്ഷെല്‍ ) 
ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം  + 12 = ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍.

 OR
അവസാനത്തെ ഷെല്ലിലെ ( ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ ) 
ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം  + 10 = ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍.

d അവസാനത്തെ s സബ്ഷെല്ലിലെയും അവസാനത്തെ 
d സബ്ഷെല്ലിലെയും ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം കൂട്ടിയാല്‍ കിട്ടുന്ന 
തുകയാണ് ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍.  OR  (4s + 3d)

f f ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളെ ഒരു ഗ്രൂപ്പിലും ഉള്‍പ്പെടുത്തിയിട്ടില്ല.

✽ അറ്റോമിക നമ്പര്‍  : ഒരു മൂലകത്തിന്റെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍
വിന്യാസത്തിലെ മുകളില്‍ എഴുതിയിരിക്കുന്ന സംഖ്യകള്‍ കൂട്ടിയാല്‍ കിട്ടുന്ന
തുകയാണ് ആ മൂലകത്തിന്റെ അറ്റോമിക നമ്പര്‍.

✽ s   –   ഇലക്ട്രോണുകള്‍     : എല്ലാ s സബ്ഷെല്ലുകളിലും കൂടിയുള്ള ആകെ 
ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം.

✽ p   –   ഇലക്ട്രോണുകള്‍     : എല്ലാ p സബ്ഷെല്ലുകളിലും കൂടിയുള്ള ആകെ 
ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം.

✽ d   –   ഇലക്ട്രോണുകള്‍     : എല്ലാ d സബ്ഷെല്ലുകളിലും കൂടിയുള്ള ആകെ 
ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം

✽ വാലന്‍സി   :   പ്രാതിനിധ്യ മൂലകങ്ങളുടെ കാര്യത്തില്‍ (  s,p ബ്ലോക്ക്
മൂലകങ്ങള്‍ ), ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍ അറിയാമെങ്കില്‍ വാലന്‍സ് ഇലക്ട്രോണുകളുടെ 
എണ്ണം ( ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം ) കണ്ടുപിടിക്കാം.

s –   ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍   (  ഹീലിയം ഒഴികെ  ) :  
വാലന്‍സ് ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം = ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍ 

p –   ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍   :  
 വാലന്‍സ് ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം = ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍ — 10

 ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം 1 മുതല്‍ 4 വരെ 
 ആണെങ്കില്‍ വാലന്‍സിയും ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ 
 എണ്ണവും തുല്യമായിരിക്കും. ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം 
 5 മുതല്‍ 8 വരെ ആണെങ്കില്‍ വാലന്‍സി കാണാന്‍  8 ല്‍ നിന്നും 
 ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം കുറച്ചാല്‍ മതി.
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ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍ വാലന്‍സ് ഇലക്ട്രോണുകളുടെ
എണ്ണം വാലന്‍സി

1 1 1

2 2 2

13 13  – 10 = 3 3

14 14  – 10 = 4 4

15 15  – 10 = 5 8  – 5 = 3

16 16  – 10 = 6 8  – 6 = 2

17 17  – 10 = 7 8  – 7 = 1

18 18  – 10 = 8 8  – 8 = 0

✤ രാസപ്രവര്‍ത്തനത്തിലേര്‍പ്പെടുമ്പോള്‍ ഒരു മൂലകത്തിന്റെ ആറ്റത്തിന് ലഭിക്കുകയോ
നഷ്ടപ്പെടുകയോ ചെയ്യുന്ന ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണവും, അതുവഴി ലഭിക്കുന്ന
ചാര്‍ജ്ജും സൂചിപ്പിക്കുന്ന സംഖ്യയാണ് ആ മൂലകത്തിന്റെ ഓക്സീകരണാവസ്ഥ
അഥവാ ഓക്സീകരണ സംഖ്യ. സാധാരണയായി, ലോഹങ്ങള്‍ പോസിറ്റീവ്
ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും അലോഹങ്ങള്‍ നെഗറ്റീവ്  ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും
പ്രകടിപ്പിക്കുന്നു.

✤ ഘടക മൂലകങ്ങളുടെ ഗ്രൂപ്പ് നമ്പറും , വാലന്‍സിയും അറിയാമെങ്കില്‍, അവ
ചേര്‍ന്നുണ്ടാകുന്ന സംയുക്തത്തിന്റെ രാസസൂത്രം എഴുതുന്ന വിധം.

1) ഘടക മൂലകങ്ങളുടെ പ്രതീകങ്ങള്‍ അടുത്തടുത്തായി എഴുതുക.
ഇലക്ട്രോ നെഗറ്റിവിറ്റി കുറഞ്ഞ മൂലകത്തി‍ന്റെ പ്രതീകം ആദ്യവും ഇലക്ട്രോ
നെഗറ്റിവിറ്റി കൂടിയ മൂലകത്തി‍ന്റെ പ്രതീകം രണ്ടാമതുമായി എഴുതുക.

2) ഘടക മൂലകങ്ങളുടെ വാലന്‍സികള്‍ പരസ്പരം മാറ്റി പ്രതീകങ്ങള്‍ക്ക്
താഴെ ചേര്‍ക്കുക. ( പാദാങ്കമായി  ചേര്‍ക്കുക )

3) പാദാങ്കങ്ങളില്‍ പൊതു ഘടകമുണ്ടെങ്കില്‍, അവയെ പൊതു ഘടകം കൊണ്ട്
ഹരിച്ചെഴുതുക.

✤ ക്രമാവര്‍ത്തന പ്രവണതകള്‍    --   പിരീഡിലും ഗ്രൂപ്പിലും   (  ഹീലിയം ഒഴികെ  ) :  

ക്രമാവര്‍ത്തന പ്രവണതകള്‍ ഗ്രൂപ്പില്‍
(മുകളില്‍ നിന്ന് താഴേക്ക്)

പിരീഡില്‍
(ഇടത്തു നിന്നും വലത്തോട്ട്)

ആറ്റത്തിന്റെ വലിപ്പം കൂടുന്നു കുറയുന്നു
ലോഹ സ്വഭാവം കൂടുന്നു കുറയുന്നു

അലോഹ സ്വഭാവം കുറയുന്നു കൂടുന്നു
അയോണീകരണ ഊര്‍ജ്ജം കുറയുന്നു കൂടുന്നു

ഇലക്ട്രോ നെഗറ്റിവിറ്റി കുറയുന്നു കൂടുന്നു
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പ്രവര്‍ത്തനം   —     1  
ഒരു ആറ്റത്തിന്റെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം 1s2 2s2 2p6 3s2

എന്നാണ്. എങ്കില്‍, താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം 
കണ്ടെത്തുക.

1) ഈ ആറ്റത്തില്‍ എത്ര ഷെല്ലുകളുണ്ട് ?
2) ഓരോ ഷെല്ലിലേയും സബ്ഷെല്ലുകള്‍ ഏതെല്ലാം ?
3) അവസാന ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം നടന്നത് ഏത് സബ്ഷെല്ലിലാണ് ?
4) ആറ്റത്തിലെ ആകെ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം എത്ര ?
5) അറ്റോമിക നമ്പര്‍ എത്രയാണ് ?
6) സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം എങ്ങനെ ചുരുക്കി എഴുതാം ?

പ്രവര്‍ത്തനം   —     2  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പീരിയോഡിക് ടേബിളിന്റെ അപൂര്‍ണ രൂപം 
പരിശോധിച്ച ്ചുവടെയുള്ള ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.

1) s,p,d ബ്ലോക്കുകളിലെ മൂലകങ്ങളെ ലിസ്റ്റ് ചെയ്യുക.
2) വാലന്‍സി  2 ഉം ഓക്സീകരണാവസ്ഥ +2 ഉം കാണിക്കുന്ന മൂലകം ഏത് ?
3) ബാഹ്യതമ ഷെല്ലില്‍ 5 ഇലക്ട്രോണ്‍ വരുന്ന മൂലകം ഏത്  ?
4) ബാഹ്യതമ p സബ്ഷെല്ലില്‍ 5 ഇലക്ട്രോണ്‍ വരുന്ന മൂലകം ഏത്  ?
5) d സബ്ഷെല്ലില്‍ അവസാന ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം നടക്കുന്ന മൂലകങ്ങള്‍

ഏതെല്ലാം ?
6) അയോണീകരണ ഊര്‍ജ്ജം ഏറ്റവും കുറഞ്ഞ മൂലകം ഏത് ?
7) ക്രിയാശീലം കൂടിയ അലോഹം.
8) ക്രിയാശീലം കൂടിയ ലോഹം.
9) വാലന്‍സി  2 ഉം ഓക്സീകരണാവസ്ഥ -2 ഉം കാണിക്കുന്ന മൂലകം ഏത് ?

10) അലസ വാതകം / ഉല്‍കൃഷ്ട മൂലകം.
11) ഇലക്ട്രോ നെഗറ്റിവിറ്റി ഏറ്റവും കൂടിയ മൂലകം ഏത് ?

4  Prepared by Muraleedharan. K, GVHSS Vattenad

 



പ്രവര്‍ത്തനം   —     3  
താഴെ കൊടുത്ത സൂചനകളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ അറ്റോമിക നമ്പര്‍ കണ്ടെത്തി
സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം എഴുതുക. (പ്രതീകങ്ങള്‍ യഥാര്‍ത്ഥമല്ല )

i) A — പിരീഡ് = 3 , ഗ്രൂപ്പ് = 17

ii) B — പിരീഡ് = 4 , ഗ്രൂപ്പ് = 6

പ്രവര്‍ത്തനം   —     4  
ഒരാറ്റത്തിന്റെ അവസാന ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം 3d സബ്ഷെല്ലില്‍ നടന്നപ്പോള്‍ 

ആ സബ്ഷെല്ലിലെ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം 3d8 എന്ന് രേഖപ്പെടുത്തി. ഈ 
ആറ്റത്തെ സംബന്ധിച്ചുള്ള താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന വിവരങ്ങള്‍ കണ്ടെത്തുക.

1) പൂര്‍ണ്ണമായ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം
2) അറ്റോമിക നമ്പര്‍ 3) ബ്ലോക്ക്
4) പിരീഡ് നമ്പര്‍ 5) ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍

പ്രവര്‍ത്തനം   —     5  
ഏതാനും മൂലകങ്ങളുടെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസങ്ങള്‍ താഴെ 
കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. അവ പരിശോധിച്ച ്, ആ മൂലകങ്ങളുടെ അറ്റോമിക നമ്പര്‍, 

പിരീഡ് , ബ്ലോക്ക് , ഗ്രൂപ്പ് , s,p,d ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം എന്നിവ കണ്ടെത്തുക.

സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍
വിന്യാസം

അ
റ്റ

ോമ
ിക

ന
മ്പ

ര്‍ 

പ
ിര

ീഡ്
 

ബ്ല
ോക്ക

് 

ഗ്രൂ
പ്പ

് 

ഇലക്ട്രോണുകളുടെ
എണ്ണം

s p d

1s2 2s2 2p4 8 2 p 16 4 4 0

1s2 2s2 2p6 3s1

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d3

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6

1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d8

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10  4p2

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 
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പ്രധാന ആശയങ്ങളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും   :   

✤ s   –     ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍   -   സവിശേഷതകള്‍   :  
❖ ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ  s സബ്ഷെല്ലില്‍ അവസാന ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം

നടക്കുന്ന മൂലകങ്ങളാണ്  s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍.
❖ പീരീയോഡിക് ടേബിളിലെ ഗ്രൂപ്പ് - 1, ഗ്രൂപ്പ് - 2 മൂലകങ്ങളും ഹീലിയവും

അടങ്ങുന്നതാണ് s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍.
❖ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസത്തിലെ ഏറ്റവും കൂടിയഷെല്‍ നമ്പറാണ്

പിരീഡ് നമ്പര്‍.
❖ അവസാനത്തെ s സബ്ഷെല്ലിലെ ( ബാഹ്യതമ  s സബ്ഷെല്ലിലെ )

ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണമാണ് ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍.
❖ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ സ്ഥിരമായ വാലന്‍സിയും (സംയോജകത) ,

സ്ഥിരമായ ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും  പ്രകടിപ്പിക്കുന്നു.   [ ഒന്നാം ഗ്രൂപ്പ്
മൂലകങ്ങളുടെ വാലന്‍സി  1 ഉം,  ഓക്സീകരണാവസ്ഥ  +1 ഉം ആണ് .
അതുപോലെ, രണ്ടാം ഗ്രൂപ്പ് മൂലകങ്ങളുടെ വാലന്‍സി 2 ഉം, ഓക്സീകരണാവസ്ഥ
+2 ഉം ആണ് . ]

❖ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളുടെ ഓക്സൈഡുകളും ഹൈഡ്രോക്സൈഡുകളും
പൊതുവെ ബേസിക് സ്വഭാവം കാണിക്കുന്നു.

❖ അയോണീകരണ ഊര്‍ജ്ജവും ഇലക്ട്രോനെഗറ്റിവിറ്റിയും വളരെ കുറവാണ്.
❖ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ ലോഹസ്വഭാവം പ്രകടിപ്പിക്കുന്നവയും രാസപ്രവര്‍

ത്തനവേളയില്‍ ഇലക്ട്രോണുകളെ വിട്ടുകൊടുക്കുന്നവയുമാണ്.
❖ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളുടെ സംയുക്തങ്ങള്‍ ഭൂരിഭാഗവും അയോണിക

സംയുക്തങ്ങളാണ്.
❖ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍, ഓരോ പിരീഡിലും ഒന്നാം ഗ്രൂപ്പിലെ മൂലകത്തിനാണ്

ക്രിയാശീലം കൂടുതല്‍.
❖ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍, ഗ്രൂപ്പില്‍ താഴേക്ക് വരുംതോറും ക്രിയാശീലം

കൂടിവരുന്നു.
❖ ഓരോ പിരീഡിലും, അറ്റോമിക ആരം ഏറ്റവും കൂടുതലുള്ളത്  s – ബ്ലോക്ക്

മൂലകങ്ങളുടെ ആറ്റങ്ങള്‍ക്കാണ്.
❖ s – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളുടെ ബാഹ്യതമ  s സബ്ഷെല്ലില്‍  1 മുതല്‍  2 വരെ 

ഇലക്ട്രോണുകള്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും.
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✤ p –     ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍   -   സവിശേഷതകള്‍   :  

❖ ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ  p സബ്ഷെല്ലില്‍ അവസാന ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം
നടക്കുന്ന മൂലകങ്ങളാണ്  p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍.

❖ പീരീയോഡിക് ടേബിളിലെ ഗ്രൂപ്പ് - 13 മുതല്‍ ഗ്രൂപ്പ് - 18 വരെയുള്ള ആറ്
ഗ്രൂപ്പുകളിലെ മൂലകങ്ങള്‍ (ഹീലിയം ഒഴികെ) അടങ്ങുന്നതാണ് p – ബ്ലോക്ക്
മൂലകങ്ങള്‍.

❖ p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളുടെ ബാഹ്യതമ p സബ്ഷെല്ലില്‍  1 മുതല്‍  6 വരെ 
ഇലക്ട്രോണുകള്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും.

❖ p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍ ലോഹങ്ങളും, അലോഹങ്ങളും, ഉപലോഹങ്ങളും
കാണപ്പെടുന്നു.

❖ സാധാരണ താപനിലയില്‍ ഖരാവസ്ഥയിലുള്ളതും, ദ്രാവകാവസ്ഥയിലുള്ളതും,

വാതകാവസ്ഥയിലുള്ളതുമായ മൂലകങ്ങള്‍ p – ബ്ലോക്കില്‍  കാണപ്പെടുന്നു.
❖ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസത്തിലെ ഏറ്റവും കൂടിയഷെല്‍ നമ്പറാണ്

പിരീഡ് നമ്പര്‍.
❖ ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍ = അവസാനത്തെ p സബ്ഷെല്ലിലെ ( ബാഹ്യതമ  p

    സബ്ഷെല്ലിലെ ) ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം + 12 ആണ്.
OR

 അവസാനത്തെ ഷെല്ലിലെ ( ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ ) 
 ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം + 10 ആണ്.

❖ p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍,  ഗ്രൂപ്പ്  - 17 ലെ മൂലകങ്ങള്‍ക്കാണ് ക്രിയാശീലം
കൂടുതല്‍.

❖ ഗ്രൂപ്പ്  - 17 ലെ മൂലകങ്ങളിലെ മൂലകങ്ങളില്‍ ഏറ്റവും ക്രിയാശീലം കൂടുതല്‍
ഫ്ലൂൂറിനാണ്.

❖ p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ പോസിറ്റീവ് ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും, നെഗറ്റീവ്
ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും കാണിക്കുന്നു.

❖ p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ സ്ഥിരമായ ഓക്സീകരണാവസ്ഥ കാണിക്കുന്നു.
❖ പിരീഡില്‍ വലത്തോട്ട് പോകും തോറും, അലോഹ സ്വഭാവം കൂടി വരുന്നു.
❖ p – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍, അലസ വാതകങ്ങള്‍ ഉള്‍പ്പെടുന്നു.
❖ പിരീഡില്‍ വലത്തോട്ട് പോകും തോറും, അയോണീകരണ ഊര്‍ജ്ജവും

ഇലക്ട്രോനെഗറ്റിവിറ്റിയും കൂടി വരുന്നു.

✤ d   –     ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍   -   സവിശേഷതകള്‍   :  

❖ ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിന്റെ തൊട്ടുള്ളിലെ ഷെല്ലിലെ  d സബ്ഷെല്ലില്‍ അവസാന
ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം നടക്കുന്ന മൂലകങ്ങളാണ്  d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍.

❖ പീരീയോഡിക് ടേബിളിലെ ഗ്രൂപ്പ് - 3 മുതല്‍ ഗ്രൂപ്പ് - 12 വരെയുള്ള പത്ത്
ഗ്രൂപ്പുകളിലെ മൂലകങ്ങള്‍ അടങ്ങുന്നതാണ് d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍.
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❖ d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ സംക്രമണ മൂലകങ്ങള്‍ എന്നും അറിയപ്പെടുന്നു.
❖ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസത്തിലെ ഏറ്റവും കൂടിയഷെല്‍ നമ്പറാണ്

പിരീഡ് നമ്പര്‍.
❖ ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍ = അവസാനത്തെ s സബ്ഷെല്ലിലെയും തൊട്ടുള്ളിലെ d

 സബ്ഷെല്ലിലെയും ആകെ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം.
 OR  (4s + 3d)

❖ d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ എല്ലാം ലോഹങ്ങളാണ്,
❖ ഒരേ ഗ്രൂപ്പിലുള്ള d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളും, ഒരേ പിരീഡിലുള്ള d – ബ്ലോക്ക്

മൂലകങ്ങളും ഗുണങ്ങളില്‍ സാദൃശ്യം കാണിക്കുന്നു.
[ d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളുടെ ബാഹ്യതമ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം ഒരേ ഗ്രൂപ്പിലും ഒരേ 
പിരീഡിലും സാധാരണയായി ഒരുപോലെയാണ്. അതിനാല്‍, അവ ഗ്രൂപ്പില്‍ മാത്രമല്ല 
പിരീഡിലും ഗുണങ്ങളില്‍ സാദൃശ്യം കാണിക്കുന്നു. ]

❖ d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ വ്യത്യസ്ഥ സംയോജകതയും (വാലന്‍സി), വ്യത്യസ്ഥ
ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും പ്രകടിപ്പിക്കുന്നു.

Eg :-- 1) അയെണ്‍ ( Fe) 2 തരം സംയുക്തങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നു --- 
 ഫെറസ് സംയുക്തങ്ങളും ഫെറിക് സംയുക്തങ്ങളും.      
 ഫെറസ് സംയുക്തങ്ങളില്‍, അയെണിന്റെ വാലന്‍സി  2 ഉം 
 ഓക്സീകരണാവസ്ഥ +2 ഉം ആണ്. ഫെറിക് സംയുക്തങ്ങളില്‍
 അയെണിന്റെ വാലന്‍സി 3 ഉം ഓക്സീകരണാവസ്ഥ +3 ഉം

ആണ്. Eg: -- [ FeCl2  &  FeCl3 ]
2) കോപ്പര്‍ (Cu) 2 തരം സംയുക്തങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നു ---

കുപ്രസ് സംയുക്തങ്ങളും, കുപ്രിക് സംയുക്തങ്ങളും.
കുപ്രസ് സംയുക്തങ്ങളില്‍, കോപ്പറിന്റെ വാലന്‍സി 1 ഉം
ഓക്സീകരണാവസ്ഥ +1 ഉം ആണ്. കുപ്രിക് സംയുക്തങ്ങളില്‍,
കോപ്പറിന്റെ വാലന്‍സി 2 ഉം ഓക്സീകരണാവസ്ഥ +2 ഉം

ആണ്.    Eg: -- [ CuCl & CuCl2 ]

[ d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍, ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ s സബ്ഷെല്ലിന്റേയും തൊട്ടുള്ളിലെ 
ഷെല്ലിലെ d സബ്ഷെല്ലിന്റേയും ഉാര്‍ജ്ജത്തില്‍ നേരിയ വ്യത്യാസം മാത്രമേയുള്ളൂ. 
അതിനാല്‍, അനുയോജ്യമായ സാഹചര്യങ്ങളില്‍ ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിലെ s 
ഇലക്ട്രോണുകളോടൊപ്പം തൊട്ടുള്ളിലെ ഷെല്ലിലെ d ഇലക്ട്രോണുകള്‍ കൂടി രാസപ്രവര്‍
ത്തനത്തില്‍ പങ്കെടുക്കുന്നു. ഇതാണ് d – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ വ്യത്യസ്ഥ വാലന്‍സിയും 
( സംയോജകതയും ), വ്യത്യസ്ഥ ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും പ്രകടിപ്പിക്കുന്നതിന് കാരണം. ]

❖ d - ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ നിറമുള്ള സംയുക്തങ്ങള്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നു.
Eg:- കോപ്പര്‍ സള്‍ഫേറ്റ് --- നീല

 കോബാള്‍ട്ട് നൈട്രേറ്റ്  --- പിങ്ക്
 പൊട്ടാസ്യം പെര്‍മാംഗനേറ്റ്  --- വയലറ്റ്
ഫെറസ് സള്‍ഫേറ്റ്  ---  പച്ച
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ഉപയോഗങ്ങള്‍ :- 1) നിറമുള്ള ഗ്ലാസ് നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിന്  d - ബ്ലോക്ക് 
 മൂലകങ്ങളുടെ‍ നിറമുള്ള സംയുക്തങ്ങള്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു.

2) d - ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളുടെ‍ നിറമുള്ള സംയുക്തങ്ങള്‍
ഓയില്‍ പെയിന്റിങ്ങിന് ഉപയോഗിക്കുന്നു.

✤ അയോണുകളുടെ   സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം     :--  
ഒരു മൂലകത്തിന്റെ പോസിറ്റീവ് അയോണുകളുടെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍
വിന്യാസം എഴുതുന്നതിന് , ആ മൂലകത്തിന്റെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍
വിന്യാസത്തില്‍ നിന്നും അയോണിന്റെ ചാര്‍ജ്ജിന്  തുല്യമായ എണ്ണം
ഇലക്ട്രോണുകള്‍ നീക്കം ചെയ്താല്‍ മതി. ഇലക്ട്രോണുകള്‍ നീക്കം ചെയ്യുമ്പോള്‍,
ബാഹ്യതമ ഷെല്ലില്‍ നിന്നാണ് ആദ്യം നീക്കം ചെയ്യേണ്ടത്.

Eg :-- Fe (Z=26) ---- 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6

Fe 2+ ----  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6

Fe 3+ ----  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

✤ f   –     ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍   -   സവിശേഷതകള്‍   :  

❖ ബാഹ്യതമ ഷെല്ലിന്റെ തൊട്ടുള്ളിലെ ഷെല്ലിന്റെ ഉള്ളിലെ ഷെല്ലിലെ  
f സബ്ഷെല്ലില്‍ അവസാന ഇലക്ട്രോണ്‍ പൂരണം നടക്കുന്ന മൂലകങ്ങളാണ്
f – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍.

❖ f – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങള്‍ അന്തഃസംക്രമണ മൂലകങ്ങള്‍ എന്നും അറിയപ്പെടുന്നു.
❖ f – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളെ പീരിയോഡിക് ടേബിളിന് താഴെ രണ്ട് നിരകളായി

പ്രത്യേകം ക്രമീകരിച്ചിരിക്കുന്നു.
 [ ഒന്നാം നിര -- ലാന്ഥനോയിഡുകള്‍ , രണ്ടാം നിര -- ആക്റ്റിനോയിഡുകള്‍ ]

❖ മിക്ക  f – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളും‍ വ്യത്യസ്ഥ സംയോജകതയും (വാലന്‍സി),
വ്യത്യസ്ഥ ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും പ്രകടിപ്പിക്കുന്നു.

❖ ആക്റ്റിനോയിഡുകളില്‍ ഭൂരിഭാഗവും റേഡിയോ ആക്റ്റീവ്  മൂലകങ്ങളും , പലതും
കൃത്രിമ മൂലകങ്ങളുമാണ്.

❖ യുറേനിയം (U), തോറിയം (Th), പ്ലൂട്ടോണിയം (Pu) തുടങ്ങിയവ ന്യൂക്ലിയര്‍
ഇന്ധനമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.

❖ f – ബ്ലോക്ക് മൂലകങ്ങളില്‍ പലതും പെട്രോളിയം വ്യവസായത്തില്‍
ഉല്‍പ്രേരകങ്ങളായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.

❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖
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പ്രവര്‍ത്തനം   - 1  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടിക പൂര്‍ത്തിയാക്കുക. [  സൂചന : X ,Y (പ്രതീകങ്ങള്‍
യഥാര്‍ത്ഥമല്ല ) O എന്നിവ യഥാക്രമം 1,2,16 എന്നീ ഗ്രൂപ്പുകളിലെ മൂലകങ്ങളാണ്.]

പ്രവര്‍ത്തനം   - 2  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടിക പൂര്‍ത്തിയാക്കിയ ശേഷം ചുവടെയുള്ള 
ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക. (സൂചന : X ,Y എന്നീ പ്രതീകങ്ങള്‍ യഥാര്‍ത്ഥമല്ല )

1) വാലന്‍സി  1 ആയ മൂലകം ഏത് ?
2) ലോഹസ്വഭാവം പ്രകടിപ്പിക്കുന്ന മൂലകം ഏത് ?
3) അയോണീകരണ ഊര്‍ജ്ജം കൂടിയ മൂലകം ഏത് ?
4) X , Y എന്നീ മൂലകങ്ങള്‍ ചേര്‍ന്ന് രൂപീകരിക്കാന്‍ സാധ്യതയുള്ള സംയുക്തത്തിന്റെ 

രാസസൂത്രം എഴുതി ഓക്സീകരണാവസ്ഥകള്‍ രേഖപ്പെടുത്തുക.
പ്രവര്‍ത്തനം   - 3  

താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസങ്ങളില്‍ ശരിയല്ലാത്തവ 
ഏതെല്ലാം ?

1) 1s2 2s2 2p7 2) 1s2  2s2  2p2

3) 1s2 2s2 2p5 3s1 4) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s1

5) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2

പ്രവര്‍ത്തനം   - 4  
ഒരു മൂലകത്തിന്റെ ബാഹ്യതമ സബ്ഷെല്‍ വിന്യാസം 3s2 3p4 എന്നാണ്.

1) ഈ മൂലകത്തിന്റെ പൂര്‍ണ്ണമായ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം എഴുതുക.
2) ഈ മൂലകത്തിന്റെ ബ്ലോക്ക് ഏതാണ് ?
3) ഈ മൂലകത്തിന്റെ ഏതെങ്കിലും രണ്ട് സവിശേഷതകള്‍ എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനം   - 5  
ഒരു മൂലകത്തിന്റെ ഗ്രൂപ്പ് നമ്പര്‍ 17 ആണ്. ഇതിന്റെ ഒരാറ്റത്തില്‍ 3 ഷെല്ലുകളുണ്ട് .

1) ഈ മൂലകത്തിന്റെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസം എഴുതുക.
2) ഈ മൂലകത്തിന്റെ പിരീഡ് ഏതാണ് ?
3) p സബ്ഷെല്ലില്‍ 1 ഇലക്ട്രോണ്‍ ഉള്ള മൂന്നാം പിരീഡിലെ Y എന്ന

മൂലകത്തിന്റെ ആറ്റവുമായി  X പ്രവര്‍ത്തിച്ചാല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന സംയുക്തത്തിന്റെ 
രാസസൂത്രം എഴുതുക.
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പ്രവര്‍ത്തനം   - 6  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയിലുള്ള സംയുക്തങ്ങളിലെ അയെണ്‍ , കോപ്പര്‍ 
എന്നീ മൂലകങ്ങളുടെ ഓക്സീകരണാവസ്ഥകള്‍ കണ്ടെത്തി പട്ടിക പൂര്‍ത്തിയാക്കുക.
( ക്ലോറിന്റെ ഓക്സീകരണാവസ്ഥ  —1 ആണ് )

സംയുക്തം ലോഹത്തിന്റെ
ഓക്സീകരണാവസ്ഥ

ലോഹ അയോണിന്റെ
പ്രതീകം 

FeCl3

CuCl2

FeCl2

CuCl
പട്ടികയിലെ അയോണുകളുടെ സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍ വിന്യാസങ്ങള്‍ 
എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനം   - 7  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയിലുള്ള മാംഗനീസിന്റെ സംയുക്തങ്ങളിലെ ‍ 
മാംഗനീസിന്റെ  (Z=25) ഓക്സീകരണാവസ്ഥ കണ്ടെത്തി പട്ടിക പൂര്‍ത്തിയാക്കുക.
( ക്ലോറിന്റെ ഓക്സീകരണാവസ്ഥ  −1 ഉം  ഓക്സിജന്റെ ഓക്സീകരണാവസ്ഥ  −2 ഉം 
ആണ് )

സംയുക്തം Mn ന്റെ
ഓക്സീകരണാവസ്ഥ

Mn ന്റെ
അയോണുകളുടെ

പ്രതീകം 

Mn അയോണുകളുടെ
സബ്ഷെല്‍ ഇലക്ട്രോണ്‍

വിന്യാസം

MnCl2

MnO2

Mn2O3

Mn2O7

പ്രവര്‍ത്തനം   - 8  
കോളം A കോളം B

s - block ന്യൂക്ലിയര്‍ ഇന്ധനമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.

d - block അയോണീകരണ ഊര്‍ജ്ജവും ഇലക്ട്രോനെഗറ്റിവിറ്റിയും വളരെ 
കുറവാണ്.

f - block പോസിറ്റീവ് ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും, നെഗറ്റീവ്  ഓക്സീകരണാവസ്ഥയും 
കാണിക്കുന്നു.

p - block നിറമുള്ള സംയുക്തങ്ങള്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നു.

❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖
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പ്രധാന ആശയങ്ങളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും 
✽ വാതക നിയമങ്ങള്‍   :-  

✤ വാതകങ്ങളുടെ സവിശേഷതകള്‍ :-
❖ ഓരോ വാതകത്തിലും അതിസൂക്ഷ്മങ്ങളായ അനേകം തന്മാത്രകള്‍

അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു.
❖ ഒരു വാതകത്തിന്റെ ആകെ വ്യാപ്തവുമായി താരതമ്യം ചെയ്യുമ്പോള്‍ അതിലെ 

തന്മാത്രകളുടെ യഥാര്‍ത്ഥ വ്യാപ്തം വളരെ നിസ്സാരമാണ്.
❖ ഒരു വാതകത്തിലെ തന്മാത്രകള്‍ എല്ലാ ദിശകളിലേക്കും ക്രമരഹിതമായി

നിരന്തരം ചലിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കുന്നു.
❖ വാതക തന്മാത്രകളുടെ ക്രമരഹിതമായ ഈ ചലനത്തിന്റെ ഫലമായി,

തന്മാത്രകള്‍ തമ്മില്‍ പരസ്പരം കൂട്ടിയിടിക്കുകയും വാതകം സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന
പാത്രത്തിന്റെ ഭിത്തികളില്‍ ചെന്നിടിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു.

❖ വാതകം സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന പാത്രത്തിന്റെ ഭിത്തിയുമായുള്ള വാതക തന്മാത്ര
കളുടെ കൂട്ടിമുട്ടലുകളുടെ ഫലമായാണ് വാതകമര്‍ദ്ദം അനുഭവപ്പെടുന്നത്.

❖ വാതക തന്മാത്രകളുടെ കൂട്ടിമുട്ടലുകള്‍ പൂര്‍ണ്ണമായും ഇലാസ്തിക സ്വഭാവമുള്ള
തായതിനാല്‍ ഊര്‍ജ്ജനഷ്ടം സംഭവിക്കുന്നില്ല.

❖ വാതക തന്മാത്രകള്‍ തമ്മിലും, വാതക തന്മാത്രകളും പാത്രത്തിന്റെ  ഭിത്തിയും
തമ്മിലും ആകര്‍ഷണം തീരെയില്ല.

✤ വാതകങ്ങളിലെ തന്മാത്രാ ക്രമീകരണം‍ :-
❖ വാതക തന്മാത്രകള്‍ തമ്മിലുള്ള അകലം വളരെ കൂടുതലാണ്.
❖ വാതക തന്മാത്രകള്‍ തമ്മിലുള്ള ആകര്‍ഷണബലം വളരെ കുറവാണ്.
❖ വാതക തന്മാത്രകളുടെ ചലന സ്വാതന്ത്ര്യം വളരെ കൂടുതലാണ്.
❖ വാതക തന്മാത്രകളുടെ ഊര്‍ജ്ജം വളരെ കൂടുതലാണ്.
❖ മര്‍ദ്ദം ഉപയോഗിച്ച ്, വാതകങ്ങളെ എളുപ്പത്തില്‍ അമര്‍ത്തിയൊതുക്കാന്‍

കഴിയും.
❖ വാതകങ്ങള്‍ക്ക് വളരെ എളുപ്പത്തില്‍ വ്യാപനത്തില്‍ (ഡിഫ്യൂഷന്‍)

ഏര്‍പ്പെടാന്‍ കഴിയും.
✤ വാതകങ്ങളുടെ വ്യാപ്തം  ,   മര്‍ദ്ദം  ,   താപനില   :-

❖ വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം :-
ഒരു വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം എന്നത് അത് സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന പാത്രത്തിന്റെ 
വ്യാപ്തം ആയിരിക്കും.
Eg :- ഒരു ലിറ്റര്‍ വ്യാപ്തമുള്ള ഒരു സിലിണ്ടറില്‍ സൂക്ഷിച്ചിരിക്കുന്ന ഒരു വാതകം,

പത്ത് ലിറ്റര്‍ വ്യാപ്തമുള്ള മറ്റൊരു സിലിണ്ടറിലേക്ക് പൂര്‍ണ്ണമായും 
 മാറ്റിയാല്‍, വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം പത്ത് ലിറ്റര്‍ ആയി മാറുന്നു.

❖ വാതകത്തിന്റെ മര്‍ദ്ദം :-
വാതകം സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന പാത്രത്തിന്റെ ഭിത്തിയുമായുള്ള വാതക തന്മാത്ര
കളുടെ കൂട്ടിമുട്ടലുകളുടെ ഫലമായി, ഭിത്തിയുടെ ഉള്‍വശത്ത് ഒരു യൂണിറ്റ്
പരപ്പളവില്‍ അനുഭവപ്പെടുന്ന ബലമാണ് വാതകമര്‍ദ്ദം.
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❖ വാതകത്തിന്റെ താപനില :-
ഒരു വാതകത്തിലെ തന്മാത്രകളുടെ ശരാശരി ഗതികോര്‍ജ്ജത്തിന്റെ 
അളവാണ് അതിന്റെ താപനില.

✤ വാതക നിയമങ്ങള്‍ :-
വ്യാപ്തം, മര്‍ദ്ദം, താപനില, മാസ് എന്നിവയിലുണ്ടാകുന്ന വ്യത്യാസത്തിനനുസരിച്ച്
വാതകങ്ങളുടെ സ്വാഭാവത്തിലുണ്ടാകുന്ന മാറ്റം വിശദമാക്കുന്ന നിയമങ്ങളാണ്
വാതക നിയമങ്ങള്‍.
വളരെ പ്രധാനപ്പെട്ട മൂന്ന് വാതക നിയമങ്ങളാണ് താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നത്.
1) ബോയില്‍ നിയമം 2) ചാള്‍സ് നിയമം 3) അവോഗാഡ്രോ നിയമം

✤ വാതകങ്ങളുടെ വ്യാപ്തവും മര്‍ദ്ദവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം   (  ബോയില്‍ നിയമം  )   :-
താപനില സ്ഥിരമായിരിക്കുമ്പോള്‍ ഒരു നിശ്ചിത മാസ് വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തവും
മര്‍ദ്ദവും വിപരീത അനുപാതത്തിലായിരിക്കും. ഇതാണ്  ബോയില്‍ നിയമം.
മര്‍ദ്ദം  P യും  വ്യാപ്തം V യും ആയാല്‍ ,  P x V ഒരു സ്ഥിരസംഖ്യയായിരിക്കും.
ഗണിത രൂപം :-

V  1/Pα [ T , n എന്നിവ സ്ഥിരമായിരിക്കുമ്പോള്‍ ]

 ഗണിത സമവാക്യം :- പ്രായോഗിക സമവാക്യം :-

PV = ഒരു സ്ഥിരസംഖ്യ P1V1 = P2V2

 ബോയില്‍ നിയമവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍ :-
♣ ഒരു ഇഞ്ചക്ഷന്‍ സിറിഞ്ചിലെ പിസ്റ്റണ്‍ പിന്നിലേക്ക് വലിച്ചുവച്ച ശഷം,

സിറിഞ്ചിന്റെ നോസില്‍ അടച്ചു പിടിച്ചുകൊണ്ട് പിസ്റ്റണില്‍ ക്രമമായി മര്‍ദ്ദം
പ്രയോഗിച്ചു കൊണ്ടിരുന്നാല്‍ സിറിഞ്ചിനുള്ളിലെ വായുവിന്റെ വ്യാപ്തം
കുറഞ്ഞുവരുന്നു.

♣ ഒരു അക്വേറിയത്തിന്റെ ചുവട്ടില്‍ നിന്നും
ഉയര്‍ന്നുവരുന്ന വായു കുമിളകളുടെ വലുപ്പം
മുകളിലേക്ക് എത്തുംതോറും കൂടിവരുന്നു.

♣ ഒരു ജലാശയത്തിന്റെ (കുളത്തിന്റെ)
അടിത്തട്ടില്‍ നിന്നും ഉയര്‍ന്നുവരുന്ന വായു കുമിളകളുടെ വലുപ്പം മുകളിലേക്ക്
എത്തുംതോറും കൂടിവരുന്നു.

♣ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ മുകളിലേക്ക് ഉയര്‍ന്ന് പോകുംതോറും കാലാവസ്ഥാ
ബലുണുകളുടെ വലുപ്പം വര്‍ദ്ധിക്കുന്നു..

♣ വായു നിറച്ച ഒരു ബലൂണ്‍ ജലത്തിനടിയിലേക്ക് താഴ്ത്തുമ്പോള്‍ അതിന്റെ വലുപ്പം
കുറഞ്ഞുവരുന്നു.

[ ഒരു ജലാശയത്തിന്റെ അടിത്തട്ടില്‍ നിന്നും മുകളിലേക്കുയരുമ്പോഴും, അന്തരീക്ഷത്തില്‍
 മുകളിലേക്ക് ഉയര്‍ന്ന് പോകുംതോറും മര്‍ദ്ദം കുറഞ്ഞുവരുന്നു. അതിനാല്‍, വായു കുമിള 
 കളുടേയും, ബലൂണിനുള്ളിലെ വായുവിന്റേയും വ്യാപ്തം വര്‍ദ്ധിക്കുന്നു. ഇതാണ് വായു  
 കുമിളയുടേയും ബലൂണിന്റേയും വലുപ്പത്തിലുള്ള വര്‍ദ്ധനവിന് കാരണം. 
 ( ബോയില്‍ നിയമം. ) ‍]
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✤ വാതകങ്ങളുടെ വ്യാപ്തവും താപനിലയും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം   (  ചാള്‍സ് നിയമം  )   :-
മര്‍ദ്ദം സ്ഥിരമായിരിക്കുമ്പോള്‍ ഒരു നിശ്ചിത മാസ് വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം
കെല്‍വിന്‍ സ്കെയിലിലെ താപനിലയ്ക്ക് നേര്‍ അനുപാതത്തിലായിരിക്കും. ഇതാണ്
ചാള്‍‍സ് നിയമം.
വ്യാപ്തം V യും  താപനില T യും ആയാല്‍ ,   V/T ഒരു സ്ഥിരസംഖ്യയായിരിക്കും.
ഗണിത രൂപം :-

V  Tα [ P, n എന്നിവ സ്ഥിരമായിരിക്കുമ്പോള്‍ ]

 ഗണിത സമവാക്യം :- പ്രായോഗിക സമവാക്യം :-
 V/T =ഒരു സ്ഥിരസംഖ്യ V1/T1 = V2/T2

 ചാള്‍സ് നിയമവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍ :-
♣ വായു നിറച്ച ഒരു ബലൂണ്‍ വെയിലത്തു വച്ചാല്‍ അത് പൊട്ടുന്നു.
♣ വേനല്‍ക്കാലത്ത് വാഹനങ്ങളുടെ ടയറുകളില്‍ കുറഞ്ഞ അളവില്‍‍ മാത്രമേ

വായു നിറയ്ക്കാറുള്ളൂ.
♣ വായു നിറച്ച ഒരു ബലൂണ്‍ തണുത്ത ജലത്തിലിട്ടാല്‍ അതിന്റെ വലുപ്പം

കുറയുന്നു.
♣ റബ്ബര്‍ അടപ്പുള്ള ഈര്‍പ്പരഹിതമായ ഒരു കുപ്പി (ഇഞ്ചക്ഷന്‍ ബോട്ടില്‍), ഒരു

തുള്ളി മഷി നിറച്ച റീഫില്‍ എന്നിവ ഉപയോഗിച്ചുള്ള പരീക്ഷണം.
[ താപനില കൂടുന്നതിനനുസരിച്ച ്, ബലൂണിനുള്ളിലെ / ടയറിനുള്ളിലെ വായുവിന്റെ / 
 വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം കൂടിവരുകയും അവസാനം അത് പൊട്ടുകയും ചെയ്യുന്നു.  
 അതുപോലെ , താപനില കുറയുന്നതിനനുസരിച്ച ്, ബലൂണിനുള്ളിലെ വായുവിന്റെ / 
 വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം കുറഞ്ഞുവരുന്നു. ഇതാണ് ബലൂണിന്റെ വലുപ്പം കുറയാന്‍  
 കാരണം. ( ചാള്‍‍സ് നിയമം ) ]

✤ വാതകങ്ങളുടെ വ്യാപ്തവും തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണവും തമ്മിലുള്ള ബന്ധം
(  അവോഗാഡ്രോ നിയമം  )   :-
താപനില, മര്‍ദ്ദം എന്നിവ സ്ഥിരമായിരിക്കുമ്പോള്‍ വാതകങ്ങളുടെ വ്യാപ്തം
തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണത്തിന് നേര്‍ അനുപാതത്തിലായിരിക്കും. ഇതാണ്
അവോഗാഡ്രോ നിയമം.
വ്യാപ്തം V യും  തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണം n ഉം ആയാല്‍ ,   V/n  ഒരു സ്ഥിരസംഖ്യ
ആയിരിക്കും.

OR
ഒരേ താപനിലയിലും, മര്‍ദ്ദത്തിലും സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന എല്ലാ വാതകങ്ങളുടേയും തുല്യ
വ്യാപ്തങ്ങളില്‍ കാണപ്പെടുന്ന തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണം തുല്യമായിരിക്കും.

ഗണിത രൂപം :-
V  nα [ P, T എന്നിവ സ്ഥിരമായിരിക്കുമ്പോള്‍ ]

 ഗണിത സമവാക്യം :- പ്രായോഗിക സമവാക്യം :-
V/n =ഒരു സ്ഥിരസംഖ്യ V1/n1 = V2/n2
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 അവോഗാഡ്രോ നിയമവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട സന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍ :-
♣ വായു നിറയ്ക്കുന്നതിനനുസരിച്ച ്ബലൂണിന്റെ വ്യാപ്തം (വലുപ്പം) കൂടിവരുകയും,

വായു നീക്കം ചെയ്യുന്നതനുസരിച്ച ്ബലൂണിന്റെ വ്യാപ്തം (വലുപ്പം) കുറഞ്ഞു
വരുകയും ചെയ്യുന്നു.

♣ വാഹനങ്ങളുടെ ടയറുകളില്‍ വായു നിറയ്ക്കുന്നത്.
♣ എയര്‍ ബെഡില്‍ വായു നിറയ്ക്കുന്നത്.
♣ വാഹനങ്ങളുടെ ടയറുകള്‍ പഞ്ചറാവുമ്പോള്‍ ടയറിനുള്ളിലെ വായു

പുറത്തുപോവുകയും ടയറിന്റെ വലുപ്പം കുറയുകയും ചെയ്യുന്നു.

❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖

പ്രവര്‍ത്തനം –   1  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പ്രസ്താവനകളില്‍ നിന്നും ശരിയായത് കണ്ടെത്തുക.

1) ഒരു വാതകത്തിന്റെ ആകെ വ്യാപ്തവുമായി താരതമ്യം ചെയ്യുമ്പോള്‍ അതിലെ 
തന്മാത്രകളുടെ യഥാര്‍ത്ഥ വ്യാപ്തം വളരെ കൂടുതലാണ്.

2) വാതകം സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന പാത്രത്തിന്റെ ഭിത്തിയുമായുള്ള വാതക തന്മാത്ര
കളുടെ കൂട്ടിമുട്ടലുകളുടെ ഫലമായാണ് വാതകമര്‍ദ്ദം അനുഭവപ്പെടുന്നത്.

3) വാതക തന്മാത്രകളുടെ കൂട്ടിമുട്ടലുകള്‍ ഇലാസ്തിക സ്വഭാവമുള്ളതല്ല.
4) വാതക തന്മാത്രകള്‍ തമ്മിലുള്ള ആകര്‍ഷണബലം വളരെ കൂടുതലാണ്.

പ്രവര്‍ത്തനം –   2  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയിലെ വിവരങ്ങള്‍ പരിശോധിക്കുക. പട്ടിക      
പൂര്‍ത്തിയാക്കി ചുവടെയുള്ള ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.  
( വാതകത്തിന്റെ താപനിലയും തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണവും സ്ഥിരമാണ് ) 

മര്‍ദ്ദം (P) വ്യാപ്തം (V) PV

1 atm  8 L -----

2 atm  4 L -----

4 atm 2 L -----

8 atm 1 L -----

1) P x V എത്രയെന്ന് കണക്കാക്കുക.
2) PV യുടെ മൂല്യത്തിലുള്ള പ്രത്യേകതയെന്താണ് ?
3) ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വാതകനിയമം ഏതാണ് ?
4) ഈ വാതകനിയമത്തിന്റെ ഗണിത പ്രസ്താവന (ഗണിത രൂപം) എഴുതുക.
5) 16 atm മര്‍ദ്ദത്തില്‍ ഈ വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം എത്രയായിരിക്കും ?
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പ്രവര്‍ത്തനം –   3  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയിലെ വിവരങ്ങള്‍ പരിശോധിക്കുക. പട്ടിക      
പൂര്‍ത്തിയാക്കി ചുവടെയുള്ള ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.  
( വാതകത്തിന്റെ മര്‍ദ്ദവും തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണവും സ്ഥിരമാണ് ) 

വ്യാപ്തം (V) താപനില (T)  V/T

 546 mL 273 K -----

 600 mL 300 K -----

700 mL 350 K -----

800 mL 400 K -----

1) V/T എത്രയെന്ന് കണക്കാക്കുക.
2) V/T യുടെ മൂല്യത്തിലുള്ള പ്രത്യേകതയെന്താണ് ?
3) ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വാതകനിയമം ഏതാണ് ?
4) ഈ വാതകനിയമത്തിന്റെ ഗണിത പ്രസ്താവന (ഗണിത രൂപം) എഴുതുക.
5) 450 K താപനിലയില്‍ ഈ വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം എത്രയായിരിക്കും ?

പ്രവര്‍ത്തനം –   4  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടികയിലെ വിവരങ്ങള്‍ പരിശോധിക്കുക. പട്ടിക      
പൂര്‍ത്തിയാക്കി ചുവടെയുള്ള ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.  
( വാതകത്തിന്റെ മര്‍ദ്ദവും താപനിലയും സ്ഥിരമാണ് ) 

വ്യാപ്തം (V) തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണം (n) V/n

 10 L x -----

 20 L 2x -----

5 L x/2 -----

40 L 4x -----

1) V/n എത്രയെന്ന് കണക്കാക്കുക.
2) V/n ന്റെ മൂല്യത്തിലുള്ള പ്രത്യേകതയെന്താണ് ?
3) ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വാതകനിയമം ഏതാണ് ?
4) ഈ വാതകനിയമത്തിന്റെ ഗണിത പ്രസ്താവന (ഗണിത രൂപം) എഴുതുക.
5) ഈ വാതകത്തിന്റെ വ്യാപ്തം 80 L ആയി ഉയര്‍ത്തിയാല്‍ അതിലെ 

തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണം എത്രയായിരിക്കും ?
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പ്രവര്‍ത്തനം –   5  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന സാഹചര്യങ്ങള്‍ വിശകലനം ചെയ്ത്, ഓരോന്നും ഏത് 
വാതകനിയമവുമായി ബന്ധപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു എന്ന് വിശദമാക്കുക.

a) ഒരു ബലൂണ്‍ ഊതി വീര്‍പ്പിക്കുന്നു.
b) വായു നിറച്ച ഒരു ബലൂണ്‍ ജലത്തിനടിയിലേക്ക് താഴ്ത്തുമ്പോള്‍ അതിന്റെ വലുപ്പം

കുറഞ്ഞുവരുന്നു.
c) വായു നിറച്ച ഒരു ബലൂണ്‍ വെയിലത്തു വച്ചാല്‍ അത് പൊട്ടുന്നു.

പ്രവര്‍ത്തനം –   6  
300 K താപനിലയിലും  1 atm മര്‍ദ്ദത്തിലും സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന 10 L   ‘M' എന്ന 

വാതകത്തില്‍ (പ്രതീകം യഥാര്‍ത്ഥമല്ല) ‘x’ തന്മാത്രകളുണ്ട്. 
a) ഇതേ താപനിലയിലും മര്‍ദ്ദത്തിലും സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന മറ്റൊരു വാതകമായ  ‘N'

എന്ന വാതകത്തിന്റെ (പ്രതീകം യഥാര്‍ത്ഥമല്ല) ‘x’ തന്മാത്രകളുടെ വ്യാപ്തം
എത്രയായിരിക്കും ?

b) മര്‍ദ്ദത്തിലും തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണത്തിലും വ്യത്യാസം വരുത്താതെ, ‘M'

എന്ന വാതകത്തിന്റെ താപനില 600 K ആയി ഉയര്‍ത്തിയാല്‍, അതിന്റെ 
പുതിയ വ്യാപ്തം എത്രയായിരിക്കും ?

c) താപനിലയിലും തന്മാത്രകളുടെ എണ്ണത്തിലും വ്യത്യാസം വരുത്താതെ, ‘M'

എന്ന വാതകത്തിന്റെ മര്‍ദ്ദം 2 atm ആയി ഉയര്‍ത്തിയാല്‍, അതിന്റെ   
പുതിയ വ്യാപ്തം എത്രയായിരിക്കും ?

❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖❖
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പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും 
✽ മമധാള്‍ സങ്കല്പനളും  :-  ഗധാളും അമറധാമമിക മധാസസ്   (GAM)

✤ എലധാ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളമിലളും അഭമികധാരക തനധാത്രകളളും ഉല്പന്ന തനധാത്രകളളും
തമമില്‍ ഒരു നമിശമിത അനുപധാതമുണധായമിരമികളും.

✤ ഒരു രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും പൂര്‍ണ്ണമധായളും നടക്കണമമങ്കമില്‍ അഭമികധാരകങ്ങള്‍ തമമില്‍
ഒരു നമിശമിത അനുപധാതത്തമില്‍ പ്രവര്‍ത്തമിമക്കണതുണസ്. എലധാ രധാസപ്രവര്‍ത്തന
ങ്ങളമിലളും ഈ അനുപധാതളും ഒരുമപധാമലെ ആയമിരമിക്കണമമന്നമില.

✤ ഏമതങ്കമിലളും ഒരു അഭമികധാരകളും  പൂര്‍ണ്ണമധായളും പ്രവര്‍ത്തമിച്ചു കഴമിഞധാല്‍, ആ
രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും നമിലെയ്ക്കുന.

✤ ഒമര മധാസുള്ള കണങ്ങളധാമണങ്കമില്‍, അവ മകധാടമിക്കണക്കമിനുമണങ്കമില്‍ മപധാലളും മധാസസ്
അടമിസധാനമധാക്കമി എണ്ണളും കൃതത്യമധായമി കമണത്തധാളും. അതധായതസ്, മധാസുളും എണ്ണവളും
തമമില്‍ ഒരു ബനളും സധാപമിക്കധാനധായധാല്‍, ഒരു നമിശമിത മധാസമില്‍ അടങ്ങമിയമിരമി
കന്ന കണങ്ങളമട എണ്ണളും എത്രയധാമണനളും  ഒരു നമിശമിത എണ്ണളും കണങ്ങളമട
മധാസസ് എത്രയധാമണനളും കണ്ടുപമിടമിക്കധാളും.

✤ ആമപകമിക അമറധാമമിക മധാസസ് :- ആധുനമിക സളുംവമിധധാനങ്ങളമട സഹധായ
മത്തധാമട സൂക്ഷ്മ കണമികകളമട ( ആറങ്ങള്‍, തനധാത്രകള്‍ തുടങ്ങമിയവ ) മധാസസ്
കൃതത്യമധായമി നമിര്‍ണ്ണയമിക്കധാന്‍ ഇന്നസ് നമുക്കസ് സധാധമികളും. ഉദധാഹരണത്തമിനസ് ഒരു

ഹഹഡ്രജന്‍ ആറത്തമിമന്റെ കൃതത്യമധായ മധാസസ് 1.67 x 10  27 kg ആണസ്. ഇതസ് വളമര
മചെറമിയ ഒരു സളുംഖത്യയധാണസ്. ഇത്രയളും മചെറമിയ സളുംഖത്യകളപമയധാഗമിച്ചുള്ള ഗണമിത
കമിയകമളലധാളും പ്രധാമയധാഗമികമധായമി വളമര ബുദമിമുടധാണസ്.
✷ ഈ പ്രധാമയധാഗമിക ബുദമിമുടസ് ഒഴമിവധാകന്നതമിനധായമി, ആറങ്ങള്‍, തനധാത്രകള്‍
തുടങ്ങമിയവ അതമിസൂക്ഷ്മ കണമികകളമട മധാസസ് നമിര്‍ണ്ണയമിക്കധാന്‍ ആമപകമിക മധാസസ്
രരീതമിയധാണസ് നധാളും ഉപമയധാഗമിചസ് വരുന്നതസ്.
✷ ഒരു ആറത്തമിമന്റെ മധാസസ് മമറധാരു ആറത്തമിമന്റെ മധാസുമധായമി തധാരതമത്യളും മചെയസ്,
അതമിമന്റെ എത്ര മ ടങ്ങധാണസ് എന്നസ് പ്രസധാവമികന്ന രരീതമിയധാണസ് ആമപകമിക
അമറധാമമിക മധാസസ് രരീതമി.

✤ ഒരു കധാര്‍ബണ –12 ആറത്തമിമന്റെ മധാസമിമന്റെ 1/12 മന ( 12 ല്‍ ഒരു ഭധാഗമത്ത )
ഒരു യൂണമിറധായമി പരമിഗണമിചസ് അതമിമന്റെ എത്ര മ ടങ്ങധാണസ് എന്ന രരീതമിയമിലെധാണസ്
മൂലെകങ്ങളമട അമറധാമമിക മധാസസ് പ്രസധാവമികന്നതസ്.
ഒരു കധാര്‍ബണ –12 ആറത്തമിമന്റെ മധാസമിമന്റെ 1/12 എന്നതസ് യൂണമിഹഫൈഡസ് മധാസസ്
എന്നധാണറമിയമപ്പെടുന്നതസ്. ഇതമിമന 'u'എന്ന അകരളും ഉപമയധാഗമിചസ് സൂചെമിപ്പെമികന.
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1 u = 1/12 x ഒരു കധാര്‍ബണ –12 ആറത്തമിമന്റെ മധാസസ്

കമിമലെധാഗധാമമില്‍ പ്രസധാവമിചധാല്‍, 1 u = 1.6606 x 10–27 kg
✤ ഗധാളും അമറധാമമിക മധാസസ്  (GAM) :-

ഒരു മൂലെകത്തമിമന്റെ അമറധാമമിക മധാസസ് എത്രയധാമണധാ അത്രയളും ഗധാളും ആ മൂലെകമത്ത
അതമിമന്റെ ഒരു ഗധാളും അമറധാമമിക മധാസസ്     (GAM)   അഥവധാ   ഒരു ഗധാളും ആറളും എന്നസ്
പറയന.   OR
ഒരു മൂലെകത്തമിമന്റെ അമറധാമമിക മധാസസ് ഗധാമമില്‍ പ്രസധാവമികന്നതധാണസ് അതമിമന്റെ ഗധാളും
അമറധാമമിക മധാസസ്  (GAM).
Eg :- കധാര്‍ബണമിമന്റെ അമറധാമമിക മധാസസ് = 12,        1 GAM കധാര്‍ബണ = 12g

✤ ഏമതധാരു മൂലെകത്തമിമന്റെയളും ഒരു ഗധാളും അമറധാമമിക മധാസമില്‍ (GAM) അഥവധാ

ഒരു ഗധാളും ആറത്തമില്‍ ഉള്ള ആറങ്ങളമട എണ്ണളും തുലെത്യമധായമിരമികളും. ഇതസ് ഒരു മമധാള്‍  

അഥവധാ   6.022x1023 ( അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യ )ആയമിരമികളും.

✤ ഏമതധാരു മൂലെകത്തമിമന്റെയളും ഒരു മമധാള്‍ അഥവധാ  6.022x1023 ആറങ്ങളമട മധാസസ്
അതമിമന്റെ ഗധാളും അമറധാമമിക മധാസമിനസ്    ( GAM ) തുലെത്യമധായമിരമികളും.

✤ അതമി സൂക്ഷ്മ കണമികകളധായ ആറങ്ങള്‍, തനധാത്രകള്‍, അമയധാണുകള്‍ തുടങ്ങമിയവ
യമട എണ്ണളും സൂചെമിപ്പെമികന്നതമിമനധാ, പദധാര്‍ത്ഥത്തമിമന്റെ അളവസ് സൂചെമിപ്പെമികന്നതമിതമിമനധാ
രസതന്ത്രത്തമില്‍ ഉപമയധാഗമികന്ന ഒരു യൂണമിറധാണസ് മമധാള്‍.

✤ ഏതസ് കണമികയധാമണങ്കമിലളും ഒരു മമധാളമില്‍  6.022x1023 എണ്ണമുണധായമിരമികളും.

 Eg :- 1 മമധാള്‍ ആറങ്ങള്‍ =  6.022x1023 ആറങ്ങള്‍

1 മമധാള്‍ തനധാത്രകള്‍ =  6.022x1023 തനധാത്രകള്‍

1 മമധാള്‍ അമയധാണുകള്‍ =  6.022x1023 അമയധാണുകള്‍

✤ 6.022x1023 കണമികകളടങ്ങമിയ പദധാര്‍ത്ഥത്തമിമന്റെ അളവധാണസ് ഒരു മമധാള്‍.

✤ 6.022x1023 എന്ന സളുംഖത്യ  അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യ അഥവധാ  അമവധാഗധാമഡ്രധാ
സമിരധാങ്കളും എന്നറമിയമപ്പെടുന.  അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യമയ NA എന്ന പ്രതരീകളും
ഉപമയധാഗമിചസ് സൂചെമിപ്പെമികന.

1 മമധാള്‍  =  6.022x1023 കണമികകള്‍  =  അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യ

✤ ഗധാളും അമറധാമമിക മധാസസ്  (GAM),   ആറങ്ങളമട എണ്ണളും  ,   മധാസസ് എന്നമിവ
തമമിലള്ള ബനളും :-
ഏമതധാരു മൂലെകത്തമിമന്റെയളും ഒരു നമിശമിത മധാസുളും, GAM ഉളും തന്നധാല്‍, തധാമഴ
മകധാടുത്തമിരമികന്ന ബനളും ഉപമയധാഗമിചസ് അതമിമലെ  GAM മന്റെ എണ്ണളും കണ്ടുപമിടമിക്കധാളും.
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✤ തന്നമിരമികന്ന ഒരു മൂലെക സധാമമിളമിമലെ ഗധാളും ആറങ്ങളമട (GAM) എണ്ണളും
അറമിയധാമമങ്കമില്‍, അതമിമലെ ആറങ്ങളമട എണ്ണളും കണ്ടുപമിടമിക്കധാളും. അതുമപധാമലെ,
ഒരു മൂലെക സധാമമിളമിമലെ ഗധാളും ആറങ്ങളമട (GAM) എണ്ണവളും, ആ മൂലെകത്തമിമന്റെ
GAM ഉളും അറമിയധാമമങ്കമില്‍, ആ സധാമമിളമിമന്റെ മധാസസ് കണ്ടുപമിടമിക്കധാളും.

 ആറങ്ങളമട എണ്ണളും = ഗധാളും ആറങ്ങളമട എണ്ണളും  x  അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യ

മധാസസ്  = ഗധാളും ആറങ്ങളമട എണ്ണളും  x  GAM 

✤
മമധാള്‍

എണ്ണമത്ത സൂചെമിപ്പെമികന്ന പലെ യൂണമിറ്റുകളളും നധാളും പരമിചെയമപ്പെടമിട്ടുണസ്.
1 മജധാടമി =  2 എണ്ണളും
1 ഡസന്‍ =  12 എണ്ണളും
1 മസധാര്‍ =  20 എണ്ണളും
1 കക്വയര്‍ =  25 എണ്ണളും
1 മഗധാസസ് =  144 എണ്ണളും (12 ഡസന്‍ )

 1 റരീളും =  500 എണ്ണളും (20 കക്വയര്‍ )
ഇതുമപധാമലെ, അതമിസൂക്ഷ്മ കണമികകളമട എണ്ണമത്ത സൂചെമിപ്പെമികന്നതമിനസ് 

ഉപമയധാഗമികന്ന ഒരു യൂണമിറധാണസ് മമധാള്‍.

1 മമധാള്‍  =  6.022x1023 എണ്ണളും

 ഈ സളുംഖത്യ അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യ ( NA ) എനളും അറമിയമപ്പെടുന.

1 മമധാള്‍  =  6.022x1023 എണ്ണളും =  അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യ

ഈ സളുംഖത്യയമട വലെമിപ്പെളും എത്രയധാമണന്നറമിയധാമമധാ ?

 1 മമധാള്‍  = 602200000000000000000000 എണ്ണളും
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പ്രവര്‍ത്തനളും   - 1
പടമിക പൂര്‍ത്തമിയധാകക.

മൂലെകളും അമറധാമമിക മധാസസ് ഗധാളും അമറധാമമിക മധാസസ് (GAM)

ഹഹഡ്രജന്‍ 1 1 g

കധാര്‍ബണ 12 12 g

ഹനട്രജന്‍ 14 ✷✷✷✷✷

ഓകമിജന്‍ ✷✷✷✷✷ 16 g

മസധാഡമിയളും 23 ✷✷✷✷✷

അലമമിനമിയളും ✷✷✷✷✷ 27 g

കധാതത്യളും 40 ✷✷✷✷✷

സള്‍ഫൈര്‍ ✷✷✷✷✷ 32 g

മഗരീഷത്യളും 24 ✷✷✷✷✷

പ്രവര്‍ത്തനളും   - 2
പടമിക പൂര്‍ത്തമിയധാകക.

മൂലെകളും ഗധാളും അമറധാമമിക
മധാസസ് (GAM)

ഗധാളും ആറങ്ങളമട
എണ്ണളും

ആറങ്ങളമട
എണ്ണളും

ഹഹഡ്രജന്‍ 1 g 1 6.022 x 1023

കധാര്‍ബണ 12 g 1 6.022 x 1023

ഹനട്രജന്‍ 14 g 1 ✷✷✷✷✷

ഓകമിജന്‍ 16 g ✷✷✷✷✷ 6.022 x 1023

മസധാഡമിയളും 23 g 1 ✷✷✷✷✷

അലമമിനമിയളും 27 g ✷✷✷✷✷ 6.022 x 1023

കധാതത്യളും 40 g 1 ✷✷✷✷✷

സള്‍ഫൈര്‍ 32 g ✷✷✷✷✷ 6.022 x 1023

മഗരീഷത്യളും 24 g 1 ✷✷✷✷✷
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പ്രവര്‍ത്തനളും   - 3
പടമിക പൂര്‍ത്തമിയധാകക.

മൂലെകളും

ഗധാളും
അമറധാമമിക

മധാസസ്
(GAM)

തന്നമിരമികന്ന
മധാസസ്

(ഗധാമമില്‍)

ഗധാളും
ആറങ്ങളമട

എണ്ണളും

ആറങ്ങളമട
എണ്ണളും

ഹഹഡ്രജന്‍ 1 g 1 g 1 6.022 x 1023

കധാര്‍ബണ 12 g 24 g 2 2 x 6.022 x 1023

ഹനട്രജന്‍ 14 g 28 g 2 ✷✷✷✷✷

ഓകമിജന്‍ 16 g 64 g ✷✷✷✷✷ 4 x 6.022 x 1023

മസധാഡമിയളും 23 g 69 g 3 ✷✷✷✷✷

അലമമിനമിയളും 27 g ✷✷✷✷✷ 2 2 x 6.022 x 1023

കധാതത്യളും 40 g 200 g ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷

സള്‍ഫൈര്‍ 32 g ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷ 6.022 x 1023

മഗരീഷത്യളും 24 g ✷✷✷✷✷ 2 ✷✷✷✷✷

പ്രവര്‍ത്തനളും   - 4

തധാമഴ മകധാടുത്തമിരമികന്ന സധാമമിളകളമിമലെ ഗധാളും ആറങ്ങളമട എണ്ണവളും
ആറങ്ങളമട എണ്ണവളും കണ്ടുപമിടമികക.

1) 10 g ഹഹഡ്രജന്‍ 2) 36 g കധാര്‍ബണ

3) 48 g ഓകമിജന്‍ 4) 92 g മസധാഡമിയളും

5) 70 g ഹനട്രജന്‍ 6) 120 g കധാതത്യളും

[  Atomic Masses :­ H=1, C=12, O=16, Na=23, N=14, Ca=40 ]
Eg:­

1) 10 g ഹഹഡ്രജനമിമലെ ഗധാളും ആറങ്ങളമട എണ്ണളും =
=10 g / 1g
= 10 GAM

ആറങ്ങളമട എണ്ണളും = ഗധാളും ആറങ്ങളമട എണ്ണളും x അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖത്യ 

= 10 x    6.022 x 1023 ആറങ്ങള്‍

= 6.022 x 1024 ആറങ്ങള്‍
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പ്രവര്‍ത്തനളും   - 5
തധാമഴ മകധാടുത്തമിരമികന്ന സധാമമിളകളമട മധാസസ്കണ്ടുപമിടമികക.

1) 3 മമധാള്‍ (3 GAM) കധാതത്യളും ആറങ്ങള്‍.

2) 5 മമധാള്‍ (5 GAM) ഹനട്രജന്‍ ആറങ്ങള്‍.

3) 4 മമധാള്‍ (4 GAM) മസധാഡമിയളും ആറങ്ങള്‍.

4) 3 മമധാള്‍ (3 GAM) ഓകമിജന്‍ ആറങ്ങള്‍.

5) 3 മമധാള്‍ (3 GAM) കധാര്‍ബണ ആറങ്ങള്‍.

6) 10 മമധാള്‍ (10 GAM) ഹഹഡ്രജന്‍ ആറങ്ങള്‍.

[  Atomic Masses :­ H=1, C=12, O=16, Na=23, N=14, Ca=40 ]

Eg:­
1) 1 മമധാള്‍ കധാതത്യളും ആറങ്ങളമട മധാസസ് = കധാതത്യത്തമിമന്റെ GAM 

 = 40 g
3 മമധാള്‍ (3 GAM)കധാതത്യളും ആറങ്ങളമട മധാസസ് = ഗധാളും ആറങ്ങളമട എണ്ണളും x

    കധാതത്യത്തമിമന്റെ GAM 

= 3 x 40 g
= 120 g

✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷
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പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും :
✽ മമധാള്‍ സങ്കല്പനളും  :-  ഗധാളും മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ്   (GMM)

✤ മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് : സസ്വതനധാവസ്ഥയളില്‍ മൂലകങ്ങളളും സളുംയുക്തങ്ങളളും
തനധാത്രകളധായളിടധാണസ് കധാണപപ്പെടുന്നതസ്. ഒരു മൂലകത്തളിമന്റേമയധാ അപല്ലെങ്കളില്‍ ഒരു
സളുംയുക്തത്തളിമന്റേമയധാ ഒരു തനധാത്രയുപടെ മധാസധാണസ് അതളിപന്റേ മമധാളളികക്യുലധാര്‍
മധാസസ് (MM). മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് പ്രസധാവളിക്കുന്നതളും യൂണളിഫഫൈഡസ് മധാസളിപന (u)
അടെളിസ്ഥധാനമധാകളി തപന്നയധാണസ്.

✤ ഒരു പദധാര്‍ത്ഥത്തളിപന്റേ മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് കണകധാക്കുന്നതളിനസ്, അതളിപന്റേ ഒരു
തനധാത്രയളിലുള്ള എല്ലെധാ ആറ്റങ്ങളമടെയുളും അമറ്റധാമളിക മധാസുകളപടെ തക കണധാല്‍ മതളി.

Eg :-  ജലളും (H2O)  [ അമറ്റധാമളിക മധാസസ്    → H=1, O=16 ]

 ജലതതനന മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് = ( ഫഹൈഡ്രജന്‍ ആറ്റങ്ങളപടെ എണളും  x 

ഫഹൈഡ്രജപന്റേ അമറ്റധാമളിക മധാസസ് )  +

 ( ഓകളിജന്‍ ആറ്റങ്ങളപടെ എണളും  x 
     ഓകളിജപന്റേ അമറ്റധാമളിക മധാസസ് )

 = (2 x 1) + (1 x 16)
 = 2 + 16 = 18    

✤ ഗധാളും മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ്  (GMM) :-
ഒരു പദധാര്‍ത്ഥത്തളിപന്റേ മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് എത്രയധാമണധാ അത്രയുളും ഗധാളും ആ
പദധാര്‍ത്ഥപത്ത അതളിപന്റേ ഒരു ഗധാളും   മമധാളളികക്യുലധാര്‍   മധാസസ്     (GMM) അഥവധാ ഒരു
ഗധാളും മമധാള്‍ എന്നസ് പറയുന.   OR
ഒരു പദധാര്‍ത്ഥത്തളിപന്റേ മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് ഗധാമളില്‍ പ്രസധാവളിക്കുന്നതധാണസ് അതളിപന്റേ
ഗധാളും മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് (GMM) അഥവധാ ഒരു ഗധാളും മമധാള്‍.
Eg :- ജലത്തളിപന്റേ മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് = 18,        1 GMM ജലളും = 18 g

✤ ഏപതധാരു മൂലകത്തളിമന്റേയുളും അഥവധാ ഏപതധാരു സളുംയുക്തത്തളിമന്റേയുളും ഒരു ഗധാളും
മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസളില്‍ (GMM) അഥവധാ ഒരു ഗധാളും മമധാളളില്‍ അ ടെങ്ങളിയളിരളിക്കുന്ന
തനധാത്രകളപടെ എണളും തലല്യമധായളിരളിക്കുളും.

ഇതസ് ഒരു മമധാള്‍    അഥവധാ  6.022 x 1023 (അമവധാഗധാമഡ്രധാ സളുംഖല്യ) ആയളിരളിക്കുളും.
✤ ഏപതധാരു മൂലകത്തളിമന്റേയുളും അഥവധാ ഏപതധാരു സളുംയുക്തത്തളിമന്റേയുളും ഒരു മമധാള്‍

അഥവധാ  6.022 x 1023 തനധാത്രകളപടെ മധാസസ് അതളിപന്റേ ഗധാളും മമധാളളികക്യുലധാര്‍
മധാസളിനസ്  (GMM) തലല്യമധായളിരളിക്കുളും.
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✤ ഗധാളും മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ്   (  GMM  ),   തനധാത്രകളപടെ എണളും  ,   മധാസസ് എന്നളിവ
 തമളിലുള്ള ബനളും :- 
✷ ഏപതധാരു പദധാര്‍ത്ഥത്തളിമന്റേയുളും ഒരു നളിശളിത മധാസുളും, GMM ഉളും തന്നധാല്‍, തധാപഴെ

പകധാടുത്തളിരളിക്കുന്ന ബനളും ഉപമയധാഗളിചസ് അതളിപല  GMM പന്റേ എണളും
കണ്ടുപളിടെളികധാളും.

✷ ഒരു പദധാര്‍ത്ഥത്തളിപന്റേ, തന്നളിരളിക്കുന്ന സധാമളിളളിലുള്ള ഗധാളും മമധാളകളപടെ (GMM)
എണളും അറളിയധാപമങ്കളില്‍, അതളിപല തനധാത്രകളപടെ എണളും കണ്ടുപളിടെളികധാളും.
അതമപധാപല, തന്നളിരളിക്കുന്ന സധാമളിളളിലുള്ള ഗധാളും മമധാളകളപടെ (GMM) എണവളും,
ആ പദധാര്‍ത്ഥത്തളിപന്റേ GMM  ഉളും അറളിയധാപമങ്കളില്‍, ആ സധാമളിളളിപന്റേ മധാസസ്
കണ്ടുപളിടെളികധാളും.

തനധാത്രകളപടെ എണളും =  ഗധാളും മമധാളകളപടെ (GMM) എണളും  x NA

മധാസസ് =  ഗധാളും മമധാളകളപടെ (GMM) എണളും  x GMM

✤ അണുകത   (  അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി  ) :- ഒരു മൂലകത്തളിമന്റേമയധാ അപല്ലെങ്കളില്‍ ഒരു സളുംയുക്ത
ത്തളിമന്റേമയധാ ഒരു തനധാത്രയളിലുള്ള ആപക ആറ്റങ്ങളപടെ എണമധാണസ് അതളിപന്റേ
അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി അഥവധാ അണുകത.

✤ വളിവളിധ തരളും     അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി :-
ഏകധാമറ്റധാമളിക തനധാത്രകള്‍ – ഒരു ആറ്റളും മധാത്രളും അടെങ്ങളിയളിരളിക്കുന്ന തനധാത്രകള്‍.

Eg :- Na, K, C, Ar etc.
 ദസ്വയധാമറ്റധാമളിക തനധാത്രകള്‍  രണസ്–  ആറ്റങ്ങള്‍ മധാത്രളും അടെങ്ങളിയളിരളിക്കുന്ന 

തനധാത്രകള്‍.  Eg :- H2 , O2 , N2  etc.
 ത്രയധാമറ്റധാമളിക തനധാത്രകള്‍  മൂന്നസ്–  ആറ്റങ്ങള്‍ മധാത്രളും അടെങ്ങളിയളിരളിക്കുന്ന 

തനധാത്രകള്‍.  Eg :- O3 , H2O ,  CO2 etc.
 ബഹു അമറ്റധാമളിക തനധാത്രകള്‍ – മൂമന്നധാ, മൂന്നളില്‍ കൂടുതമലധാ ആറ്റങ്ങള്‍  

അടെങ്ങളിയളിരളിക്കുന്ന തനധാത്രകപള പപധാതപവ ബഹു അമറ്റധാമളിക 
തനധാത്രകള്‍ എന്നസ് വളിളളിക്കുന.. Eg :- P4 , S8 , NH3 etc.

✤ തനധാത്രകളപടെ എണളും  ,   ആറ്റങ്ങളപടെ എണളും  ,   അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി എന്നളിവ
തമളിലുള്ള ബനളും :-
✷ ഏകധാമറ്റധാമളിക തനധാത്രകളളില്‍, തനധാത്രകളപടെ എണവളും ആറ്റങ്ങളപടെ എണവളും

തലല്യമധായളിരളിക്കുളും.    Eg :- 12 g കധാര്‍ബണളിലുള്ള തനധാത്രകളപടെ എണളും ഒരു
മമധാള്‍ ആണസ്. 12 g കധാര്‍ബണളിലുള്ള ആറ്റങ്ങളപടെ എണവളും ഒരു മമധാള്‍ ആണസ്.
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✷ ഏകധാമറ്റധാമളിക തനധാത്രകള്‍ ഒഴെളിപകയുള്ള മറ്റസ് തനധാത്രകളളില്‍, തനധാത്രകളപടെ
എണപത്ത അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി പകധാണസ് ഗുണളിചധാല്‍ ആറ്റങ്ങളപടെ എണളും കളിടളും.
അതമപധാപല, ആറ്റങ്ങളപടെ എണപത്ത അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി പകധാണസ് ഹൈരളിചധാല്‍
തനധാത്രകളപടെ എണളും കളിടളും.
Eg :- 10 g ഫഹൈഡ്രജനളിലുള്ള (H2)തനധാത്രകളപടെ എണളും 5 മമധാള്‍ ആണസ്.

എന്നധാല്‍, 10 g ഫഹൈഡ്രജനളിലുള്ള (H2) ആറ്റങ്ങളപടെ എണളും 10 മമധാള്‍ ആണസ്.
✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷✷

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     1
തധാപഴെ പകധാ ടുത്തളിരളിക്കുന്ന പടളിക പൂര്‍ത്തളിയധാക്കുക.
(അമറ്റധാമളിക മധാസസ് : H=1, O=16, N=14)

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     2
തധാപഴെ പകധാ ടുത്തളിരളിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളപടെ മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് 
കണകധാക്കുക.

1) മസധാഡളിയളും ഫഹൈമഡ്രധാഫകഡസ് (NaOH)
2) മസധാഡളിയളും മകധാഫറഡസ് (NaCl)

3) കധാല്‍സല്യളും കധാര്‍ബമണറ്റസ് (CaCO3)

4) സള്‍ഫൈഫ്യൂരളികസ് ആസളിഡസ് (H2SO4)

5) ഗ്ലൂമകധാസസ് (C6H12O6)

6) സുമകധാസസ് or കരളിമളിന്‍ പഞ്ചസധാര (C12H22O11)
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  അറററമതക മറസസ

 H=1        Cl=35.5
 O=16      Ca=40
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പ്രവര്‍ത്തനളും   –     3
പടളിക പൂര്‍ത്തളിയധാക്കുക.

മൂലകളും / സളുംയുക്തളും മമധാളളികക്യുലധാര്‍
മധാസസ്

 ഗധാളും മമധാളളികക്യുലധാര്‍
മധാസസ് (GMM)

ഫഹൈഡ്രജന്‍ (H2) 2 2 g

ജലളും (H2O) 18 18 g

ഫനട്രജന്‍ (N2) 28 ✷✷✷✷✷

അമമധാണളിയ (NH3) ✷✷✷✷✷ 17 g

മസധാഡളിയളും മകധാഫറഡസ് (NaCl) 58.5 ✷✷✷✷✷

സള്‍ഫൈഫ്യൂരളികസ് ആസളിഡസ് (H2SO4) ✷✷✷✷✷ 98 g

മമീപതയസ് ന്‍ (CH4) 16 ✷✷✷✷✷

കധാര്‍ബണ്‍ ഫഡ ഓഫകഡസ് (CO2) ✷✷✷✷✷ 44 g

ഗ്ലൂമകധാസസ് (C6H12O6) 180 ✷✷✷✷✷

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     4
പടളിക പൂര്‍ത്തളിയധാക്കുക.

മൂലകളും / സളുംയുക്തളും
ഗധാളും

മമധാളളികക്യുലധാര്‍
മധാസസ് (GMM)

 GMM
പന്റേ

എണളും

തനധാത്രകളപടെ
എണളും

ഫഹൈഡ്രജന്‍ (H2) 2 g 1 6.022 x 1023

ജലളും (H2O) 18 g 1 6.022 x 1023

ഫനട്രജന്‍ (N2) 28 g 1 ✷✷✷✷✷

അമമധാണളിയ (NH3) 17 g ✷✷✷✷✷ 6.022 x 1023

മസധാഡളിയളും മകധാഫറഡസ് (NaCl) 58.5 g 1 ✷✷✷✷✷

സള്‍ഫൈഫ്യൂരളികസ് ആസളിഡസ് (H2SO4) 98 g ✷✷✷✷✷ 6.022 x 1023

മമീപതയസ് ന്‍ (CH4) 16 g 1 ✷✷✷✷✷

കധാര്‍ബണ്‍ ഫഡ ഓഫകഡസ് 
(CO2) 44 g ✷✷✷✷✷ 6.022 x 1023

ഗ്ലൂമകധാസസ് (C6H12O6) 180 g 1 ✷✷✷✷✷
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പ്രവര്‍ത്തനളും   –     5
പടളിക പൂര്‍ത്തളിയധാക്കുക.

മൂലകളും /
സളുംയുക്തളും

ഗധാളും
മമധാളളികക്യുലധാര്‍
മധാസസ് (GMM)

തന്നളിരളിക്കുന്ന
മധാസസ്

ഗധാമളില്‍

 GMM
പന്റേ

എണളും

തനധാത്രകളപടെ
എണളും

ഫഹൈഡ്രജന്‍ (H2) 2 g 2 g 1 6.022 x 1023

ജലളും (H2O) 18 g 36 g 2 2 x 6.022 x 1023

ഫനട്രജന്‍ (N2) 28 g 56 g 2 ✷✷✷✷✷

അമമധാണളിയ (NH3) 17 g 68 g ✷✷✷✷✷ 4 x 6.022 x 1023

മസധാഡളിയളും 
മകധാഫറഡസ് (NaCl) 58.5 g 117 g 2 ✷✷✷✷✷

സള്‍ഫൈഫ്യൂരളികസ് 
ആസളിഡസ് (H2SO4)

98 g ✷✷✷✷✷ 3 3 x 6.022 x 1023

മമീപതയസ് ന്‍ (CH4) 16 g 80 g ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷

കധാര്‍ബണ്‍ ഫഡ 
ഓഫകഡസ് (CO2)

44 g ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷ 2 x 6.022 x 1023

ഗ്ലൂമകധാസസ് (C6H12O6) 180 g ✷✷✷✷✷ 2 ✷✷✷✷✷

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     6
തധാപഴെ പകധാ ടുത്തളിരളിക്കുന്ന സധാമളിളകളളിപല ഗധാളും മമധാളകളപടെ (GMM) 
എണവളും തനധാത്രകളപടെ എണവളും കണകധാക്കുക.

1) 10 g ഫഹൈഡ്രജന്‍  (H2)
2) 108 g ജലളും (H2O)
3) 48 g മമീപതയസ് ന്‍  (CH4)
4) 85 g അമമധാണളിയ (NH3)
5) 720 g ഗ്ലൂമകധാസസ് (C6H12O6)
6) 88 g കധാര്‍ബണ്‍ ഫഡ ഓഫകഡസ് (CO2)

Eg:­   1) 10 g ഫഹൈഡ്രജനളിലുള്ള മമധാളകളപടെ
       (GMM) എണളും =

=10 g / 2g
= 5 GMM

 ∴ തനധാത്രകളപടെ എണളും = മമധാളകളപടെ (GMM) എണളും  x  NA

= 5 x    6.022 x 1023 തനധാത്രകള്‍
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മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ്
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 CH4=16     NH3=17
 CO2=44
 C6H12O6=180 

 



പ്രവര്‍ത്തനളും   –     7
തധാപഴെ പകധാ ടുത്തളിരളിക്കുന്ന സധാമളിളകളപടെ മധാസസ് കണകധാക്കുക.

1) 2 മമധാള്‍ (2 GMM) കധാര്‍ബണ്‍ ഫഡ ഓഫകഡസ് (CO2).
2) 4 മമധാള്‍ (4 GMM) ഗ്ലൂമകധാസസ് (C6H12O6).
3) 5 മമധാള്‍ (5 GMM) അമമധാണളിയ (NH3).
4) 3 മമധാള്‍ (3 GMM) മമീപതയസ് ന്‍ (CH4).
5) 6 മമധാള്‍ (6 GMM) ജലളും (H2O).
6) 5 മമധാള്‍ (5 GMM) ഫഹൈഡ്രജന്‍ (H2).

Eg:­
1) 2 മമധാള്‍ (2 GMM ) കധാര്‍ബണ്‍ 

     ഫഡ ഓഫകഡളിപന്റേ മധാസസ്  = GMM-പന്റേ എണളും x CO2 വളിപന്റേ GMM 
= 2 x 44 g
= 88 g

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     8
പടളിക പൂര്‍ത്തളിയധാക്കുക.

മൂലകളും / സളുംയുക്തളും രധാസസൂത്രളും അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി

കധാര്‍ബണ്‍ C 1

ഫഹൈഡ്രജന്‍ H2 •••••

ഓമസധാണ്‍ O3 3

സള്‍ഫൈര്‍ S8 •••••

ജലളും H2O 3
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Molecular Mass
 H2=2     H2O=18
 CH4=16  NH3=17
 CO2=44
 C6H12O6=180       

 



പ്രവര്‍ത്തനളും   –     9
പടളിക പൂര്‍ത്തളിയധാക്കുക.

മൂലകത്തളിപന്റേ /
സളുംയുക്തത്തളിപന്റേ

മധാസസ്

 GMM
പന്റേ

എണളും
അമറ്റധാമളിസളിറ്റളി

തനധാത്രകളപടെ
എണളും

ആറ്റങ്ങളപടെ
എണളും

8 g  H2 4 2 4 x 6.022 x 1023 8 x 6.022 x 1023

90 g  H2O 5 3 5 x 6.022 x 1023 15 x 6.022 x 1023

124 g  P4 4 4 4 x 6.022 x 1023 ✷✷✷✷✷

51 g  NH3 3 4 ✷✷✷✷✷ 12 x 6.022 x 1023

46 g  Na 2 ✷✷✷✷✷ 2 x 6.022 x 1023 2 x 6.022 x 1023

160 g  S8 5 ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷ 40 x 6.022 x 1023

64 g  CH4 ✷✷✷✷✷ 5 4 x 6.022 x 1023 ✷✷✷✷✷

132 g  CO2 3 ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷ 9 x 6.022 x 1023

360 g  C6H12O6 ✷✷✷✷✷ 24 2 x 6.022 x 1023 ✷✷✷✷✷

64 g   SO2 ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷ ✷✷✷✷✷

[ സള്‍ഫൈര്‍ ഫഡ ഓഫകഡളിപന്റേ (SO2 ) മമധാളളികക്യുലധാര്‍ മധാസസ് = 64 ]

٭٭٭٭٭٭٭٭٭٭٭٭٭٭
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പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും :

✽ മമധാള്‍ സങ്കല്പനളും :-  വധാതകങ്ങളടടെ വവധാപ്തവളും മമധാളകളടടെ എണ്ണവളും
✤ മമധാളധാര്‍ വവധാപ്തളും :-

ഒരു മമധാള്‍ വധാതകത്തത്തിടന്റെ വവധാപ്തമധാണണ് മമധാളധാര്‍ വവധാപ്തളും.  STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന
ഏടതധാരു വധാതകത്തത്തിമന്റെയളും മമധാളധാര്‍ വവധാപ്തളും 22.4 ലത്തിറ്റര്‍ ആയത്തിരത്തികളും.

ഏടതധാരു വധാതകത്തത്തിമന്റെയളും STP യത്തിടല മമധാളധാര്‍ വവധാപ്തളും  = 22.4 ലത്തിറ്റര്‍ 

✤ 273 K തധാപനത്തില, 1 atm  മര്‍ദളും എന്നത്തിവടയ സധാന്‍മഡേര്‍ഡേണ് ടടെളുംപമറേച്ചര്‍ ആന്റെണ് പ്രഷര്‍

അഥവധാ  STP എന്നു വത്തിളത്തികന്നു.
✤ ഒമര തധാപനത്തിലയത്തിലളും മര്‍ദത്തത്തിലളും സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന ഒരു മമധാള്‍ ഏടതധാരു വധാതകടമടുത്തധാലളും

അതത്തിലള്ള തനധാത്രകളടടെ എണ്ണളും തുലവമധായത്തിരത്തികളും.
OR

ഒമര തധാപനത്തിലയത്തിലളും മര്‍ദത്തത്തിലളും സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന ഒരു മമധാള്‍ ഏടതധാരു വധാതകടമടുത്തധാലളും
അതത്തിടന്റെ വവധാപ്തളും തുലവമധായത്തിരത്തികളും.

OR
ഒമര തധാപനത്തിലയത്തിലളും മര്‍ദത്തത്തിലളും സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന എലധാ വധാതകങ്ങളമടെയളും തുലവ എണ്ണളും
തനധാത്രകള്‍കണ് തുലവ വവധാപ്തമുണധായത്തിരത്തികളും.

✤ STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന ഒരു വധാതകത്തത്തിടന്റെ ലത്തിറ്ററേത്തിലള്ള വവധാപ്തളും തന്നധാല്‍, അതത്തിലള്ള
മമധാളകളടടെ എണ്ണവളും, തനധാത്രകളടടെ എണ്ണവളും തധാടഴെ പറേയന്ന രരീതത്തിയത്തില്‍ കണ്ടുപത്തിടെത്തികധാളും.

 തനധാത്രകളടടെ എണ്ണളും = മമധാളകളടടെ എണ്ണളും  x  അമവധാഗധാമഡധാ സളുംഖവ
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 Eg :­ STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന 224 L ഹരീലത്തിയളും (He)വധാതകത്തത്തിലള്ള മമധാളകളടടെ
 എണ്ണവളും തനധാത്രകളടടെ എണ്ണവളും കണകധാകക.

224 L ഹരീലത്തിയളും (He)വധാതകത്തത്തിലള്ള 
മമധാളകളടടെ എണ്ണളും = 

= 224 /22.4

= 10      മമധാള്‍ . 

 ∴ തനധാത്രകളടടെ എണ്ണളും    = മമധാളകളടടെ എണ്ണളും x അമവധാഗധാമഡധാ സളുംഖവ

= 10 x 6.022 x 1023 തനധാത്രകള്‍.

= 6.022 x 1024 തനധാത്രകള്‍.

✤ STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന ഒരു വധാതകത്തത്തിടല മമധാളകളടടെ എണ്ണളും തന്നധാല്‍,
ആ വധാതകത്തത്തിടന്റെ വവധാപ്തളും തധാടഴെ പറേയന്ന രരീതത്തിയത്തില്‍ കണ്ടുപത്തിടെത്തികധാളും.

STP യത്തിടല വധാതകത്തത്തിടന്റെ വവധാപ്തളും = മമധാളകളടടെ എണ്ണളും x  22.4 L

Eg :­ STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന 10 മമധാള്‍ ഹരീലത്തിയളും (He)വധാതകത്തത്തിടന്റെ വവധാപ്തളും
 കണകധാകക.

 ഹരീലത്തിയത്തത്തിടന്റെ STP യത്തിടല വവധാപ്തളും = മമധാളകളടടെ എണ്ണളും x  22.4 L

= 10 x 22.4 L
= 224 L

✤ വത്തിവത്തിധ സന്ദര്‍ഭങ്ങളത്തില്‍ മമധാളകളടടെ എണ്ണളും കണകധാകന്ന വത്തിധളും :-
1) കണത്തികകളടടെ എണ്ണളും തന്നധാല്‍ :-

2) മധാസണ് തന്നധാല്‍ :-

3) വധാതകങ്ങള  ടടെ   STP   യത്തിടല വവധാപ്തളും തന്നധാല്‍ :-

••••••••••••••
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പ്രവര്‍ത്തനളും   –  1
STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന തധാടഴെ ടകധാടുത്തത്തിരത്തികന്ന വധാതക സധാമത്തിളകളത്തിടല മമധാളകളടടെ
എണ്ണവളും, തനധാത്രകളടടെ എണ്ണവളും കണകധാകക.

1) 44.8 L CO2 2) 22.4 L SO2

3) 67.2 L NH3 4) 112 L H2O

5) 89.6 L CH4 6) 67.2 L O2

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  2
STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന തധാടഴെ ടകധാടുത്തത്തിരത്തികന്ന വധാതക സധാമത്തിളകളടടെ ലത്തിറ്ററേത്തിലള്ള 
വവധാപ്തളും കണകധാകക.

1) 3 മമധാള്‍ ഓകത്തിജന്‍ (O2) 2) 4 മമധാള്‍ മരീടതയണ് ന്‍ (CH4)

3) 5 മമധാള്‍ നരീരധാവത്തി (H2O) 4) 3 മമധാള്‍ അമമധാണത്തിയ (NH3)

5) 1 മമധാള്‍ സള്‍ഫര്‍ ഡേമയധാകകഡേണ് (SO2)

6) 2 മമധാള്‍ കധാര്‍ബണ്‍ ഡേമയധാകകഡേണ് (CO2)

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  3
STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന ഏതധാനളും വധാതകങ്ങളമധായത്തി ബന്ധടപ്പെട്ട ചെത്തില വത്തിവരങ്ങള്‍ 
പട്ടത്തികടപ്പെടുത്തത്തിയത്തിരത്തികന്നു. പട്ടത്തിക പൂര്‍ത്തത്തിയധാകക.

വധാതകളും വവധാപ്തളും (L) മമധാളകളടടെ എണ്ണളും തനധാത്രകളടടെ എണ്ണളും

കഹഡജന്‍ 22.4 L 1 6.022 x 1023

ഓകത്തിജന്‍ 67.2 L 3 •••••
കനട്രജന്‍ 112 L ••••• 5 X 6.022 x 1023

അമമധാണത്തിയ ••••• 2 2 X 6.022 x 1023

മരീടതയണ് ന്‍ 89.6 L ••••• •••••

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  4
തധാടഴെ ടകധാടുത്തത്തിരത്തികന്ന സധാമത്തിളകളത്തിടല മമധാളകളടടെ എണ്ണളും കണകധാകക .

1) 6.022 x 1023  ഓകത്തിജന്‍ തനധാത്രകള്‍. 2) 100 ജല തനധാത്രകള്‍.
3) 1 കധാര്‍ബണ്‍ ഡേമയധാകകഡേണ് തനധാത്ര. 4) 12.044 x 1023 കഹഡജന്‍ ആറ്റങ്ങള്‍.
5) 18.066 x 1023 മസധാഡേത്തിയളും അമയധാണുകള്‍.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  5
തധാടഴെ ടകധാടുത്തത്തിരത്തികന്ന സധാമത്തിളകളത്തിടല കണത്തികകളടടെ എണ്ണളും കണകധാകക .

1) 3 മമധാള്‍ മസധാഡേത്തിയളും അമയധാണുകള്‍. 2) 2 മമധാള്‍ കഹഡജന്‍ ആറ്റങ്ങള്‍.
3) 1/ 6.022 x 1023 മമധാള്‍ കധാര്‍ബണ്‍ ഡേമയധാകകഡേണ്.
4) 100/ 6.022 x 1023 മമധാള്‍ ജലളും.
5) 1 മമധാള്‍ ഓകത്തിജന്‍ തനധാത്രകള്‍.
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പ്രവര്‍ത്തനളും   –  6
STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന രണണ് വധാതകങ്ങളമധായത്തി ബന്ധടപ്പെട്ട ചെത്തില വത്തിവരങ്ങള്‍ തധാടഴെ 
ടകധാടുത്തത്തിരത്തികന്നു. തന്നത്തിരത്തികന്ന വത്തിവരങ്ങള്‍ പരത്തിമശധാധത്തിച്ചണ് ചുവടടെയള്ള മചെധാദവങ്ങള്‍കണ് 
ഉത്തരളും കടണത്തുക. 

സധാമത്തിള്‍ A – 112 L CO2  ( CO2 വത്തിടന്റെ മമധാളത്തികക്യുലധാര്‍ മധാസണ് = 44 )

സധാമത്തിള്‍ B – 68 g NH3  (NH3 യടടെ മമധാളത്തികക്യുലധാര്‍ മധാസണ് = 17 )
1) A,B എന്നരീ സധാമത്തിളകളത്തിടല മമധാളകളടടെ എണ്ണളും കണ്ടുപത്തിടെത്തികക.
2) A,B എന്നരീ സധാമത്തിളകളത്തിടല തനധാത്രകളടടെ എണ്ണളും കണ്ടുപത്തിടെത്തികക.
3) ഏതണ് സധാമത്തിളത്തിലധാണണ് തനധാത്രകളടടെ എണ്ണളും ഏറ്റവളും കൂടുതലള്ളതണ് ?
4) ഏതണ് സധാമത്തിളത്തിലധാണണ് ആറ്റങ്ങളടടെ എണ്ണളും ഏറ്റവളും കൂടുതലള്ളതണ് ?
5) സധാമത്തിള്‍ A യടടെ മധാസണ് കണകധാകക.
6) സധാമത്തിള്‍ B യടടെ വവധാപ്തളും കണകധാകക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  7
STP യത്തില്‍ സത്തിതത്തിടചെയ്യുന്ന ഏതധാനളും വധാതകങ്ങളമധായത്തി ബന്ധടപ്പെട്ട ചെത്തില വത്തിവരങ്ങള്‍ 
പട്ടത്തികടപ്പെടുത്തത്തിയത്തിരത്തികന്നു. പട്ടത്തിക പൂര്‍ത്തത്തിയധാകക.

വധാതകളും വവധാപ്തളും
(L)

മമധാളകളടടെ
എണ്ണളും

തനധാത്രകളടടെ
എണ്ണളും

മധാസണ്
(g)

കഹഡജന്‍ (H2) 22.4 L 1 6.022 x 1023 2 g
കധാര്‍ബണ്‍ ഡേമയധാകകഡേണ് (CO2) 67.2 L 3 ••••• 132 g
കനട്രജന്‍ (N2) 89.6 L ••••• 4 X 6.022 x 1023 •••••

അമമധാണത്തിയ (NH3) ••••• 6 6 X 6.022 x 1023 •••••

മരീടതയണ് ന്‍ (CH4) 112 L ••••• ••••• •••••

ഓകത്തിജന്‍ (O2) ••••• ••••• ••••• 160 g

(മമധാളത്തികക്യുലധാര്‍ മധാസണ് – H2=2,   O2=32,   N2=28,   NH3=17,   CH4=16,   CO2=44 )
പ്രവര്‍ത്തനളും   –  8

തധാടഴെ ടകധാടുത്തത്തിരത്തികന്ന സധാമത്തിളകള്‍ പരത്തിമശധാധത്തിച്ചണ് ചുവടടെയള്ള മചെധാദവങ്ങള്‍കണ് ഉത്തരളും 
കടണത്തുക. 

1) 20 g He 2) STP യത്തിലള്ള 44.8 L NH3

3) STP യത്തിലള്ള 67.2 L N2 4) 1 മമധാള്‍ H2SO4

5) STP യത്തിലള്ള 89.6 L CH4  6) 180 g H2O
1) തന്നത്തിരത്തികന്ന സധാമത്തിളകടള, തനധാത്രകളടടെ എണ്ണളും കൂടെത്തിവരുന്ന ക്രമത്തത്തില്‍

( ആമരധാഹണ ക്രമത്തത്തില്‍ ) ക്രമരീകരത്തികക.
2) തന്നത്തിരത്തികന്ന സധാമത്തിളകടള, ആറ്റങ്ങളടടെ എണ്ണളും കുറേഞ്ഞുവരുന്ന ക്രമത്തത്തില്‍

( അവമരധാഹണ ക്രമത്തത്തില്‍ ) ക്രമരീകരത്തികക.
3) തന്നത്തിരത്തികന്ന സധാമത്തിളകടള, മധാസണ് കൂടെത്തിവരുന്ന ക്രമത്തത്തില്‍ ക്രമരീകരത്തികക.
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✽  ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലവളും കക്രിയധാശശീല ലശ്രേണക്രിയളും 
✤ വവ്യതവ്യസ്ത ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലവളും വവ്യതവ്യസ്തമധാണണ. ചക്രില ലലധാഹങ്ങള്‍ വളടരെ തശീവ്രമധായക്രി

രെധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തക്രില്‍ ഏര്‍ടപ്പെടുലമധാള്‍ മറ്റു ചക്രില ലലധാഹങ്ങള്‍ വളടരെ സധാവധധാനത്തക്രിലധാണണ
അലത രെധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തക്രില്‍ ഏര്‍ടപ്പെടുന്നതണ. ഏതധാനളും ലലധാഹങ്ങളടടെ ജലളും, വധായ,
ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച ആസക്രിഡണ എന്നക്രിവയമധായള്ള പ്രവര്‍ത്തനടത്ത അടെക്രിസധാനമധാകക്രി ലലധാഹങ്ങളടടെ
കക്രിയധാശശീലത്തക്രിലുള്ള വവ്യതവ്യധാസളും നമുകണ കടണ്ടെത്തധാളും.

✤ ലലധാഹങ്ങളടടെ ജലവമധായള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും :­
    ലസധാഡക്രിയളും (Na), മഗശീഷവ്യളും (Mg), അടയണ്‍ (Fe), ലകധാപ്പെര്‍ (Cu) എന്നശീ ലലധാഹങ്ങളടടെ

 ജലവമധായള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും നമുകണ തധാരെതമവ്യളും ടചയധാളും.
❖ ലസധാഡക്രിയളും (Na) തണുത്ത ജലവമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിച്ചണ ഹഹഡ്രജടന ഉലധാദക്രിപ്പെക്രിക്കുന.

2 Na + 2 H2O  →   2 NaOH  + H2

❖ മഗശീഷവ്യളും (Mg) ചൂടുള്ള ജലവമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിച്ചണ ഹഹഡ്രജടന ഉലധാദക്രിപ്പെക്രിക്കുന.

Mg  + 2 H2O   →   Mg(OH)2  + H2

❖ അടയണ്‍ (Fe) ഉന്നത തധാപനക്രിലയക്രിലുള്ള നശീരെധാവക്രിയമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിച്ചണ ഹഹഡ്രജടന
ഉലധാദക്രിപ്പെക്രിക്കുന.

3 Fe  +  4 H2O      → Fe3O4  +  4 H2 
❖ ലകധാപ്പെര്‍ (Cu) ജലവമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന്നക്രില.

 ജലവമധായള്ള പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിടന്റെ അടെക്രിസധാനത്തക്രില്‍,  ഈ ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലളും 
 കുറഞ്ഞു വരുന്നകമളും ഇങ്ങടനയധാണണ ---  Na > Mg > Fe > Cu
 [ ടപധാതുടവ പറഞധാല്‍, ഉയര്‍ന്ന കക്രിയധാശശീലമുള്ള ലലധാഹങ്ങള്‍ ജലവമധായക്രി വളടരെ തശീവ്രമധായക്രി
 പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന. ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ്ഞു വരുന്നതക്രിനനസരെക്രിച്ചണ അവയടടെ 
 പ്രവര്‍ത്തന ലവഗതയളും കുറഞ്ഞു വരുന. ]

✤ ലലധാഹങ്ങളടടെ വധായവമധായള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും :­
❖ പുതുതധായക്രി മുറക്രിടച്ചടുത്ത ഒരു കഷണളും ലസധാഡക്രിയളും അല ലനരെളും വധായവക്രില്‍ തുറനവച്ചധാല്‍

അതക്രിടന്റെ തക്രിളകളും (ലലധാഹദദ്യുതക്രി) നഷ്ടടപ്പെടുന. ലസധാഡക്രിയളും അന്തരെശീക്ഷത്തക്രിലുള്ള
ഓകക്രിജന, ജലധാളുംശളും, കധാര്‍ബണ്‍ ഹഡ ഓഹകഡണ എന്നക്രിവയമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിച്ചണ
ലസധാഡക്രിയത്തക്രിടന്റെ സളുംയക്തങ്ങളധായക്രി മധാറുന്നതധാണണ ഇതക്രിന കധാരെണളും.

       4 Na  +  O2    →   2 Na2O
2 Na  +  2 H2O     →  2 NaOH  + H2

2 NaOH  +  CO2    →  Na2CO3  + H2O
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❖ ഒരു പുതക്രിയ മഗശീഷവ്യളും റക്രിബണ്‍ കുലറ ദക്രിവസളും വധായവക്രില്‍ തുറനവച്ചക്രിരുന്നധാല്‍ അതക്രിടന്റെ
തക്രിളകളും നഷ്ടടപ്പെടുന. മഗശീഷവ്യളും അന്തരെശീക്ഷ വധായവമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിച്ചണ മഗശീഷവ്യളും
ഓഹകഡധായക്രി മധാറുന്നതധാണണ ഇതക്രിന കധാരെണളും.

2 Mg  +  O2       2 MgO→
❖ കധാലകലമണ അലുമക്രിനക്രിയളും പധാത്രങ്ങളടടെ തക്രിളകളും നഷ്ടടപ്പെടുന. ടചമണ പധാത്രങ്ങള്‍കണ

കധാവണ പക്രിടെക്രിച്ചണ തക്രിളകളും നഷ്ടടപ്പെടെധാന മധാസങ്ങള്‍ എടുക്കുന. എത്ര കധാലളും കഴക്രിഞധാലുളും
സസ്വര്‍ണത്തക്രിടന്റെ തക്രിളകളും നഷ്ടടപ്പെടുന്നക്രില.

 വധായവമധായള്ള പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിടന്റെ അടെക്രിസധാനത്തക്രില്‍,  ഈ ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലളും 
 കുറഞ്ഞു വരുന്നകമളും ഇങ്ങടനയധാണണ ---  Na > Mg > Al > Cu > Au
 [ ഉയര്‍ന്ന കക്രിയധാശശീലമുള്ള ലലധാഹങ്ങളധായ ടപധാടധാസവ്യളും, ലസധാഡക്രിയളും എന്നശീ ലലധാഹങ്ങള്‍ 

 അന്തരെശീക്ഷ വധായവമധായളും ജലവമധായളും വളടരെ തശീവ്രമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന്നതക്രിനധാല്‍, അവടയ 
 വധായവക്രില്‍ തുറനടവയ്ക്കുന്നതക്രിലനധാ, ജലത്തക്രില്‍ സൂക്ഷക്രിക്കുന്നതക്രിലനധാ കഴക്രിയക്രില.  അതക്രിനധാല്‍, 
 ടപധാടധാസവ്യളും, ലസധാഡക്രിയളും എന്നശീ ലലധാഹങ്ങള്‍ അനലയധാജവ്യമധായ ദധാവകമധായ മടണ്ണെണ്ണെയക്രില്‍ 
 സൂക്ഷക്രിക്കുന.]

✤ ലലധാഹങ്ങളടടെ ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച ആസക്രിഡുമധായള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും :­
    സധാധധാരെണയധായക്രി ലലധാഹങ്ങള്‍ ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച ആസക്രിഡുമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിച്ചണ ഹഹഡ്രജന

 ഉലധാദക്രിപ്പെക്രിക്കുന. ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച HCl ഉളും ആയള്ള പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിടന്റെ അടെക്രിസധാനത്തക്രില്‍ Mg, Pb,
  Zn, Fe, Cu എന്നശീ ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ്ഞു വരുന്നകമളും ഇങ്ങടനയധാണണ --- 
 Mg > Zn > Fe > Pb > Cu

✤ Reactivity Series :­
    ലലധാഹങ്ങടള അവയടടെ രെധാസപ്രവര്‍ത്തനലശഷക്രി (കക്രിയധാശശീലളും) കുറഞ്ഞു വരുന്ന കമത്തക്രില്‍

 (അവലരെധാഹണ കമത്തക്രില്‍) കമശീകരെക്രിച്ചക്രിരെക്രിക്കുന്ന പടക്രികയധാണണ കക്രിയധാശശീല ലശ്രേണക്രി. 
 രെധാസപ്രവര്‍ത്തനലശഷക്രി തധാരെതമവ്യളും ടചയ്യുന്നതക്രിനധായക്രി കക്രിയധാശശീല ലശ്രേണക്രിയക്രില്‍ ഹഹഡ്രജടന 
 കൂടെക്രി ഉള്‍ടപ്പെടുത്തക്രിയക്രിരെക്രിക്കുന.
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❖ കക്രിയധാശശീല ലശ്രേണക്രിയക്രില്‍, ഏറ്റവളും കക്രിയധാശശീലളും കൂടെക്രിയ ലലധാഹടത്ത ഏറ്റവളും മുകളക്രിലുളും
ഏറ്റവളും കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ ലലധാഹടത്ത ഏറ്റവളും തധാടഴയമധായക്രി കമശീകരെക്രിച്ചക്രിരെക്രിക്കുന.

❖ കക്രിയധാശശീല ലശ്രേണക്രിയക്രില്‍, മുകളക്രില്‍ നക്രിനളും തധാലഴകണ വരുളും ലതധാറുളും ലലധാഹങ്ങളടടെ
കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ്ഞു വരുന.

❖ കക്രിയധാശശീല ലശ്രേണക്രിയക്രില്‍ ഹഹഡ്രജനണ തധാടഴയധായക്രി കധാണടപ്പെടുന്ന ലലധാഹങ്ങള്‍
സധാധധാരെണയധായക്രി ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച ആസക്രിഡുമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന്നക്രില.

••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനളും –     1
തധാടഴ ടകധാടുത്തക്രിരെക്രിക്കുന്ന പ്രസ്തധാവനകള്‍ ശരെക്രിലയധാ ടതലറ്റധാ എന്നണ കടണ്ടെത്തുക. 
ഉത്തരെളും സധാധൂകരെക്രിക്കുക.

1) പുതുതധായക്രി മുറക്രിടച്ചടുത്ത ഒരു കഷണളും ലസധാഡക്രിയളും അലലനരെളും വധായവക്രില്‍
തുറനവച്ചധാല്‍ അതക്രിടന്റെ തക്രിളകളും (ലലധാഹദദ്യുതക്രി) വര്‍ദക്രിക്കുന..

2) ലസധാഡക്രിയളും ലലധാഹടത്ത സധാധധാരെണയധായക്രി മടണ്ണെണ്ണെയക്രില്‍ സൂക്ഷക്രിക്കുന.
3) മഗശീഷവ്യളും, ടലഡക്രിലനകധാള്‍ തശീവ്രമധായക്രി ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച ആസക്രിഡുമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന.
4) ലലധാഹങ്ങള്‍ ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച ആസക്രിഡുമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുലമധാള്‍ ഉണ്ടെധാകുന്ന വധാതകളും

ഓകക്രിജനധാണണ.
പ്രവര്‍ത്തനളും –     2

തധാടഴ ടകധാടുത്തക്രിരെക്രിക്കുന്ന ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലടത്ത അടെക്രിസധാനമധാകക്രി 
ലചധാദവ്യങ്ങള്‍കണ ഉത്തരെളും കടണ്ടെത്തുക. 

അടയണ്‍(Fe), സക്രില്‍വര്‍(Ag), മഗശീഷവ്യളും(Mg), ടപധാടധാസവ്യളും(K), ടലഡണ(Pb)
1) തന്നക്രിരെക്രിക്കുന്നവയക്രില്‍ ഏറ്റവളും കക്രിയധാശശീലളും കൂടെക്രിയ ലലധാഹലമതണ ?
2) തന്നക്രിരെക്രിക്കുന്നവയക്രില്‍ ഏറ്റവളും കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ ലലധാഹലമതണ ?
3) തന്നക്രിരെക്രിക്കുന്ന ലലധാഹങ്ങടള കക്രിയധാശശീല ലശ്രേണക്രിയക്രിലലതുലപധാടല കമശീകരെക്രിക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും –     3
തധാടഴ ടകധാടുത്തക്രിരെക്രിക്കുന്ന ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലടത്ത അടെക്രിസധാനമധാകക്രി 
ലചധാദവ്യങ്ങള്‍കണ ഉത്തരെളും കടണ്ടെത്തുക.

അടയണ്‍(Fe), സക്രില്‍വര്‍(Ag), മഗശീഷവ്യളും(Mg), ടപധാടധാസവ്യളും(K)
1) തണുത്ത ജലവമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന്ന ലലധാഹലമതണ ?
2) ചൂടുള്ള ജലവമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന്ന ലലധാഹലമതണ ?
3) നശീരെധാവക്രിയമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന്ന ലലധാഹലമതണ ?
4) ജലവമധാലയധാ, ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച ആസക്രിഡുമധാലയധാ പ്രവര്‍ത്തക്രികധാത്ത ലലധാഹലമതണ ?
5) തന്നക്രിരെക്രിക്കുന്ന ലലധാഹങ്ങടള അവയടടെ കക്രിയധാശശീലളും കൂടെക്രിവരുന്ന കമത്തക്രില്‍

എഴുതുക.
പ്രവര്‍ത്തനളും –     4

ടപധാടധാസവ്യളും, ലസധാഡക്രിയളും എന്നശീ ലലധാഹങ്ങള്‍ സധാധധാരെണയധായക്രി മടണ്ണെണ്ണെയക്രില്‍ 
സൂക്ഷക്രിക്കുന. കധാരെണടമന്തണ ?
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പ്രവര്‍ത്തനളും –     5
ലലധാഹങ്ങളടടെ കക്രിയധാശശീലടത്ത അടെക്രിസധാനമധാകക്രി, തധാടഴ ടകധാടുത്തക്രിരെക്രിക്കുന്നവയക്രില്‍ 
നക്രിനളും ശരെക്രിയധായ കമത്തക്രിലുള്ളവ കടണ്ടെത്തക്രി എഴുതുക.

1) K  >  Mg  >  Na  >  Fe  >  Cu
2) Al  >  Fe  >  Sn  >  Cu  >  Ag
3) Fe  <  Ca  >  K  <  Cu  >  Au
4) Na  >  Zn  >  Ni  >  Pb  > Cu
5) Cu  <  Pb  <  Fe  <  Mg  > Al
6) K  >  Na  >  Mg  >  Fe  >  Cu
7) Au  <  Pb  >  Sn  <  Al  <  Ca
8) Au  <  Pb  <  Sn  <  Al  <  Ca
9) K  <  Mg  >  Na  <  Fe  >  Cu

10) Fe  <  Ca  >  Zn  <  Ni  >  Ag
പ്രവര്‍ത്തനളും –     6

തധാടഴ ടകധാടുത്തക്രിരെക്രിക്കുന്നവയക്രില്‍ ഓലരെധാന്നക്രിലുളും ലലധാഹങ്ങള ടടെ കക്രിയധാശശീലത്തക്രിടന്റെ 
കമളും ടതറ്റധാണണ. ടതറ്റണ തക്രിരുത്തക്രി, ഓലരെധാനളും കക്രിയധാശശീലത്തക്രിടന്റെ ശരെക്രിയധായ 
കമത്തക്രില്‍ എഴുതുക.

1) K  >  Mg  >  Na  >  Cu  >  Fe
2) Fe  <  Ca  >  Au  >  Cu  >  K
3) Cu  >  Pb  <  Fe  >  Mg  >  Al
4) Au  <  Pb  >  Sn  <  Al  <  Ca
5) Mg  <  Ca  >  Zn  <  Ni  <  Ag

പ്രവര്‍ത്തനളും –     7
ഒലരെ മധാസുള്ള, നധാലണ വവ്യതവ്യസ്ത ലലധാഹകഷണങ്ങള്‍ ചക്രിത്രത്തക്രില്‍ കധാണുന്നതുലപധാടല 
ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച HCl ല്‍ മുകക്രിവച്ചക്രിരെക്രിക്കുന (പ്രതശീകങ്ങള്‍ യഥധാര്‍ത്ഥമല).ചക്രിത്രളും പരെക്രിലശധാധക്രിച്ചണ
ലചധാദവ്യങ്ങള്‍കണ ഉത്തരെളും കടണ്ടെത്തുക.

1) ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച HCl ഉളും ആയക്രി തശീവ്രമധായക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുന്ന ലലധാഹലമതണ ?
2) ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച HCl ഉളും ആയക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രികധാത്ത ലലധാഹലമതണ ?
3) ലലധാഹങ്ങള്‍ ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച HCl ഉളും ആയക്രി പ്രവര്‍ത്തക്രിക്കുലമധാഴുണ്ടെധാകുന്ന വധാതകലമതണ ?
4) B എന്ന ലലധാഹത്തക്രിടന്റെ, ലനര്‍പ്പെക്രിച്ച HCl ഉളും ആയള്ള പ്രവര്‍ത്തനടത്ത

സൂചക്രിപ്പെക്രിക്കുന്ന രെധാസസമവധാകവ്യളും എഴുതുക. ( B യടടെ വധാലനസക്രി = 2 )
5) തന്നക്രിരെക്രിക്കുന്ന ലലധാഹങ്ങടള അവയടടെ കക്രിയധാശശീലത്തക്രിടന്റെ ആലരെധാഹണ

കമത്തക്രില്‍ എഴുതുക.
••••••••••••••••
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✽  കക്രിയധാശശീല ശശ്രേണക്രിയളും ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും 
✤ ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍   (  ലഘു ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍  ) :­
    ഒരു സളുംയക്ത തനധാത്രയക്രില്‍ നക്രിനളും കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ്ഞ ഒരു മൂലകത്തക്രിനന്റെ ആറ്റനത്ത നശീകളും

  നചെയയ്ത് ( ആശദേശളും നചെയയ്ത് ) അതക്രിനന്റെ സധാനത്തയ്ത് കക്രിയധാശശീലളും കൂടക്രിയ ഒരു മൂലകത്തക്രിനന്റെ 
 ആറ്റളും വന ശചെരുന്ന തരളും രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണയ്ത് ലഘു ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍.

    ലഘു ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങനള തധാനഴെ കധാണുന്ന രശീതക്രിയക്രില്‍ സൂചെക്രിപക്രികധാളും.
A­x  +   B        A   +  B­x     ( ⟶ പ്രതശീകങ്ങള്‍ യഥധാര്‍ത്ഥമല്ല )

✤ ലഘു     ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളനട സവക്രിശശഷതകള്‍     :
❖ ശലധാഹങ്ങളളും അശലധാഹങ്ങളളും ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളക്രില്‍ പനങ്കെടുക്കുന.
❖ ലഘു ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങനള പ്രധധാനമധായളും രണധായക്രി തരളും തക്രിരക്രിചക്രിരക്രിക്കുന.

1) കധാറ്റശയധാണ്‍   (   ശപധാസക്രിറ്റശീവയ്ത് അശയധാണ്‍   )   മധാറ്റക്രി  നവകല്‍   പ്രവര്‍ത്തനളും.

Eg :­ Mg + Cu2+SO4
2­      Mg⟶ 2+SO4

2­
  + Cu

2) ആനശയധാണ്‍   (   നനഗറ്റശീവയ്ത് അശയധാണ്‍   )   മധാറ്റക്രി  നവകല്‍   പ്രവര്‍ത്തനളും.

Eg :­ Cl2  + 2 Na+Cl­      ⟶ 2 Na+Br­
  +  Br2

[ കധാറ്റശയധാണ്‍ (ശപധാസക്രിറ്റശീവയ്ത് അശയധാണ്‍) മധാറ്റക്രിനവക്കുന്ന തരളും ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തന 
 ങ്ങനളക്കുറക്രിചയ്ത് മധാത്രശമ ഈ അദദധായത്തക്രില്‍ പ്രതക്രിപധാദേക്രിക്കുനള. ]
❖ ശലധാഹങ്ങളനട കക്രിയധാശശീലളും, കക്രിയധാശശീല ശശ്രേണക്രിയക്രിനല അവയനട സധാനവുമധായക്രി

ബന്ധനപടക്രിരക്രിക്കുന.
❖ കക്രിയധാശശീല ശശ്രേണക്രിയക്രില്‍ മുകളക്രില്‍ സക്രിതക്രി നചെയ്യുന്ന ( കക്രിയധാശശീലളും കൂടക്രിയ ) ഒരു

ശലധാഹത്തക്രിനയ്ത്, അതക്രിനയ്ത് തധാനഴെ സക്രിതക്രി നചെയ്യുന്ന ( കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ്ഞ )
ശലധാഹങ്ങനള  അവയനട ലവണ ലധായനക്രികളക്രില്‍ നക്രിനളും ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിയളും.

❖ കക്രിയധാശശീല ശശ്രേണക്രിയക്രില്‍ തധാനഴെ സക്രിതക്രി നചെയ്യുന്ന ( കക്രിയധാശശീലളും കുറഞ്ഞ ) ഒരു
ശലധാഹത്തക്രിനയ്ത്, അതക്രിനയ്ത് മുകളക്രില്‍ സക്രിതക്രി നചെയ്യുന്ന ( കക്രിയധാശശീലളും കൂടക്രിയ ) ഒരു
ശലധാഹങ്ങശളയളും അവയനട ലവണ ലധായനക്രികളക്രില്‍ നക്രിനളും ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിയക്രില്ല.

❖ കക്രിയധാശശീലളും കൂടക്രിയ ഒരു ശലധാഹത്തക്രിനന്റെ ലവണ ലധായനക്രിയക്രിശലകയ്ത് കക്രിയധാശശീലളും
കുറഞ്ഞ ഒരു ശലധാഹളും ശചെര്‍ത്തധാല്‍ ഒരു മധാറ്റവുളും കധാണധാന്‍ കഴെക്രിയക്രില്ല അഥവധാ ആശദേശ
രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും ന ടക്കുകയക്രില്ല.

❖ കക്രിയധാശശീല ശശ്രേണക്രിയക്രില്‍ ഹഹ ഡ്രജനയ്ത് മുകളക്രില്‍ സക്രിതക്രി നചെയ്യുന്ന ശലധാഹങ്ങള്‍കയ്ത്
ശനര്‍പക്രിച ആസക്രിഡുകളക്രില്‍ നക്രിനളും ഹഹ ഡ്രജനന ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിയളും.
എന്നധാല്‍, ഹഹ ഡ്രജനയ്ത് തധാനഴെ സക്രിതക്രി നചെയ്യുന്ന ശലധാഹങ്ങള്‍കയ്ത് ശനര്‍പക്രിച
ആസക്രിഡുകളക്രില്‍ നക്രിനളും ഹഹ ഡ്രജനന ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിയക്രില്ല.
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❖ കധാറ്റശയധാണുകളധായക്രി ( ശപധാസക്രിറ്റശീവയ്ത് അശയധാണ്‍ ) മധാറധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള മൂലകങ്ങള്‍കയ്ത്
കധാറ്റശയധാണുകനള മധാത്രശമ ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിയകയള. അതുശപധാനല,
ആനശയധാണുകളധായക്രി ( നനഗറ്റശീവയ്ത് അശയധാണ്‍ ) മധാറധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള മൂലകങ്ങള്‍കയ്ത്
ആനശയധാണുകനള മധാത്രശമ ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിയകയള.

❖ ശലധാഹങ്ങളനട ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങനളല്ലധാളും കധാറ്റശയധാണ്‍ ( ശപധാസക്രിറ്റശീവയ്ത്
അശയധാണ്‍ ) മധാറ്റക്രിനവകല്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണയ്ത്. ഇത്തരളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളക്രില്‍,
ഒരു കധാറ്റശയധാണ്‍ മനറ്റധാരു കധാറ്റശയധാണക്രിനന അതക്രിനന്റെ ലവണ ലധായനക്രിയക്രില്‍ നക്രിനളും
ആശദേശളും നചെയ്യുന.

❖ ശലധാഹങ്ങളനട ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങനളല്ലധാളും റക്രിശഡധാകയ്ത് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണയ്ത്.

✤ ശലധാഹങ്ങളനട ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍കയ്ത് ചെക്രില ഉദേധാഹരണങ്ങള്‍ പരക്രിശശധാധക്രികധാളും.

Eg :- 1) CuSO4 ലധായനക്രിയക്രിശലകയ്ത് ഒരു സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണയ്ത് തധാഴക്രിവചധാല്‍, സക്രിങ്കെയ്ത് CuSO4
ലധായനക്രിയക്രില്‍ നക്രിനളും ശകധാപറക്രിനന ആശദേശളും നചെയ്യുന ( സക്രിങ്കെക്രിനയ്ത് ശകധാപറക്രിശന 
 കധാള്‍ കക്രിയധാശശീലളും കൂടുതലധാണയ്ത് ). അതക്രിനന്റെ ഫലമധായക്രി,  CuSO4  ലധായനക്രിയനട 
 നശീല നക്രിറളും അപ്രതദക്ഷമധാവുകയളും സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണയ്ത് ശകധാപര്‍ ദേണധായക്രി മധാറുകയളും 
 നചെയ്യുന. 

CuSO4  +   Zn    ⟶    ZnSO4  +  Cu
   ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രില്‍, സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണക്രിലുള്ള ഓശരധാ സക്രിങ്കെയ്ത് ആറ്റവുളും രണയ്ത് ( 2 )

ഇലശകധാണുകനള വക്രിട്ടുനകധാടുത്തയ്ത്  Zn2+ അശയധാണധായക്രി മധാറുന.

Zn   ⟶    Zn2+ + 2 eˉ ( ഓകശീകരണളും )

   അതുശപധാനല, CuSO4 ലധായനക്രിയക്രിലുള്ള ഓശരധാ ശകധാപര്‍ അശയധാണുളും രണയ്ത് ( 2 )
   ഇലശകധാണുകനള സസശീകരക്രിചയ്ത് ശകധാപര്‍ ആറ്റമധായക്രി മധാറുന.

Cu2+ +  2 eˉ   ⟶   Cu ( നക്രിശരധാകശീകരണളും )
2) AgNO3 ലധായനക്രിയക്രിശലകയ്ത് ഒരു ശകധാപര്‍ വയര്‍ തധാഴക്രിവചധാല്‍, ശകധാപര്‍ AgNO3

ലധായനക്രിയക്രില്‍ നക്രിനളും സക്രില്‍വറക്രിനന ആശദേശളും നചെയ്യുന ( ശകധാപറക്രിനയ്ത്
സക്രില്‍വറക്രിശനകധാള്‍  കക്രിയധാശശീലളും കൂടുതലധാണയ്ത് ). അതക്രിനന്റെ ഫലമധായക്രി, AgNO3
ലധായനക്രിയനട നക്രിറളും നശീലയധായക്രി മധാറുകയളും ശകധാപര്‍ വയര്‍ സക്രില്‍വര്‍ വയറധായക്രി
മധാറുകയളും നചെയ്യുന.

2  AgNO3   +   Cu      Cu(NO⟶ 3)2  +  2  Ag
   ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രില്‍, ശകധാപര്‍ വയറക്രിലുള്ള ഓശരധാ ശകധാപര്‍ ആറ്റവുളും രണയ്ത് ( 2 )

ഇലശകധാണുകനള വക്രിട്ടുനകധാടുത്തയ്ത്  Cu2+ അശയധാണധായക്രി മധാറുന.

Cu  ⟶    Cu2+ + 2 eˉ ( ഓകശീകരണളും )

   അതുശപധാനല, AgNO3 ലധായനക്രിയക്രിലുള്ള ഓശരധാ സക്രില്‍വര്‍ അശയധാണുളും ഒരു (1 )
   ഇലശകധാണ്‍ സസശീകരക്രിചയ്ത് സക്രില്‍വര്‍ ആറ്റമധായക്രി മധാറുന. 

Ag+  +  1 eˉ  ⟶    Ag        OR

2 Ag+  +  2 eˉ  ⟶   2 Ag ( നക്രിശരധാകശീകരണളും )
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 OIL   RIG
( Oxidation Is Loss )     ( Reduction Is Gain )

✤ ഓകശീകരണളും :­
    ഒരു ആറ്റത്തക്രിനയ്ത് അഥവധാ അശയധാണക്രിനയ്ത് ഇലശകധാണുകള്‍ നഷ്ടനപടുന്ന പ്രവര്‍ത്തനമധാണയ്ത്

 ഓകശീകരണളും. OR 
    ഒരു ആറ്റത്തക്രിനന്റെ അഥവധാ അശയധാണക്രിനന്റെ ഓകശീകരണ സളുംഖദ കൂടുന്ന പ്രവര്‍ത്തനമധാണയ്ത് 

 ഓകശീകരണളും.

✤ നക്രിശരധാകശീകരണളും :­
    ഒരു ആറ്റളും അഥവധാ അശയധാണ്‍ ഇലശകധാണുകള്‍ ശനടുന്ന (സസശീകരക്രിക്കുന്ന) പ്രവര്‍ത്തനമധാണയ്ത്

 നക്രിശരധാകശീകരണളും. OR 
    ഒരു ആറ്റത്തക്രിനന്റെ അഥവധാ അശയധാണക്രിനന്റെ ഓകശീകരണ സളുംഖദ കുറയന്ന പ്രവര്‍ത്തനമധാണയ്ത് 

 നക്രിശരധാകശീകരണളും.

✤ റക്രിശഡധാകയ്ത് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ :-
ഒശര സമയളും ഓകശീകരണവുളും നക്രിശരധാകശീകരണവുളും നടക്കുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണയ്ത്
റക്രിശഡധാകയ്ത് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍.

✤ ഓകശീകധാരക്രി   (   ഇലശകധാണ്‍ സസശീകധാരക്രി   ) :-
ഒരു പദേധാര്‍ത്ഥനത്ത ഓകശീകരക്രികധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള പദേധാര്‍ത്ഥനത്ത അഥവധാ ഒരു പദേധാര്‍ത്ഥത്തക്രില്‍
നക്രിനളും ഇലശകധാണുകനള സസശീകരക്രികധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള പദേധാര്‍ത്ഥനത്ത ഓകശീകധാരക്രി എന്നയ്ത്
പറയന.

✤ നക്രിശരധാകശീകധാരക്രി   (   ഇലശകധാണ്‍ ദേധാതധാവയ്ത്   ) :-
ഒരു പദേധാര്‍ത്ഥനത്ത നക്രിശരധാകശീകരക്രികധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള പദേധാര്‍ത്ഥനത്ത അഥവധാ ഒരു
പദേധാര്‍ത്ഥത്തക്രിനയ്ത് ഇലശകധാണുകനള വക്രി ട്ടുനകധാ ടുകധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള പദേധാര്‍ത്ഥനത്ത നക്രിശരധാകശീകധാരക്രി
എന്നയ്ത് പറയന.

✤ ഓകശീകധാരക്രികയ്ത് എശപധാഴളും നക്രിശരധാകശീകരണവുളും നക്രിശരധാകശീകധാരക്രികയ്ത് എശപധാഴളും ഓകശീകരണവുളും
ആണയ്ത് സളുംഭവക്രിക്കുന്നതയ്ത്.

••••••••••••••••
പ്രവര്‍ത്തനളും –     1

തധാനഴെ നകധാടുത്തക്രിരക്രിക്കുന്ന ശലധാഹങ്ങളനട കക്രിയധാശശീലനത്ത അടക്രിസധാനമധാകക്രി 
ശചെധാദേദങ്ങള്‍കയ്ത് ഉത്തരളും കനണത്തുക.

Ag, Au, Zn, Mg
a) CuSO4 ലധായനക്രിയക്രില്‍ നക്രിനളും ശകധാപറക്രിനന ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള

ശലധാഹങ്ങള്‍ ഏനതല്ലധാളും ?

b) CuSO4 ലധായനക്രിയക്രില്‍ നക്രിനളും ശകധാപറക്രിനന ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിവക്രില്ലധാത്ത
ശലധാഹങ്ങള്‍ ഏനതല്ലധാളും ?

c) തന്നക്രിരക്രിക്കുന്നവയക്രില്‍, മനറ്റല്ലധാ ശലധാഹങ്ങശളയളും ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിവുള്ള
ശലധാഹളും ഏതയ്ത് ?

d) തന്നക്രിരക്രിക്കുന്നവയക്രില്‍, ഒരു ശലധാഹശത്തയളും ആശദേശളും നചെയധാന്‍ കഴെക്രിവക്രില്ലധാത്ത
ശലധാഹളും ഏതയ്ത് ?
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
ഒരു പരശീക്ഷണവുമധായക്രി ബന്ധനപട വക്രിവരങ്ങള്‍ തധാനഴെ നകധാടുത്തക്രിരക്രിക്കുന. അതയ്ത് 
വക്രിശകലനളും നചെയയ്ത് ശചെധാദേദങ്ങള്‍കയ്ത് ഉത്തരളും കനണത്തുക. 

Case  I   ----  – ഒരു സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണയ്ത് MgSO4 ലധായനക്രിയക്രില്‍ മുകക്രി വചക്രിരക്രിക്കുന.
Case  II  ----   – ഒരു സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണയ്ത് CuSO4 ലധായനക്രിയക്രില്‍ മുകക്രി വചക്രിരക്രിക്കുന.
Case  III  ----  – ഒരു സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണയ്ത് ZnSO4 ലധായനക്രിയക്രില്‍ മുകക്രി വചക്രിരക്രിക്കുന.

1) ഏതയ്ത് സധാഹചെരദത്തക്രിലധാണയ്ത് ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും നടകധാന്‍
സധാധദതയള്ളതയ്ത് ? കധാരണനമനയ്ത് ?

2) ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിനന്റെ രധാസ സമവധാകദളും എഴതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും –     3
തധാനഴെ നകധാടുത്തക്രിരക്രിക്കുന്ന ചെക്രിത്രളും പരക്രിശശധാധക്രിചയ്ത് ശചെധാദേദങ്ങള്‍കയ്ത് ഉത്തരളും കനണത്തുക.

1) ഏതയ്ത് ബശീകറക്രിലധാണയ്ത് ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും നടകധാന്‍ സധാധദതയള്ളതയ്ത് ?
ഉത്തരളും സധാധൂകരക്രിക്കുക.

2) ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിനന്റെ രധാസ സമവധാകദളും എഴതുക.
3) ബശീകറുകളക്രില്‍ CuSO4 ലധായനക്രികയ്ത് പകരളും MgSO4 ലധായനക്രി എടുത്തധാല്‍ എനയ്ത്

സളുംഭവക്രിക്കുളും ?

പ്രവര്‍ത്തനളും –     4
സക്രിങളും CuSO4  ലധായനക്രിയളും തമക്രിലുള്ള പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിനന്റെ അശയധാണക്രിക സമവധാകദളും 
തധാനഴെ നകധാടുത്തക്രിരക്രിക്കുന. അതയ്ത് വക്രിശകലനളും നചെയയ്ത് ശചെധാദേദങ്ങള്‍കയ്ത് ഉത്തരളും 
കനണത്തുക. 

Zn0 +  Cu2+SO4
2­ � ⟶   Zn2+SO4

2­ � + Cu 0

1) ഓകശീകരണളും സളുംഭവക്രിക്കുന്നതയ്ത് ഏതയ്ത് ശലധാഹത്തക്രിനധാണയ്ത് ?
2) ഓകശീകരണ പ്രവര്‍ത്തനനത്ത സൂചെക്രിപക്രിക്കുന്ന സമവധാകദളും എഴതുക.
3) ഏതയ്ത് ശലധാഹ അശയധാണക്രിനധാണയ്ത് നക്രിശരധാകശീകരണളും സളുംഭവക്രിക്കുന്നതയ്ത് ?
4) നക്രിശരധാകശീകരണ പ്രവര്‍ത്തനനത്ത സൂചെക്രിപക്രിക്കുന്ന സമവധാകദളും എഴതുക.
5) ഈ പ്രവര്‍ത്തനളും ഒരു റക്രിശഡധാകയ്ത് പ്രവര്‍ത്തനമധാശണധാ ? വക്രിശദേമധാക്കുക.
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പ്രവര്‍ത്തനളും –     5
മഗശീഷദവുളും CuSO4  ലധായനക്രിയളും തമക്രിലുള്ള പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിനന്റെ അശയധാണക്രിക 
സമവധാകദളും തധാനഴെ നകധാടുത്തക്രിരക്രിക്കുന. 

Mg0 +  Cu2+SO4
2­ � ⟶   Mg2+SO4

2­ � + Cu 0

“ ഈ പ്രവര്‍ത്തനളും ഒരു റക്രിശഡധാകയ്ത് പ്രവര്‍ത്തനമല്ല. ”  ഈ പ്രസധാവനശയധാടയ്ത് നക്രിങ്ങള്‍
ശയധാജക്രിക്കുനശണധാ ? ഉത്തരളും സധാധൂകരക്രിക്കുക..

പ്രവര്‍ത്തനളും –     6
സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണയ്ത് CuSO4  ലധായനക്രിയക്രില്‍ മുകക്രിവചയ്ത് നടത്തക്രിയ പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രില്‍ ലഭക്രികധാന്‍
സധാധദതയള്ള ഏതധാനളും നക്രിരശീക്ഷണങ്ങള്‍ തധാനഴെ നകധാടുത്തക്രിരക്രിക്കുന. ശരക്രിയധായ 
നക്രിരശീക്ഷണങ്ങള്‍ നതരനഞ്ഞടുനത്തഴതുക.

1) CuSO4  ലധായനക്രികയ്ത് നക്രിറളും മധാറ്റളും സളുംഭവക്രിക്കുന്നക്രില്ല.
2) സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണക്രില്‍ ശകധാപര്‍ പറ്റക്രിപക്രിടക്രിക്കുന.
3) ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും നടക്കുന്നക്രില്ല.
4) CuSO4  ലധായനക്രിയനട നക്രിറളും മങ്ങുന അഥവധാ നക്രിറളും അപ്രതദക്ഷമധാകുന.
5) സക്രിങ്കെയ്ത് ദേണക്രിനയ്ത് ഒരു മധാറ്റവുളും സളുംഭവക്രിക്കുന്നക്രില്ല.

പ്രവര്‍ത്തനളും –     7
തധാനഴെ നകധാടുത്തക്രിരക്രിക്കുന്ന ചെക്രിത്രളും വക്രിശകലനളും നചെയയ്ത് ശചെധാദേദങ്ങള്‍കയ്ത് ഉത്തരളും 
കനണത്തുക. 

1) ഏനതല്ലധാളും ബശീകറുകളക്രില്‍ ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും നടക്കുളും ? വക്രിശദേമധാക്കുക.
2) സധാധദമധായ ആശദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളനട രധാസസമവധാകദങ്ങള്‍ എഴതുക.
3) ഓശരധാ റക്രിശഡധാകയ്ത് പ്രവര്‍ത്തനത്തക്രിശലയളും ഓകശീകരണ, നക്രിശരധാകശീകരണ

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കനണത്തക്രി എഴതുക.
••••••••••••••••
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✽ ഇലക്ട്രോകെമിക്കല്‍ സെല്ലുകള്‍   (  വൈദ്യുത രാസസെല്ലുകള്‍  ) --- 
ഗാല്‍വനിക് സെല്‍   (  വോള്‍ട്ടായിക് സെല്‍  )  
✤ എല്ലാ ലോഹങ്ങളുടേയും ക്രിയാശീലം ഒരു പോലെയല്ല. ലോഹങ്ങളുടെ ക്രിയാശീലത്തിലുള്ള

ഈ വ്യത്യാസം പ്രയോജനപ്പെടുത്തി, ചില ഉപകരണങ്ങളുടെ /ക്രമീകരണങ്ങളുടെ 
സഹായത്തോടെ വൈദ്യുതി ഉല്പാദിപ്പിക്കാന്‍ സാധിക്കും.

✤ ഇലക്ട്രോകെമിക്കല്‍ സെല്ലുകള്‍   (  വൈദ്യുത രാസസെല്ലുകള്‍  )   :-

രാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഫലമായി വൈദ്യതി ഉല്പാദിപ്പിക്കാനോ, വൈദ്യതി ഉപയോഗിച്ച്
രാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടത്തുന്നതിനോ കഴിവുള്ള ഉപകരണങ്ങളാണ് /ക്രമീകരണങ്ങളാണ്
ഇലക്ട്രോകെമിക്കല്‍ സെല്ലുകള്‍ (വൈദ്യുത രാസസെല്ലുകള്‍). ഇത്തരം ഉപകരണങ്ങളില്‍
രാസോര്‍ജ്ജം വൈദ്യുതോര്‍ജ്ജമായോ, വൈദ്യുതോര്‍ജ്ജം രാസോര്‍ജ്ജമായോ മാറ്റപ്പെടുന്നു.

✤ ഇലക്ട്രോകെമിക്കല്‍ സെല്ലുകളെ പ്രധാനമായും രണ്ടായി തരം തിരിക്കാം.

1) ഗാല്‍വനിക് സെല്‍   OR  വോള്‍ട്ടായിക് സെല്‍.

2) വൈദ്യുത വിശ്ലേഷണ സെല്‍.

✤ ഗാല്‍വനിക് സെല്‍         OR    വോള്‍ട്ടായിക് സെല്‍   :-

ഒരു റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനത്തിലൂടെ രാസോര്‍ജ്ജത്തെ വൈദ്യുതോര്‍ജ്ജമാക്കി മാറ്റാന്‍
കഴിയുന്ന തരം വൈദ്യുത രാസസെല്ലുകളാണ് ഗാല്‍വനിക് സെല്ലുകള്‍  OR
വോള്‍ട്ടായിക് സെല്ലുകള്‍.  (പ്രശസ്ത ശാസ്ത്രജ്ഞരായ ലൂജി ഗാല്‍വാനി, അലസ്സാന്‍ഡ്രോ
വോള്‍ട്ടാ എന്നിവരുടെ  ബഹുമാനാര്‍ത്ഥമാണ് ഇത്തരം സെല്ലുകള്‍ക്ക് ഗാല്‍വനിക് സെല്‍
അഥവാ വോള്‍ട്ടായിക് സെല്‍ എന്നീ പേരുകള്‍ നല്‍കിയിരിക്കുന്നത്.

[ ബയോ ഇലക്ട്രിസിറ്റിയുടെ കണ്ടുപിടുത്തമാണ് ലൂജി ഗാല്‍വാനിയെ പ്രശസ്തനാക്കിയത്
എങ്കില്‍, ആദ്യത്തെ ഇലക്ട്രിക്കല്‍ ബാറ്ററി എന്നറിയപ്പടുന്ന ' വോള്‍ട്ടായിക് പൈലിന്റെ ' 
കണ്ടുപിടുത്തമാണ് അലസ്സാന്‍ഡ്രോ വോള്‍ട്ടയെ പ്രശസ്തനാക്കിയത്. രണ്ട് പേരും
അവരുടെ പരീക്ഷണങ്ങളില്‍, ലോഹങ്ങളുടെ ക്രിയാശീലത്തിലുള്ള വ്യത്യാസമാണ്
വൈദ്യുതി ഉല്പാദിപ്പിക്കാനായി പ്രയോജനപ്പെടുത്തിയത്. ]

✤ ഗാല്‍വനിക് സെല്‍   --   ഘടനയും പ്രവര്‍ത്തനവും   :-

❖ സാധാരണയായി, ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍ രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകള്‍ / ഇലക്ട്രോ‍ഡുകള്‍
( ഒരു ആനോ‍ഡും ഒരു കാഥോഡും -- ക്രിയാശീലം കൂടിയ ലോഹം ആനോഡായും
ക്രിയാശീലം കുറഞ്ഞ ലോഹം കാഥോഡായും പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നു ) ഉണ്ടായിരിക്കും. ഒരു
കവചിത ചെമ്പ് കമ്പി ഉപയോഗിച്ച ്ഈ രണ്ട് ഇലക്ട്രോഡുകളേയും  ബാഹ്യ സര്‍ക്കീട്ടിലുടെ 
ഒരു വോള്‍ട്ട് മീറ്ററുമായി ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. ( ആനോഡിനെ വോള്‍ട്ട് മീറ്ററിന്റെ നെഗറ്റീവ്
ടെര്‍മിനലുമായും കാഥോഡിനെ വോള്‍ട്ട് മീറ്ററിന്റെ പോസിറ്റീവ് ടെര്‍മിനലുമായും
ഘടിപ്പിക്കുന്നു ). രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലേയും ലായനികളെ തമ്മില്‍ ഒരു സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ്
ഉപയോഗിച്ച ്ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. ഈ സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് സെല്ലില്‍നിന്നും തുടര്‍ച്ചയായ
വൈദ്യതപ്രവാഹം സാധ്യമാക്കുന്നു.
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❖ ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ പ്രവര്‍ത്തനം വളരെ ലളിതമാണ്. ഒരു റിഡോക്സ്
പ്രവര്‍ത്തനത്തെ ( ഓക്സീകരണവും നിരോക്സീകരണവും ഒരേ സമയം നടക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനം )
അടിസ്ഥാനമാക്കിയാണ് ഗാല്‍വനിക് സെല്‍ പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നത്.  ആനോഡിലെ 
ആറ്റങ്ങള്‍ ( ക്രിയാശീലം കൂടിയ ലോഹം ) ഇലക്ട്രോണുകള്‍ വിട്ടുകൊടുത്ത് പോസിറ്റീവ്
അയോണുകളായി മാറുകയും ലായനിയിലേക്ക് പ്രവേശിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഈ
ഇലക്ട്രോണുകള്‍ ബാഹ്യ സര്‍ക്കീട്ടിലുടെ കാഥോഡിലേക്ക് പ്രവഹിക്കുന്നു. കാഥോഡില്‍
( ക്രിയാശീലം കുറഞ്ഞ ലോഹം ) എത്തുന്ന ഈ ഇലക്ട്രോണുകളെ ലായനിയിലുള്ള
പോസിറ്റീവ് അയോണുകള്‍ സ്വീകരിക്കുന്നതിന്റെ ഫലമായി  അവ ആറ്റങ്ങളായി മാറുന്നു.
അതായത്, ആനോഡില്‍ ഓക്സീകരണവും കാഥോഡില്‍ നിരോക്സീകരണവും നടക്കുന്നു.
രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലുമായി നടക്കുന്ന ഈ രാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഫലമായി
രാസോര്‍ജ്ജം വൈദ്യുതോര്‍ജ്ജമായി മാറ്റപ്പെടുന്നു. സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലു
കളേയും തമ്മില്‍ ബന്ധിപ്പിക്കുകയും റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനം സുഗമമായി നടക്കുന്നതിന്
സഹായിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു.

Eg :- ഏത് രണ്ട് ലോഹങ്ങള്‍ ഉപയോഗിച്ചും ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്‍ നിര്‍മ്മിക്കാം. 
 ഗാല്‍വനിക് സെല്ലുകള്‍ക്ക് നല്ല ഒരു ഉദാഹരണമാണ് Zn – Cu ഗാല്‍വനിക്  
 സെല്‍ അഥവാ ഡാനിയല്‍ സെല്‍.

❖ Zn – Cu ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍ അഥവാ ഡാനിയല്‍ സെല്ലില്‍ ഒരു Zn ദണ്ഡ് ZnSO4

 ലായനിയിലും ഒരു Cu ദണ്ഡ് CuSO4 ലായനിയിലും താഴ്ത്തി വച്ചിരിക്കുന്നു. രണ്ട് 
 അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലേയും (ബീക്കറുകളിലെയും) ലായനികളെ തമ്മില്‍ ഒരു സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് 
 ഉപയോഗിച്ച ്ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു ( KCl ലായനിയില്‍ മുക്കിയെടുത്ത ഒരു നീണ്ട ഫില്‍ട്ടര്‍   
 പേപ്പര്‍ കഷണം സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജിന് പകരമായി ഉപയോഗിക്കാവുന്നതാണ് ). ഒരു 
 കവചിത ചെമ്പ് കമ്പി ഉപയോഗിച്ച,് ബാഹ്യ സര്‍ക്കീട്ടിലുടെ,  Zn ഇലക്ട്രോഡിനെ വോള്‍ട്ട് 
 മീറ്ററിന്റെ നെഗറ്റീവ് ടെര്‍മിനലുമായും Cu ഇലക്ട്രോഡിനെ വോള്‍ട്ട് മീറ്ററിന്റെ പോസിറ്റീവ്   
 ടെര്‍മിനലുമായും ഘടിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു.
❖ Zn – Cu ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍ അഥവാ ഡാനിയല്‍ സെല്ലില്‍, സിങ്കിന് കോപ്പറിനേക്കാള്‍
ക്രിയാശീലം കൂടുതലായതിനാല്‍,  Zn ഇലക്ട്രോഡിലെ ഓരോ Zn ആറ്റവും 2 ഇലക്ട്രോണുകള്‍
വിട്ടുകൊടുത്ത് (ഓക്സീകരണം) Zn2+ അയോണുകളായി ലായനിയിലേക്ക് പ്രവേശിക്കുന്നു.
അതായത്, Zn ഇലക്ട്രോഡില്‍  Zn ആറ്റങ്ങള്‍  Zn2+അയോണുകളായി  ഓക്സീകരിക്കപ്പെടുന്നു
അഥവാ  ഓക്സീകരണം നടക്കുന്നു.  അതിനാല്‍, Zn – Cu ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍ Zn
ആനോഡായി പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നു. ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തെ താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന രീതിയില്‍
സൂചിപ്പിക്കാം.

ആനോഡിലെ പ്രവര്‍ത്തനം :    Zn   ⟶    Zn2+ + 2 eˉ ( ഓക്സീകരണം )
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 Zn  ഇലക്ട്രോഡില്‍ നിന്നും ഈ ഇലക്ട്രോണുകള്‍ ബാഹ്യ സര്‍ക്കീട്ടിലുടെ Cu ഇലക്ട്രോഡിലേക്ക് 
 പ്രവഹിക്കുന്നു. Cu ഇലക്ട്രോഡില്‍ എത്തുന്ന ഈ ഇലക്ട്രോണുകളെ ലായനിയിലുള്ള  Cu2+  
 അയോണുകള്‍ സ്വീകരിക്കുന്നതിന്റെ ( നിരോക്സീകരണം ) ഫലമായി  അവ Cu ആറ്റങ്ങളായി 
 മാറുന്നു. അതായത്, Cu ഇലക്ട്രോഡില്‍  Cu2+ അയോണുകള്‍ Cu ആറ്റങ്ങളായി   
 നിരോക്സീകരിക്കപ്പെടുന്നു അഥവാ  നിരോക്സീകരണം നടക്കുന്നു.  അതിനാല്‍, Zn – Cu      
 ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍ Cu കാഥോഡായി പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നു. ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തെ താഴെ  
 കൊടുത്തിരിക്കുന്ന രീതിയില്‍ സൂചിപ്പിക്കാം. 

കാഥോഡിലെ പ്രവര്‍ത്തനം :   Cu2+ +  2 e    ˉ ⟶   Cu  ( നിരോക്സീകരണം )

   ഓക്സീകരണത്തേയും നിരോക്സീകരണത്തേയും സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമവാക്യങ്ങള്‍ ഒരുമിച്ച ്
 ചേര്‍ത്തെഴുതിയാല്‍ സെല്ലില്‍ നടക്കുന്ന റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമീകൃത 
 സമവാക്യം ലഭിക്കുന്നു.

Zn  +  Cu2+ +  2 e    ˉ ⟶    Zn2+ +   2 e   +  Cu    ˉ OR

സെല്ലി  ലെ പ്രവര്‍ത്തനം    :   Zn  +  Cu2+  ⟶    Zn2+ +  Cu  (റിഡോക്സ്  പ്രവര്‍ത്തനം)

 [ സമീകൃത സമവാക്യത്തില്‍ ആരോ മാര്‍ക്കിന് ( ) ⟶ ഇരുവശത്തുമുള്ള ഇലക്ട്രോണുകളുടെ 
  എണ്ണം തുല്യമാണെങ്കില്‍, സമവാക്യത്തില്‍ ഇലക്ട്രോണുകളുടെ എണ്ണം സൂചിപ്പിക്കേണ്ടതില്ല ]

 രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലേയും ലായനികളുടെ നിര്‍വീര്യ സ്വഭാവം നിലനിര്‍ത്തി സെല്ലിലെ  
 റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനം സുഗമമായി നടത്തുന്നതിന് സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് സഹായിക്കുന്നു.
 Zn – Cu ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിലെ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന രീതിയില്‍ 
 ചുരുക്കി സൂചിപ്പിക്കാം.

ആനോഡ്  
(നെഗറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡ്)  സിങ്ക് ഇലക്ട്രോഡ്  (ക്രിയാശീലം കൂടിയ ലോഹം)

ആനോഡിലെ പ്രവര്‍ത്തനം 
(ഓക്സീകരണം ) Zn   ⟶    Zn2+ + 2 eˉ

കാഥോഡ് 
(പോസിറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡ്)  കോപ്പര്‍ ഇലക്ട്രോഡ് (ക്രിയാശീലം കുറഞ്ഞ ലോഹം)

കാഥോഡിലെ പ്രവര്‍ത്തനം
(നിരോക്സീകരണം) Cu2+ +  2 e    ˉ ⟶   Cu

സെല്ലിലെ പ്രവര്‍ത്തനം
(റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനം) Zn  +  Cu2+    ⟶    Zn2+ +  Cu

ഇലക്ട്രോണ്‍ പ്രവാഹദിശ
ആനോഡില്‍ നിന്നും കാഥോഡിലേക്ക് (ക്രിയാശീലം 
കൂടിയ ലോഹത്തില്‍ നിന്നും ക്രിയാശീലം കുറഞ്ഞ 
ലോഹത്തിലേക്ക്)

✤ അര്‍ദ്ധസെല്ലും ഇലക്ട്രോഡും :-
❖ ഒരു ലോഹദണ്ഡ് ആ ലോഹത്തിന്റെ തന്നെ ഒരു ലവണ ലായനിയില്‍ ( ഇലക്ട്രോലൈറ്റ് )

മുക്കി വച്ചിരുന്നാല്‍ ആ ക്രമീകരണത്തെ ഒരു അര്‍ദ്ധസെല്‍ എന്ന് പറയുന്നു.
❖ ലവണ ലായനിയില്‍ ( ഇലക്ട്രോലൈറ്റ് ) മുക്കി വച്ചിരിക്കുന്ന ലോഹദണ്ഡിനെ ഇലക്ട്രോഡ്

എന്ന് വിളിക്കുന്നു.
❖ ഓക്സീകരണം നടക്കുന്ന ഇലക്ട്രോഡിനെ ആനോഡ് എന്ന് വിളിക്കുന്നു.
❖ നിരോക്സീകരണം നടക്കുന്ന ഇലക്ട്രോഡിനെ കാഥോഡ് എന്ന് വിളിക്കുന്നു.
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 An OX  RED Cat
   ( ആനോഡില്‍ ഓക്സീകരണം )   ( റിഡക്ഷന്‍ കാഥോഡില്‍ )

✤ സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് :-
❖ KCl, KNO3  or NH4Cl എന്നിവയില്‍ ഏതെങ്കിലും ഒരു ലവണം ജെലാറ്റിനില്‍ അല്ലെങ്കില്‍

അഗര്‍ അഗര്‍ ജെല്ലിയില്‍ കലര്‍ത്തി ഉണ്ടാക്കുന്ന അര്‍ദ്ധ ഖരാവസ്ഥയിലുള്ള മിശ്രിതം
നിറച്ച ഒരു U ആകൃതിയിലുള്ള ട്യൂബാണ് സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ്. രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളേയും
തമ്മില്‍ ബന്ധിപ്പിച്ച ്സെല്ലിലെ റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനം സുഗമമായി നടത്തുന്നതിന് സാള്‍ട്ട്
ബ്രിഡ്ജ് സഹായിക്കുന്നു.

❖ സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജിന്റെ ധര്‍മ്മങ്ങള്‍ :
1) രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളേയും തമ്മില്‍ ബന്ധിപ്പിച്ച ്സെല്ലിലെ വൈദ്യുത സര്‍ക്കീട്ട്

പൂര്‍ത്തിയാക്കാന്‍ സഹായിക്കുന്നു.
2) അയോണുകളുടെ ചലനത്തിലൂടെ അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലെ ലായനികളുടെ നിര്‍വീര്യ

സ്വഭാവം (ഇലക്ട്രിക്കല്‍ ന്യൂട്രാലിറ്റി) നിലനിര്‍ത്താന്‍ സഹായിക്കുന്നു.
3) രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലേയും ലായനികള്‍ തമ്മില്‍ കൂടിക്കലരുന്നത് തടയുന്നു.
4) സെല്ലിലെ റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനം സുഗമമാക്കുന്നതിലൂടെ സെല്ലില്‍ നിന്നും തുടര്‍ച്ചയായ

വൈദ്യതപ്രവാഹം സാധ്യമാക്കുന്നു.
5) സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് ലവണത്തിലുള്ള അയോണുകള്‍ സെല്ലിലെ റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനത്തില്‍

പങ്കെടുക്കുകയില്ല.
❖ സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജിന്റെ പ്രവര്‍ത്തനം :

സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജിന്റെ അഭാവത്തില്‍ അഥവാ സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് ഉപയോഗിക്കാതി
രുന്നാല്‍, നിമിഷങ്ങള്‍ക്കകം, ഓക്സീകരണം നടക്കുന്ന അര്‍ദ്ധസെല്ലിലെ ലായനി പോസിറ്റീവ്
ചാര്‍ജ്ജുള്ളതായും നിരോക്സീകരണം നടക്കുന്ന അര്‍ദ്ധസെല്ലിലെ ലായനി നെഗറ്റീവ്
ചാര്‍ജ്ജുള്ളതായും മാറുന്നു. അതിന്റെ ഫലമായി തുടര്‍ന്നുള്ള പ്രവര്‍ത്തനം തടസ്സപ്പെടുകയും
വൈദ്യുതി ഉല്പാദനം നിലയ്ക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. അതിനാല്‍, സെല്ലില്‍ നിന്നും തുടര്‍ച്ചയായ
വൈദ്യതപ്രവാഹം സാധ്യമാക്കുന്നതിന്, അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലെ ലായനികളുടെ നിര്‍വീര്യ
സ്വഭാവം (ഇലക്ട്രിക്കല്‍ ന്യൂട്രാലിറ്റി) നിലനിര്‍ത്തേണ്ടതുണ്ട്. ഇതിനു വേണ്ടിയാണ് സാള്‍ട്ട്
ബ്രിഡ്ജ് ഉപയോഗിക്കുന്നത്.

സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് ഉപയോഗിക്കുമ്പോള്‍, സാള്‍ട്ട് ബ്രിഡ്ജ് ലവണത്തിലുള്ള
നെഗറ്റീവ് അയോണുകള്‍ (ആനയോണുകള്‍) ഓക്സീകരണം നടക്കുന്ന അര്‍ദ്ധസെല്ലിലേക്കും
പോസിറ്റീവ് അയോണുകള്‍ (കാറ്റയോണുകള്‍) നിരോക്സീകരണം നടക്കുന്ന അര്‍ദ്ധസെല്ലി
ലേക്കും നിരന്തരം ചലിക്കുകയും അവയിലെ ലായനികളെ നിര്‍വീര്യമാക്കിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയും
ചെയ്യുന്നു. അയോണുകളുടെ ഈ ചലനം മൂലം സെല്ലിലെ വൈദ്യുത സര്‍ക്കീട്ട് പൂര്‍ത്തിയാക്ക
പ്പെടുകയും അര്‍ദ്ധസെല്ലുകളിലെ ലായനികളുടെ നിര്‍വീര്യ സ്വഭാവം (ഇലക്ട്രിക്കല്‍ ന്യൂട്രാലിറ്റി)
നിലനിര്‍ത്തപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു.

 ( KCl ഉപയോഗിക്കുമ്പോള്‍ ) (  KNO3 ഉപയോഗിക്കുമ്പോള്‍)
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✤ ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ സവിശേഷതകള്‍ :-
❖ ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, ഒരു റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനത്തിലൂടെ രാസോര്‍ജ്ജം

വൈദ്യുതോര്‍ജ്ജമായി മാറ്റപ്പെടുന്നു.
❖ ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനം സ്വയമേവ ( spontaneously )

നടക്കുന്നു.
❖ ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍ രണ്ട് അര്‍ദ്ധസെല്ലുകള്‍ അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു  ---

ഓക്സീകരണം നടക്കുന്ന അര്‍ദ്ധസെല്ലും നിരോക്സീകരണം നടക്കുന്ന അര്‍ദ്ധസെല്ലും.
❖ ഓക്സീകരണം നടക്കുന്ന ഇലക്ട്രോഡിനെ ആനോഡ് എന്നും നിരോക്സീകരണം

നടക്കുന്ന ഇലക്ട്രോഡിനെ കാഥോഡ് എന്നും വിളിക്കുന്നു.
❖ ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, ക്രിയാശീലം കൂടിയ ലോഹം ആനോഡായും

ക്രിയാശീലം കുറഞ്ഞ ലോഹം കാഥോഡായും പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നു.
❖ ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, ആനോഡ് നെഗറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡും കാഥോഡ്

പോസിറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡും ആയിരിക്കും.
❖ ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, ഇലക്ട്രോണ്‍ പ്രവാഹദിശ എല്ലായ്‌പ്പോഴും ആനോഡില്‍

നിന്നും കാഥോഡിലേക്ക് ആയിരിക്കും അഥവാ ക്രിയാശീലം കൂടിയ ലോഹത്തില്‍
നിന്നും ക്രിയാശീലം കുറഞ്ഞ ലോഹത്തിലേക്ക് ആയിരിക്കും.

❖ ഏത് രണ്ട് ലോഹങ്ങള്‍ ഉപയോഗിച്ചും ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്‍ നിര്‍മ്മിക്കാം. ഒരു
ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, Zn ഇലക്ട്രോഡും Cu ഇലക്ട്രോഡും ആണ് ഇലക്ട്രോഡുകളായി
ഉപയോഗിച്ചിരിക്കുന്നത് എങ്കില്‍ ആ സെല്‍ ഡാനിയല്‍ സെല്‍ എന്നറിയപ്പെടുന്നു.

••••••••••••••••
പ്രവര്‍ത്തനം –     1  

താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പ്രസ്താവനകളില്‍ നിന്നും ശരിയായവ കണ്ടെത്തുക.
a) ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, വൈദ്യുതോര്‍ജ്ജം രാസോര്‍ജ്ജമായി മാറ്റപ്പടുന്നു.
b) ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, കാഥോഡിന് ആനോഡിനേക്കാള്‍ ക്രിയാശീലം

കുറവായിരിക്കും.
c) ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, ഇലക്ട്രോണ്‍ പ്രവാഹദിശ എല്ലായ്‌പ്പോഴും

കാഥോഡില്‍ നിന്നും ആനോഡിലേക്ക് ആയിരിക്കും.
d) ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലില്‍, ഓക്സീകരണം നടക്കുന്നത് ആനോഡിലാണ്.

പ്രവര്‍ത്തനം –   2  
ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ ചിത്രം താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. 

1) ചിത്രം നിരീക്ഷിച്ച,് തെറ്റുകളുണ്ടെങ്കില്‍ അത് തിരുത്തി, ചിത്രം മാറ്റി വരയ്ക്കുക.
2) സെല്ലിലെ ആനോഡും കാഥോഡും ഏതെന്ന് കണ്ടെത്തി എഴുതുക.
3) ആനോഡിലും കാഥോഡിലും നടക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമീകൃത

സമവാക്യങ്ങള്‍ എഴുതുക.
4) സെല്ലിലെ റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമീകൃത സമവാക്യം

എഴുതുക.
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പ്രവര്‍ത്തനം –     3  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന ലോഹദണ്ഡുകള്‍, ലവണ ലായനികള്‍, മറ്റ് ക്രമീകരണങ്ങള്‍ 
എന്നിവ പരിശോധിച്ച ്ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.

1) തന്നിരിക്കുന്ന വസ്തുക്കള്‍ ഉപയോഗിച്ച ്നിര്‍മ്മിക്കാവുന്ന ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ
പേരെഴുതുക.

2) ആ ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ ചിത്രം വരച്ച ്ഭാഗങ്ങള്‍ അടയാളപ്പെടുത്തുക.
3) സെല്ലിലെ ആനോഡും കാഥോഡും ഏതെന്ന് കണ്ടെത്തുക.

[ സൂചന : ക്രിയാശീലത്തിന്റെ ക്രമം – Mg > Zn > Cu > Ag ]
4) സെല്ലിലെ റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമീകൃത സമവാക്യം

എഴുതുക.
പ്രവര്‍ത്തനം –     4  

ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന ഗാല്‍വനിക് സെല്‍ നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ ഉപയോഗിച്ച രണ്ട് ലോഹങ്ങളും 
അവയുടെ ലവണ ലായനികളും ആണ് താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നത്.

   ലോഹങ്ങള്‍ --- A , B ( പ്രതീകങ്ങള്‍ യഥാര്‍ത്ഥമല്ല )
ലവണ ലായനികള്‍ --- Ax ലായനി , Bx ലായനി

[ സൂചന :  ക്രിയാശീലത്തിന്റെ ക്രമം --  B > A .
      A , B  എന്നീ ലോഹങ്ങളുടെ അയോണുകള്‍ ഡൈപോസിറ്റീവ് ( 2+ ) 
      അയോണുകള്‍ ആണ്. ]

1) ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ ചിത്രം വരച്ച ്ഭാഗങ്ങള്‍ അടയാളപ്പെടുത്തുക.
2) സെല്ലിലെ പോസിറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡും നെഗറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡും  ഏതെന്ന്

കണ്ടെത്തുക.
3) സെല്ലിലെ ഇലക്ട്രോണ്‍ പ്രവാഹദിശ അടയാളപ്പെടുത്തുക.
4) ഓരോ ഇലക്ട്രോഡിലും നടക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളേയും, സെല്ലിലെ റിഡോക്സ്

പ്രവര്‍ത്തനത്തേയും സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമീകൃത സമവാക്യങ്ങള്‍ എഴുതുക.
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പ്രവര്‍ത്തനം –   5  
അനില്‍ വരച്ച Mg - Zn ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ ചിത്രമാണ് താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നത്. 
ചിത്രം വരച്ചപ്പോള്‍ അനിലിന് ചില തെറ്റുകള്‍ പറ്റിയിട്ടുണ്ട്. ചിത്രം നിരീക്ഷിച്ച ് താഴെയുള്ള 
ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.  

1) ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന തെറ്റുകള്‍ എന്തെല്ലാമെന്ന് ലിസ്റ്റ് ചെയ്യുക.
2) ചിത്രത്തിലെ തെറ്റുകള്‍ തിരുത്തുന്നതിന് ചിത്രത്തില്‍ എന്തെല്ലാം മാറ്റങ്ങള്‍

വരുത്തണം ?
3) തെറ്റുകള്‍ തിരുത്തിയ ശേഷം ചിത്രം വീണ്ടും വരയ്ക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനം –     6  
ഒരു ഗാല്‍വനിക് സെല്ലിന്റെ ചിത്രം താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. 

a) സെല്ലില്‍ ഓക്സീകരണം നടക്കുന്ന ഇലക്ട്രോഡ് ഏതാണ് ?
b) സെല്ലിലെ പോസിറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡ് ഏതെന്ന് കണ്ടെത്തുക.
c) സെല്ലില്‍ നടക്കുന്ന റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമീകൃത

സമവാക്യം എഴുതുക.
d) ചിത്രത്തില്‍ കാണുന്ന സെല്ലില്‍ Zn ഇലക്ട്രോഡിനു പകരം Cu ഇലക്ട്രോഡ്

ഉപയോഗിച്ചാല്‍ ആനോഡായി പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നത് ഏത് ലോഹം ആയിരിക്കും ?
( സൂചന : ക്രിയാശീലത്തിന്റെ ക്രമം –  Mg > Zn > Fe > Pb > Cu )
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പ്രവര്‍ത്തനം –     7  
4 ലോഹങ്ങള്‍ താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.

Mg,  Cu,   Zn,   Ag 
( സൂചന : ക്രിയാശീലത്തിന്റെ ക്രമം – Mg > Zn > Cu > Ag )

ലോഹങ്ങളുടെ അയോണുകള്‍ –  Mg2+,  Zn2+,  Cu2+, Ag+ )
a) തന്നിരിക്കുന്ന ലോഹങ്ങളെ ഉപയോഗിച്ച ്നിര്‍മ്മിക്കാവുന്ന ഗാല്‍വനിക്

സെല്ലുകള്‍ ഏതെല്ലാമെന്ന് ലിസ്റ്റ് ചെയ്യുക.
b) നിര്‍മ്മിക്കാവുന്ന ഓരോ ഗാല്‍വനിക് സെല്ലും ചിത്രീകരിച്ച ്താഴെ

കൊടുത്തിരിക്കുന്ന മാതൃകയില്‍ പട്ടിക തയ്യാറാക്കുക.

ആനോഡ് (നെഗറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡ്)

ആനോഡിലെ പ്രവര്‍ത്തനം ( ഓക്സീകരണം )

കാഥോഡ് (പോസിറ്റീവ് ഇലക്ട്രോഡ്)

കാഥോഡിലെ പ്രവര്‍ത്തനം (നിരോക്സീകരണം)

സെല്ലിലെ പ്രവര്‍ത്തനം (റിഡോക്സ് പ്രവര്‍ത്തനം)

c) ലിസ്റ്റ് ചെയ്ത ഗാല്‍വനിക് സെല്ലുകളില്‍ ആനോഡായി മാത്രം പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നതും
കാഥോഡായി മാത്രം പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്നതുമായ ലോഹങ്ങള്‍ ഏതെല്ലാം ?

••••••••••••••••
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 4

✽ ഇലകകധാകകെമമിക്കല്‍ കസെല്ലുകെള്‍   (  വവദദ്യുത രധാസെകസെല്ലുകെള്‍  ) ---
വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്‍
✤ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലുകെള്‍ :-

വവദദ്യുകതധാര്‍ജളും ഉപകയധാഗമിചച്ച് രധാസെപ്രവര്‍ത്തനളും നടത്തധാന്‍ കെഴമിയുന്ന തരളും വവദദ്യുത
രധാസെകസെല്ലുകെളധാണച്ച് വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലുകെള്‍. വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലുകെളമില്‍,
ഒരു റമികഡധാകച്ച് പ്രവര്‍ത്തനത്തമിലൂകട വവദദ്യുകതധാര്‍ജളും രധാകസെധാര്‍ജമധായമി മധാറ്റകപ്പെടുന.

✤ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണളും     (  ഇലകകധാളമിസെമിസെച്ച്   ):-
വവദദ്യുതമി കെടന കപധാകുന്നതമികന്റെ ഫലമധായമി ഒരു  ഇലകകധാവലറ്റച്ച് രധാസെമധാറ്റത്തമിനച്ച്
വമികധയമധാകുന്ന പ്രകമിയയധാണച്ച് വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണളും അഥവധാ ഇലകകധാളമിസെമിസെച്ച്.

✤ ഇലകകധാവലറ്റച്ച്  :-
ഉരുകെമിയ അവസ്ഥയമികലധാ , ജലലീയ ലധായനമി ആയമിരമിക്കുകമധാകഴധാ വവദദ്യുതമി കെടത്തമിവമിടുകെയുളും
രധാസെമധാറ്റത്തമിനച്ച് വമികധയമധാവുകെയുളും കചെയ്യുന്ന പദധാര്‍ത്ഥങ്ങളധാണച്ച് ഇലകകധാവലറ്റുകെള്‍.
Eg :- ആസെമിഡുകെള്‍, ആല്‍ക്കലമികെള്‍, ലവണങ്ങള്‍ എന്നമിവ അവയുകട ഉരുകെമിയ
അവസ്ഥയമിലളും, ലധായനമി ആയമിരമിക്കുകമധാഴളും നല്ല ഇലകകധാവലറ്റുകെളധായമി പ്രവര്‍ത്തമിക്കുന.

✤ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്‍   —   ഘടനയുളും പ്രവര്‍ത്തനവുളും :-
❖ ഒരു ബലീക്കറമില്‍ എടുത്തമിരമിക്കുന്ന ഇലകകധാവലറ്റച്ച് ലധായനമിയുളും അതമില്‍ മുക്കമിവചമിരമിക്കുന്ന രണച്ച്
ഇലകകധാഡുകെളമധാണച്ച് ( ആകനധാഡുളും കെധാകഥധാഡുളും — സെധാധധാരണയധായമി രണച്ച് കെധാര്‍ബണ്‍
ദണ്ഡുകെള്‍ അഥവധാ ഗധാവഫറ്റച്ച് ദണ്ഡുകെള്‍ ആണച്ച് ഇലകകധാഡുകെളധായമി ഉപകയധാഗമിക്കുന്നതച്ച് )
ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമികന്റെ പ്രധധാന ഭധാഗങ്ങള്‍. ഈ ഇലകകധാഡുകെകള കെവചെമിത
കചെമച്ച് കെമമി ഉപകയധാഗമിചച്ച് ഒരു ബധാറ്ററമിയുമധായമി ഘടമിപ്പെമിചമിരമിക്കുന ( ബധാറ്ററമിയുകട കപധാസെമിറ്റലീവച്ച്
കടര്‍മമിനലമധായമി ഘടമിപ്പെമിചമിട്ടുള്ള ഇലകകധാഡച്ച് ആകനധാഡധായുളും, ബധാറ്ററമിയുകട കനഗറ്റലീവച്ച്
കടര്‍മമിനലമധായമി ഘടമിപ്പെമിചമിട്ടുള്ള ഇലകകധാഡച്ച് കെധാകഥധാഡധായുളും പ്രവര്‍ത്തമിക്കുന ).
❖ ഇലകകധാവലറ്റച്ച് ലധായനമിയമിലൂകട വവദദ്യുതമി കെടന കപധാകുകമധാള്‍, അതച്ച് രണച്ച് അകയധാണു
കെളധായമി ( ഒരു കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് അകയധാണുളും ഒരു കനഗറ്റലീവച്ച് അകയധാണുളും ) കവര്‍തമിരമിയുന. ഈ
അകയധാണുകെള്‍ വമിപരലീത ചെധാര്‍ജ്ജുള്ള ഇലകകധാഡുകെളമികലക്കച്ച് നലീങ്ങുകെയുളും അവമികട വചച്ച്
ഡമിസെച്ച്ചെധാര്‍ജച്ച് കചെയ്യകപ്പെടച്ച് ( ചെധാര്‍ജച്ച് നഷ്ടകപ്പെടച്ച് ) ഉല്പന്നങ്ങളധായമി മധാറുകെയുളും കചെയ്യുന.
❖ ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍, കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡധായ ആകനധാഡമികലക്കച്ച്
ആകെര്‍ഷമിക്കകപ്പെടുന്ന കനഗറ്റലീവച്ച് അകയധാണുകെകള ആനകയധാണുകെള്‍ എനളും ( കനഗറ്റലീവച്ച്
അകയധാണുകെള്‍ ) കനഗറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡധായ  കെധാകഥധാഡമികലക്കച്ച് ആകെര്‍ഷമിക്കകപ്പെടുന്ന
കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് അകയധാണുകെകള കെധാറ്റകയധാണുകെള്‍ എനളും ( കപധാസെമിറ്റലീവച്ച്  അകയധാണുകെള്‍ )
വമിളമിക്കുന.

Eg :- കുപ്രമികെച്ച് കകധാവറഡച്ച് ലധായനമിയുകട (CuCl2) വവദദ്യുത വമികശ്ലേഷണത്തമിനച്ച് 
     ഉപകയധാഗമിക്കുന്ന വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണകസെല്‍ തധാകഴ ചെമിതലീകെരമിചമിരമിക്കുന. 
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✤ ഉരുകെമിയ കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡമികന്റെ     (NaCl)   വവദദ്യുത വമികശ്ലേഷണളും :-
ഉരുകെമിയ കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡമിലൂകട വവദദ്യുതമി കെടത്തമിവമിടധാല്‍ അതച്ച് കസെധാഡമിയളും
അകയധാണുകെളളും ( Na+ ) കകധാവറഡച്ച് അകയധാണുകെളളും  ( Cl  ) ˉ ആയമി കവര്‍തമിരമിയുന.

NaCl    ⟶      Na+   +     Clˉ
കനഗറ്റലീവച്ച് ചെധാര്‍ജ്ജുള്ള കകധാവറഡച്ച് അകയധാണുകെള്‍ ( Cl  )ˉ  കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡധായ
ആകനധാഡമികലക്കച്ച് നലീങ്ങുകെയുളും , ഒരു ഇലകകധാണ്‍ ആകനധാഡമിനച്ച് വമിട്ടുകകെധാടുത്തച്ച് കകധാറമിന്‍
ആറ്റങ്ങളധായമി മധാറുകെയുളും കചെയ്യുന. കകധാറമിന്‍ ആറ്റങ്ങള്‍ക്കച്ച് സ്ഥമിരത കുറവധായതമിനധാല്‍, രണച്ച്
കകധാറമിന്‍ ആറ്റങ്ങള്‍ കൂടമികചര്‍ന്നച്ച് കകധാറമിന്‍ തനധാതകെളധായമി മധാറുകെയുളും ആകനധാഡമില്‍ നമിനളും
കകധാറമിന്‍ വധാതകെളും സെസ്വതന്ത്രമധാവുകെയുളും കചെയ്യുന.

ആകനധാഡമികല പ്രവര്‍ത്തനളും :­

2 Clˉ   ⟶      Cl2   +  2 eˉ ( ഓകലീകെരണളും )

 അതുകപധാകല, കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ചെധാര്‍ജ്ജുള്ള കസെധാഡമിയളും അകയധാണുകെള്‍ ( Na+ ) കനഗറ്റലീവച്ച് 
 ഇലകകധാഡധായ കെധാകഥധാഡമികലക്കച്ച് നലീങ്ങുകെയുളും , കെധാകഥധാഡമില്‍ നമിനളും ഒരു ഇലകകധാണ്‍ 
 സെസ്വലീകെരമിചച്ച് കസെധാഡമിയളും ആറ്റങ്ങളധായമി മധാറുകെയുളും കചെയ്യുന. ഈ കസെധാഡമിയളും ആറ്റങ്ങള്‍ 
 കെധാകഥധാഡമില്‍ നമികക്ഷേപമിക്കകപ്പെടുന.

കെധാകഥധാഡമികല പ്രവര്‍ത്തനളും :­  

  Na+  +  1 eˉ        ⟶ Na ( നമികരധാകലീകെരണളും )

    അങ്ങകന, ഉരുകെമിയ കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡമികന്റെ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ ഫലമധായമി 
 ആകനധാഡമില്‍ കകധാറമിനളും , കെധാകഥധാഡമില്‍ കസെധാഡമിയവുളും ഉല്പന്നങ്ങളധായമി ലഭമിക്കുന.

✤ കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡച്ച് ലധായനമിയുകട   (NaCl   ലധായനമി  )   വവദദ്യുത വമികശ്ലേഷണളും :­ 
    കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡച്ച് ലധായനമിയമിലൂകട വവദദ്യുതമി കെടത്തമിവമിടധാല്‍ അതച്ച് കസെധാഡമിയളും

അകയധാണുകെളളും ( Na+ ) കകധാവറഡച്ച് അകയധാണുകെളളും  ( Cl  ) ˉ ആയമി കവര്‍തമിരമിയുന.

NaCl    ⟶      Na+   +     Clˉ
    ജലകത്തയുളും കകധാവറഡച്ച് അകയധാണുകെകളയുളും തധാരതമമളും കചെയധാല്‍, ജലകത്ത അകപക്ഷേമിചച്ച് 

കകധാവറഡച്ച് അകയധാണുകെള്‍ക്കച്ച് (Clˉ) ഓകലീകെരണ പ്രവണത കൂടുതലധാണച്ച്. അതമിനധാല്‍,
 കകധാവറഡച്ച് അകയധാണുകെള്‍ക്കച്ച് ആകനധാഡമില്‍ വചച്ച് ഓകലീകെരണളും സെളുംഭവമിക്കുകെയുളും 
 ആകനധാഡമില്‍ നമിനളും കകധാറമിന്‍ വധാതകെളും സെസ്വതന്ത്രമധാവുകെയുളും കചെയ്യുന. 

ആകനധാഡമികല പ്രവര്‍ത്തനളും :­

2 Clˉ   ⟶      Cl2   +  2 eˉ ( ഓകലീകെരണളും )

2       Prepared by Muraleedharan. K, GVHSS Vattenad
 



    ജലകത്തയുളും കസെധാഡമിയളും അകയധാണുകെകളയുളും തധാരതമമളും കചെയധാല്‍, കസെധാഡമിയളും  
 അകയധാണുകെകള (Na+) അകപക്ഷേമിചച്ച് ജലത്തമിനച്ച് നമികരധാകലീകെരണ പ്രവണത കൂടുതലധാണച്ച്. 
 അതമിനധാല്‍, ജലത്തമിനച്ച് കെധാകഥധാഡമില്‍ വചച്ച് നമികരധാകലീകെരണളും സെളുംഭവമിക്കുകെയുളും കെധാകഥധാഡമില്‍ 
 നമിനളും വഹൈഡ്രജന്‍ വധാതകെളും സെസ്വതന്ത്രമധാവുകെയുളും കചെയ്യുന.

കെധാകഥധാഡമികല പ്രവര്‍ത്തനളും :­  

2 H2O   +  2 eˉ    ⟶   H2   +   2 OHˉ ( നമികരധാകലീകെരണളും )
    അങ്ങകന, കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡച്ച് ലധായനമിയുകട വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ ഫലമധായമി 

 ആകനധാഡമില്‍ കകധാറമിനളും, കെധാകഥധാഡമില്‍ വഹൈഡ്രജനളും ഉല്പന്നങ്ങളധായമി ലഭമിക്കുന. കൂടധാകത
 ലധായനമിയമില്‍ , അവകശഷമിക്കുന്ന കസെധാഡമിയളും അകയധാണുകെളളും (Na+) വഹൈകഡ്രധാവകഡച്ച് 
അകയധാണുകെളളും (OHˉ) കൂടമികചര്‍ന്നച്ച് ഉണധാകുന്ന കസെധാഡമിയളും വഹൈകഡ്രധാവകഡച്ച് (NaOH),
 മൂന്നധാമകത്ത ഉല്പന്നമധായമി ലഭമിക്കുന. 

✤ ഉരുകെമിയ   NaCl , NaCl   ലധായനമി എന്നമിവയുകട   വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ ഫലമധായമി
ലഭമിക്കുന്ന ഉല്പന്നങ്ങള്‍ :­

ഇലകകധാവലറ്റമികന്റെ കപരച്ച് ആകനധാഡമില്‍ കെധാകഥധാഡമില്‍

ഉരുകെമിയ കസെധാഡമിയളും 
കകധാവറഡച്ച് (NaCl)

കകധാറമിന്‍ (Cl2 )

2Clˉ  ⟶  Cl2 + 2eˉ

കസെധാഡമിയളും (Na)

Na+ + 1 eˉ ⟶   Na

കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡച്ച് 
ലധായനമി ( NaCl ലധായനമി )

കകധാറമിന്‍ (Cl2 )

2Clˉ  ⟶  Cl2 + 2eˉ

വഹൈഡ്രജന്‍ (H2 )

2 H2O + 2eˉ ⟶ H2 + 2 OHˉ

ലധായനമിയമില്‍, കസെധാഡമിയളും വഹൈകഡ്രധാവകഡച്ച് (NaOH)
മൂന്നമകത്ത ഉല്പന്നമധായമി ലഭമിക്കുന.

✤ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമികന്റെ സെവമികശഷതകെള്‍ :­
❖ ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍, ഒരു റമികഡധാകച്ച് പ്രവര്‍ത്തനത്തമിലൂകട

വവദദ്യുകതധാര്‍ജളും രധാകസെധാര്‍ജമധായമി മധാറ്റകപ്പെടുന.
❖ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമികല റമികഡധാകച്ച് പ്രവര്‍ത്തനളും സെസ്വയകമവ നടക്കുന്നതല്ല.

( Non-spontaneous reaction  —  ഊര്‍ജളും നല്‍കകെണതുണച്ച് )
❖ ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍ രണച്ച് ഇലകകധാഡുകെളണധായമിരമിക്കുളും  —  ഒരു

ആകനധാഡുളും ഒരു കെധാകഥധാഡുളും.
❖ ഓകലീകെരണളും നടക്കുന്ന ഇലകകധാഡമികന ആകനധാഡച്ച് എനളും നമികരധാകലീകെരണളും

നടക്കുന്ന ഇലകകധാഡമികന കെധാകഥധാഡച്ച് എനളും വമിളമിക്കുന.
❖ ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍, ആകനധാഡച്ച്  കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡുളും

കെധാകഥധാഡച്ച് കനഗറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡുളും ആയമിരമിക്കുളും.
❖ സെധാധധാരണയധായമി, രണച്ച് നമിഷമിയ ഇലകകധാഡുകെകളയധാണച്ച് ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ

കസെല്ലമില്‍ ഇലകകധാഡുകെളധായമി ഉപകയധാഗമിക്കുന്നതച്ച്. ( കസെല്ലമികല റമികഡധാകച്ച് പ്രവര്‍ത്തന
ത്തമില്‍ പകങ്കെടുക്കധാത്തതുളും , എന്നധാല്‍ ഇലകകധാണ്‍ കസധാതസധായമി പ്രവര്‍ത്തമിക്കധാന്‍
കെഴമിയുന്നതുമധായ ഇലകകധാഡുകെകളയധാണച്ച് നമിഷമിയ ഇലകകധാഡുകെകളന്നച്ച് വമിളമിക്കുന്നതച്ച് )
കെധാര്‍ബണ്‍ അഥവധാ ഗധാവഫറ്റച്ച് , പധാറ്റമിനളും എന്നമിവയധാണച്ച് സെധാധധാരണയധായമി
നമിഷമിയ ഇലകകധാഡുകെളധായമി ഉപകയധാഗമിക്കുന്നതച്ച്.
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✤ ഗധാല്‍വനമികെച്ച് കസെല്‍    v/s      വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്‍ :­

❖ സെധാമമങ്ങള്‍ :­
1) ഗധാല്‍വനമികെച്ച് കസെല്ലുളും വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലുളും, വവദദ്യുത രധാസെകസെല്ലുകെളധാണച്ച്. 
2) ഒരു റമികഡധാകച്ച് പ്രവര്‍ത്തനകത്ത അടമിസ്ഥധാനമധാക്കമിയധാണച്ച് രണച്ച് തരളും കസെല്ലുകെളളും

പ്രവര്‍ത്തമിക്കുന്നതച്ച്.
3) രണച്ച് തരളും കസെല്ലുകെളമിലളും , ആകനധാഡമില്‍ ഓകലീകെരണവുളും കെധാകഥധാഡമില്‍

നമികരധാകലീകെരണവുളും ആണച്ച് നടക്കുന്നതച്ച്.
❖ വമതമധാസെങ്ങള്‍ :­

ഗധാല്‍വനമികെച്ച് കസെല്‍ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്‍

1) രധാകസെധാര്‍ജകത്ത വവദദ്യുകതധാര്‍ജമധായമി
മധാറ്റുന.  (C ⟶ E )

1) വവദദ്യുകതധാര്‍ജകത്ത  രധാകസെധാര്‍ജമധായമി
മധാറ്റുന.  (E  ⟶ C )

2) ആകനധാഡച്ച് കനഗറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡുളും
കെധാകഥധാഡച്ച് കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡുളും ആണച്ച്.

2) ആകനധാഡച്ച് കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡുളും
കെധാകഥധാഡച്ച് കനഗറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡുളും ആണച്ച്.

3) റമികഡധാകച്ച് പ്രവര്‍ത്തനളും സെസ്വയകമവ
നടക്കുന. ( Spontaneous reaction )

3) റമികഡധാകച്ച് പ്രവര്‍ത്തനളും സെസ്വയകമവ
നടക്കുന്നമില്ല. (non-spontaneous reaction)

4) വവദദ്യുകതധാര്‍ജളും നല്‍കകെണ ആവശമമമില്ല. 4) വവദദ്യുകതധാര്‍ജളും നല്‍കകെണതുണച്ച്.

5) രണച്ച് ബലീക്കറുകെളമിലമുള്ള ഇലകകധാവലറ്റച്ച്
ലധായനമികെളളും ഇലകകധാഡുകെളളും വമതമസ്തമധാണച്ച്.

5) രണച്ച് ഇലകകധാഡുകെളളും ഒകര
ഇലകകധാവലറ്റച്ച് ലധായനമിയമിലധാണച്ച്
മുക്കമിവചമിരമിക്കുന്നതച്ച്. രണച്ച് ഇലകകധാഡുകെളളും
ഒകര വസ്തുകകെധാണച്ച് നമിര്‍മമിചകതധാ, വമതമസ്ത
വസ്തുക്കകള കകെധാണച്ച് നമിര്‍മമിചകതധാ ആവധാളും.

6) സെധാധധാരണയധായമി ഒരു സെധാള്‍ടച്ച് ബമിഡച്ച്ജച്ച്
ആവശമമധാണച്ച്.

6) സെധാള്‍ടച്ച് ബമിഡച്ച്ജമികന്റെ ആവശമമമില്ല.

✤ ഉരുകെമിയ അവസ്ഥയമിലളും , ജലലീയ ലധായനമികെള്‍ ആയമിരമിക്കുകമധാഴളും, ഇലകകധാവലറ്റമിലള്ള
അകയധാണുകെള്‍ക്കച്ച് സെസ്വതന്ത്രമധായമി ചെലമിക്കധാന്‍ കെഴമിയുളും. ചെലന സെസ്വധാതന്ത്രമമുള്ള ഈ
അകയധാണുകെളകട സെധാന്നമിധമമധാണച്ച് ഇലകകധാവലറ്റുകെളകട വവദദ്യുത ചെധാലകെതയച്ച് കെധാരണളും.
എന്നധാല്‍, ഖരധാവസ്ഥയമില്‍ ഈ അകയധാണുകെള്‍ക്കച്ച് ചെലന സെസ്വധാതന്ത്രമമമില്ലധാത്തതമിനധാല്‍,
ഖരധാവസ്ഥയമിലള്ള ഇലകകധാവലറ്റുകെള്‍ സെധാധധാരണയധായമി വവദദ്യുതമി കെടത്തമി വമിടുകെയമില്ല.

✤ ശുദ്ധ ജലളും വളകര കുറഞ്ഞ അളവമില്‍ മധാതകമ അകയധാണുകെളധായമി കവര്‍തമിരമിയുനള. ശുദ്ധ
ജലത്തമിലള്ള അകയധാണുകെളകട എണളും വളകര കുറവധായതമിനധാല്‍, അതച്ച് സെധാധധാരണയധായമി
വവദദ്യുതമി കെടത്തമി വമിടുന്നമില്ല.  അതമിനധാല്‍, ശുദ്ധ ജലകത്ത വവദദ്യുതവധാഹൈമിയധാക്കുന്നതമിനച്ച്
കവണമിയധാണച്ച് വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണത്തമിനച്ച് മുമധായമി അതമികലക്കച്ച് അല്പളും കനര്‍പ്പെമിച സെള്‍ഫഫ്യൂരമികെച്ച്
ആസെമിഡച്ച് കചെര്‍ക്കുന്നതച്ച്.

✤ വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണളും   ---     പ്രധാകയധാഗമികെ ഫലങ്ങള്‍ :­

 ✴ കലധാഹൈങ്ങളകട നമിര്‍മധാണളും :- കപധാടധാസെമളും (K), കെധാല്‍സെമളും (Ca), കസെധാഡമിയളും (Na), 
 അലമമിനമിയളും (Al) തുടങ്ങമിയ കലധാഹൈങ്ങള്‍ നമിര്‍മമിക്കുന്നതച്ച് അവയുകട സെളുംയുക്തങ്ങകള 
 വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണത്തമിനച്ച് വമികധയമധാക്കമിയധാണച്ച്.
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✴ അകലധാഹൈങ്ങളകട നമിര്‍മധാണളും :- വഹൈഡ്രജന്‍ (H2), ഓകമിജന്‍ (O2), കകധാറമിന്‍ (Cl2)
തുടങ്ങമിയ അകലധാഹൈങ്ങള്‍ വന്‍കതധാതമില്‍ നമിര്‍മമിക്കുന്നതമിനച്ച് വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗളും
പ്രകയധാജനകപ്പെടുത്തുന.

✴ സെളുംയുക്തങ്ങളകട നമിര്‍മധാണളും :-  കസെധാഡമിയളും വഹൈകഡ്രധാവകഡച്ച് (NaOH), കപധാടധാസെമളും
വഹൈകഡ്രധാവകഡച്ച് (KOH) തുടങ്ങമിയ സെളുംയുക്തങ്ങള്‍ നമിര്‍മമിക്കുന്നതമിനച്ച് വവദദ്യുത
വമികശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗളും പ്രകയധാജനകപ്പെടുത്തുന.

✴ കലധാഹൈശുദ്ധലീകെരണളും :- കകെധാപ്പെര്‍ (Cu), സെസ്വര്‍ണളും (Au) തുടങ്ങമിയ കലധാഹൈങ്ങളകട
ശുദ്ധലീകെരണത്തമിനച്ച് വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗളും പ്രകയധാജനകപ്പെടുത്തുന.

✴ വവദദ്യുതകലപനളും :- വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗത്തമിലൂകട ഒരു കലധാഹൈത്തമിന കമല്‍ മകറ്റധാരു
കലധാഹൈളും ആവരണളും കചെകയടുക്കുന്ന പ്രകമിയയധാണച്ച് വവദദ്യുതകലപനളും.

✤ വവദദ്യുതകലപനളും :-
വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗത്തമിലൂകട ഒരു കലധാഹൈത്തമിന കമല്‍ മകറ്റധാരു കലധാഹൈളും ആവരണളും
കചെകയടുക്കുന്ന പ്രകമിയയധാണച്ച് വവദദ്യുതകലപനളും.

✤ വവദദ്യുതകലപനത്തമികന്റെ രസെതന്ത്രളും :­
     വവദദ്യുതകലപനത്തമിനച്ച് ഉപകയധാഗമിക്കുന്ന കസെല്ലമില്‍, ആവരണളും കചെകയ്യണ വസ്തുവമികന

 നല്ലവണളും വൃത്തമിയധാക്കമിയ കശഷളും ബധാറ്ററമിയുകട കനഗറ്റലീവച്ച് കടര്‍മമിനലമികനധാടുളും (കെധാകഥധാഡച്ച്) 
 പൂകശണ കലധാഹൈത്തമികന്റെ ഒരു തകെമിടച്ച് ബധാറ്ററമിയുകട കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് കടര്‍മമിനലമികനധാടുളും (ആകനധാഡച്ച്)
 ഘടമിപ്പെമിക്കുന. പൂകശണ കലധാഹൈത്തമികന്റെ ഒരു ലവണ ലധായനമി ഇലകകധാവലറ്റധായമി  
 ഉപകയധാഗമിക്കുന.  

Eg :­ ഇരുമച്ച് വളയമില്‍ കചെമച്ച് പൂശുന്ന വമിധളും. 
ഒരു ഇരുമച്ച് വളയമില്‍ കചെമച്ച് പൂശുന്നതമിനച്ച്, 

കകെധാപ്പെര്‍ തകെമിടച്ച് ആകനധാഡധായുളും , ഇരുമച്ച് വള 
കെധാകഥധാഡധായുളും, കകെധാപ്പെര്‍ സെള്‍കഫറ്റച്ച് ലധായനമി 
ഇലകകധാവലറ്റധായുളും ഉപകയധാഗമിചച്ച് വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണളും 
നടത്തമിയധാല്‍ മതമി.

ഇലകകധാവലറ്റമിലൂകട വവദദ്യുതമി കെടത്തമിവമിടധാല്‍,  
ലധായനമിയമിലള്ള  Cu2+ അകയധാണുകെള്‍ കനഗറ്റലീവച്ച് 
ഇലകകധാഡധായ കെധാകഥധാഡമികലക്കച്ച് (ഇരുമച്ച് വള) 
ആകെര്‍ഷമിക്കകപ്പെടുകെയുളും കെധാകഥധാഡമില്‍ വചച്ച് അവയച്ച് 
നമികരധാകലീകെരണളും സെളുംഭവമിചച്ച് കകെധാപ്പെര്‍ ആറ്റങ്ങളധായമി 
മധാറുകെയുളും കചെയ്യുന. ഈ കകെധാപ്പെര്‍ ആറ്റങ്ങള്‍ കെധാകഥധാഡധായ ഇരുമച്ച് വളയമില്‍ ഒരു 
ആവരണമധായമി പറ്റമിപ്പെമിടമിക്കുന.

Cu2+ +  2 eˉ   ⟶   Cu ( നമികരധാകലീകെരണളും )
അകത സെമയളും, കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡധായ കകെധാപ്പെര്‍ തകെമിടമിലള്ള  (ആകനധാഡച്ച്) 

കകെധാപ്പെര്‍ ആറ്റങ്ങള്‍ക്കച്ച് ആകനധാഡമില്‍ വചച്ച് ഓകലീകെരണളും സെളുംഭവമിക്കുകെയുളും അവ കകെധാപ്പെര്‍ 
അകയധാണുകെളധായമി (Cu2+) ലധായനമിയമികലക്കച്ച് പ്രകവശമിക്കുകെയുളും കചെയ്യുന.

Cu  ⟶    Cu2+ +  2 eˉ ( ഓകലീകെരണളും )
ഇപ്രകെധാരളും, ഒകര സെമയളും നടക്കുന്ന ഓകലീകെരണ  നമികരധാകലീകെരണ–  പ്രവര്‍ത്തന 

ങ്ങളകട ഫലമധായമി, വവദദ്യുതകലപനളും നടക്കുകമധാള്‍ ഇലകകധാവലറ്റച്ച് ലധായനമിയമികല 
അകയധാണുകെളകട ഗധാഢത സ്ഥമിരമധായമി ( മധാറ്റമമില്ലധാകത ) നമിലനമിര്‍ത്തകപ്പെടുന.
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✤ വവദദ്യുതകലപനളും   --   പ്രകയധാജനങ്ങള്‍ :­
❖ കലധാഹൈനധാശനളും തടയധാന്‍ സെഹൈധായമിക്കുന.
❖ കലധാഹൈത്തമികന്റെ ഭളുംഗമി വര്‍ദ്ധമിപ്പെമിക്കുന്നതമിനച്ച് സെഹൈധായമിക്കുന.

✤ വവദദ്യുതകലപനളും   --   ഉദധാഹൈരണങ്ങള്‍   :-
❖ സെസ്വര്‍ണളും പൂശമിയ ആഭരണങ്ങള്‍. ❖ കകധാമമിയളും പൂശമിയ ഇരുമച്ച് വകെപ്പെമിടമികെള്‍.
❖ കവള്ളമി പൂശമിയ പധാതങ്ങള്‍. ❖ സെസ്വര്‍ണളും പൂശമിയ കെപ്പുകെളളും കടധാഫമികെളളും.
❖ കകധാമമിയളും പൂശമിയ ടധാപ്പുകെളളും ഫമിറ്റമിങ്ങുകെളളും. etc

✤ വവദദ്യുതകലപനത്തമിനച്ച് ഉപകയധാഗമിക്കുന്ന ഏതധാനളും കലധാഹൈങ്ങളളും, ഇലകകധാവലറ്റുകെളളും തധാകഴ
കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന.

ആവരണളും കചെയ്യകപ്പെകടണ
കലധാഹൈളും

ഇലകകധാവലറ്റച്ച്

കചെമച്ച് (Cu)  കകെധാപ്പെര്‍ സെള്‍കഫറ്റച്ച് ലധായനമി

സെമില്‍വര്‍ / കവള്ളമി (Ag) സെമില്‍വര്‍ വനകടറ്റച്ച് ലധായനമി OR 
കസെധാഡമിയളും സെയവനഡച്ച് + സെമില്‍വര്‍ സെയവനഡച്ച് 
ലധായനമി

സെസ്വര്‍ണളും (Au)  കസെധാഡമിയളും സെയവനഡച്ച് + കഗധാള്‍ഡച്ച് സെയവനഡച്ച്
ലധായനമി

••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനളും –     1

തധാകഴ കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന്ന പ്രസ്തധാവനകെളമില്‍ നമിനളും ശരമിയധായവ കതരകഞ്ഞടുക്കുകെ. 
a) ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍, വവദദ്യുകതധാര്‍ജളും രധാകസെധാര്‍ജമധായമി

മധാറ്റപ്പെടുന.
b) ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍, കെധാകഥധാഡച്ച് കപധാസെമിറ്റലീവച്ച് ഇലകകധാഡധാണച്ച്.
c) ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍, ഇലകകധാഡുകെള്‍ മുക്കവചമിരമിക്കുന്നതച്ച് രണച്ച്

വമതമസ്ത ഇലകകധാവലറ്റച്ച് ലധായനമികെളമിലധാണച്ച്.
d) ഒരു വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമില്‍, ഓകലീകെരണളും നടക്കുന്നതച്ച് ആകനധാഡമിലധാണച്ച്.

 

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
തധാകഴ കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന്ന അകയധാണുകെകള ആനകയധാണുകെള്‍, കെധാറ്റകയധാണുകെള്‍ 
എന്നമിങ്ങകന രണധായമി തരളും തമിരമിക്കുകെ. 

Cu2+,     CO3
2ˉ,      Zn2+,     Clˉ,    Na+,     OHˉ

Mg2+,     SO4
2ˉ,     NO3ˉ,     K+,     Brˉ,     H+
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പ്രവര്‍ത്തനളും –     3
തധാകഴ കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന്ന കചെധാദമങ്ങള്‍ക്കച്ച് ഉത്തരളും കെകണത്തുകെ.

1) ഉരുകെമിയ കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡമികന്റെ (NaCl) വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണത്തമിനച്ച്
ഉപകയധാഗമിക്കുന്ന വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമികന്റെ ചെമിതളും വരചച്ച് ഭധാഗങ്ങള്‍
അടയധാളകപ്പെടുത്തുകെ.

2) ഉരുകെമിയ കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡമികന്റെ (NaCl) വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ ഫലമധായമി
ലഭമിക്കുന്ന ഉല്പന്നങ്ങളകട കപകരഴതുകെ.

3) ഇലകകധാഡുകെളമില്‍ നടക്കുന്ന രധാസെപ്രവര്‍ത്തനങ്ങകള സൂചെമിപ്പെമിക്കുന്ന സെമലീകൃത
സെമവധാകെമങ്ങള്‍ എഴതുകെ.

4) ഉരുകെമിയ കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡമിനച്ച് പകെരളും കസെധാഡമിയളും കകധാവറഡച്ച് ലധായനമി
ഉപകയധാഗമിചധാല്‍ ഉണധാകുന്ന മധാറ്റങ്ങള്‍ എകന്തെല്ലധാളും ?

പ്രവര്‍ത്തനളും –     4
NaCl കമിസ്റ്റലകെള്‍, ഉരുകെമിയ NaCl, NaCl ലധായനമി എന്നമിവ നല്‍കെമിയമിരമിക്കുന.
മുകെളമി ല്‍ കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന്നവയമില്‍ വവദദ്യുതമി കെടത്തമി വമിടധാത്ത പദധാര്‍ത്ഥകമതച്ച് ?
ഉത്തരളും സെധാധൂകെരമിക്കുകെ.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
KCl ലധായനമിയുകട വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണത്തമിനച്ച് ഉപകയധാഗമിക്കുന്ന വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ 
കസെല്ലമികന്റെ ചെമിതമധാണച്ച് തധാകഴ കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന്നതച്ച്. ചെമിതളും നമിരലീക്ഷേമിചച്ച് തധാകഴയുള്ള 
കചെധാദമങ്ങള്‍ക്കച്ച് ഉത്തരളും കെകണത്തുകെ. 
[സൂചെന : NaCl ലധായനമിയുകട വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണത്തമിനച്ച് സെമധാനമധായ പ്രവര്‍ത്തനളും]

1) മുകെളമി ല്‍ കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന്ന ചെമിതളും വരചച്ച് ആകനധാഡച്ച്, കെധാകഥധാഡച്ച്, ഇലകകധാവലറ്റച്ച്
എന്നമിവ അടയധാളകപ്പെടുത്തുകെ..

2) ഇലകകധാവലറ്റമികന്റെ കപകരഴതുകെ.
3) ഇലകകധാഡുകെളമില്‍ നടക്കുന്ന രധാസെപ്രവര്‍ത്തനങ്ങകള സൂചെമിപ്പെമിക്കുന്ന സെമലീകൃത

സെമവധാകെമങ്ങള്‍ എഴതുകെ.
4) KCl  ലധായനമിയുകട വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ ഫലമധായമി ലഭമിക്കുന്ന ഉല്പന്നങ്ങളകട

കപകരഴതുകെ.
5) KCl ലധായനമിയച്ച് പകെരളും ഉരുകെമിയ KCl ഉപകയധാഗമിചധാല്‍ ലഭമിക്കുന്ന ഉല്പന്നങ്ങള്‍

ഏകതല്ലധാളും ?
6) വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണത്തമികന്റെ ഏകതങ്കെമിലളും രണച്ച് പ്രധാകയധാഗമികെ ഫലങ്ങള്‍ എഴതുകെ.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണളും വഴമി ഒരു കചെമച്ച് (കകെധാപ്പെര്‍) വളയമില്‍ കവള്ളമി പൂശധാന്‍, രവമി 
ആഗഹൈമിക്കുന. 

a) ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തമികന്റെ കപകരഴതുകെ.
b) ഈ പ്രവര്‍ത്തനളും നടത്തുന്നതമിനച്ച് ആവശമമധായ വസ്തുക്കള്‍ ഏകതല്ലധാകമന്നച്ച് ലമിസ്റ്റച്ച്

കചെയ്യുകെ.
c) ഈ പ്രവര്‍ത്തനളും നടത്തുന്നതമിനച്ച് ഉപകയധാഗമിക്കുന്ന വവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ

കസെല്ലമികന്റെ ചെമിതളും വരചച്ച് ഭധാഗങ്ങള്‍ അടയധാളകപ്പെടുത്തുകെ.
d) ഈവവദദ്യുതവമികശ്ലേഷണ കസെല്ലമികല ആകനധാഡച്ച്, കെധാകഥധാഡച്ച്, ഇലകകധാവലറ്റച്ച്

എന്നമിവയുകട കപകരഴതുകെ.
e) ആകനധാഡമിലളും, കെധാകഥധാഡമിലളും നടക്കുന്ന രധാസെപ്രവര്‍ത്തനങ്ങകള സൂചെമിപ്പെമിക്കുന്ന

സെമലീകൃത സെമവധാകെമങ്ങള്‍ എഴതുകെ.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
തധാകഴ കകെധാടുത്തമിരമിക്കുന്ന കചെധാദമങ്ങള്‍ക്കച്ച് ഉത്തരളും കെകണത്തുകെ.

a) വവദദ്യുതകലപനളും എന്നധാകലന്തെച്ച് ?
b) വവദദ്യുതകലപനളും മൂലമുള്ള രണച്ച് പ്രകയധാജനങ്ങള്‍ എഴതുകെ.
c) വവദദ്യുതകലപനളും പ്രകയധാജനകപ്പെടുത്തമിയമിരമിക്കുന്ന ഏകതങ്കെമിലളും രണച്ച് സെന്ദര്‍ഭങ്ങള്‍

എഴതുകെ.

••••••••••••••••
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 1

✽ ലലധാഹ നനിഷ്ക്കര്‍ഷണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍
✤ ഭൂവല്‍ക്കത്തനില്‍ കനിയധാശശീലളും കൂടനിയ ലലധാഹങ്ങള്‍ അവയുടട സളുംയുകധാവസ്ഥയനിലളും

കനിയധാശശീലളും വളടരെ കുറഞ്ഞ ലലധാഹങ്ങളധായ പധാറനിനളും, സസ്വര്‍ണളും തുടങ്ങനിയവ സസ്വതനധാവസ്ഥ
യനിലളും കധാണടപ്പെടുന.

✤ ധധാതുക്കള്‍ :- ഭൂവല്‍ക്കത്തനില്‍ കധാണടപ്പെടുന്ന ലലധാഹ സളുംയുകങ്ങടള ലലധാഹ ധധാതുക്കള്‍
എന വനിളനിക്കുന. ഒലരെ ലലധാഹളും അടങ്ങനിയ നനിരെവധനി ധധാതുക്കള്‍ ഉണധായനിരെനിക്കധാളും.

Eg :-  ലബധാകകററ  –  Al2O3 . 2H2O ,   കളനിമണറ  –  Al2O3 . 2SiO2 . 2H2O  ,

കലയധാകലററ   –  Na3AlF6  എന്നനിവ അലമനിനനിയത്തനിടന്റെ ധധാതുക്കളധാണറ.
✤ അയനിരുകള്‍ :- എളപ്പെത്തനിലളും ലവഗത്തനിലളും ടചെലവറ കുറഞ്ഞ രെശീതനിയനിലളും ലലധാഹളും

ലവര്‍തനിരെനിടച്ചെടുക്കധാന്‍ ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന ലലധാഹധധാതുവനിടന അയനിരെറ എന വനിളനിക്കുന.
Eg :- അലമനിനനിയത്തനിടന്റെ അയനിരെധാണറ ലബധാകകററ  –  Al2O3 . 2H2O

✤ എലധാ ധധാതുക്കളളും അയനിരുകളല. എന്നധാല്‍, എലധാ അയനിരുകളളും ധധാതുക്കളധാണറ.
✤ അയനിരെനിടന ടതരെടഞ്ഞടുക്കുന്നതനിനുള്ള മധാനദണ്ഡങ്ങള്‍

(  അയനിരെനിനുണധായനിരെനിലക്കണ സവനിലശഷതകള്‍  ) :-

❖ സുലഭമധായനിരെനിക്കണളും.
❖ ലലധാഹത്തനിടന്റെ അളുംശളും കൂടുതലണധായനിരെനിക്കണളും.
❖ എളപ്പെത്തനിലളും ടചെലവറ കുറഞ്ഞ രെശീതനിയനിലളും ലലധാഹളും ലവര്‍തനിരെനിടച്ചെടുക്കധാവുന്നതധാകണളും.

✤ ചെനില പ്രധധാന ലലധാഹങ്ങളളും അവയുടട അയനിരുകളളും :-

✤ ലലധാഹ നനിഷ്ക്കര്‍ഷണളും   (   ടമറലര്‍ജനി   ) :-
ഒരു അയനിരെനില്‍ നനിനളും ശുദ്ധമധായ ലലധാഹളും ലവര്‍തനിരെനിടച്ചെടുക്കുന്നതു വടരെയുള്ള എലധാ
പ്രകനിയകലളയുളും കൂടനി ഒരുമനിച്ചെറ പറയുന്ന ലപരെധാണറ ലലധാഹ നനിഷ്ക്കര്‍ഷണളും അഥവധാ ടമറലര്‍ജനി.
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✤ ലലധാഹ നനിഷ്ക്കര്‍ഷണളും   ---   വനിവനിധ ഘട്ടങ്ങള്‍ :-
ലലധാഹ നനിഷ്ക്കര്‍ഷണത്തനിനറ പ്രധധാനമധായുളും 3 ഘട്ടങ്ങളധാണുള്ളതറ.

❖ അയനിരെനിടന്റെ സധാന്ദ്രണളും.
❖ സധാന്ദ്രണളും നടത്തനിയ അയനിരെനില്‍ നനിനളും ലലധാഹടത്ത ലവര്‍തനിരെനിക്കല്‍.
❖ ലലധാഹ ശുദ്ധശീകരെണളും അഥവധാ ലലധാഹ സളുംസ്ക്കരെണളും.

✤ അയനിരെനിടന്റെ സധാന്ദ്രണളും :-
ഭൂവല്‍ക്കത്തനില്‍ നനിന്നറ ലഭനിക്കുന്ന അയനിരെനില്‍ അടങ്ങയനിരെനിക്കുന്ന അപദ്രവവ്യങ്ങടള(ഗധാങറ) നശീക്കളും
ടചെയറ അയനിരെനിടന ശുദ്ധശീകരെനിക്കുന്ന പ്രകനിയയധാണറ അയനിരെനിടന്റെ സധാന്ദ്രണളും. സധാന്ദ്രണളും
നടത്തനിയ അയനിരെനില്‍ ലലധാഹധാളുംശത്തനിടന്റെ അളവറ കൂടുതലളും അപദ്രവവ്യങ്ങളടട അളവറ വളടരെ
കുറവുളും ആയനിരെനിക്കുളും.

✤ അയനിരെനിലന്റെയുളും അപദ്രവവ്യങ്ങളലടയുളും സസ്വഭധാവമനുസരെനിച്ചെറ, അയനിരെനിടന്റെ സധാന്ദ്രണത്തനിനറ
വവ്യതവ്യസ്ത മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ പ്രലയധാജനടപ്പെടുത്തുന.

1) ജലപ്രവധാഹത്തനില്‍ കഴുകനിടയടുക്കല്‍ 2) പവന പ്രകനിയ
3) കധാനനിക വനിഭജനളും 4) ലശീച്ചെനിങ്ങറ

✤ അയനിരെനിടന്റെ സധാന്ദ്രണത്തനിനറ ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന വനിവനിധ മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ :-

അയനിരെനിടന്റെ
സവനിലശഷത

അപദ്രവവ്യത്തനിടന്റെ
സവനിലശഷത സധാന്ദ്രണ രെശീതനി ഉദധാഹരെണളും

സധാന്ദ്രത 
കൂടുതല്‍

സധാന്ദ്രത കുറവറ ജലപ്രവധാഹത്തനില്‍ കഴുകനിടയടുക്കല്‍
( നലവണളും ടപധാടനിച്ചെ അയനിരെനിടന ജല 
പ്രവധാഹത്തനില്‍ കധാണനിക്കുലമധാള്‍, സധാന്ദ്രത 
കുറഞ്ഞ അപദ്രവവ്യങ്ങള്‍ ജലലത്തധാടടധാപ്പെളും 
ഒഴുകനിലപ്പെധാകുകയുളും , സധാന്ദ്രത കൂടനിയ  
അയനിരെനിടന്റെ കണങ്ങള്‍ തധാലഴേക്കറ അടനിഞ്ഞു 
കൂടുകയുളും ടചെയ്യുന. ഇങ്ങടന അയനിരെനിടന 
എളപ്പെത്തനില്‍ ലവര്‍തനിരെനിക്കധാളും. ) 

ഓകകഡറ 
അയനിരുകള്‍, 
സസ്വര്‍ണത്തനിടന്റെ
അയനിരെറ etc.

സധാന്ദ്രത 
കുറവറ 

സധാന്ദ്രത 
കൂടുതല്‍

പവന പ്രകനിയ 
( നലവണളും ടപധാടനിച്ചെ അയനിരെറ, കപന്‍ 
ഓയനില്‍, ജലളും എന്നനിവയടങ്ങനിയ മനിശനിതത്തനി
ലലക്കറ വധായു കടത്തനിവനിട്ടറ നന്നധായനി ഇളക്കു 
ലമധാള്‍, കപന്‍ ഓയനില്‍ ഉണധാക്കുന്ന 
പതലയധാടടധാപ്പെളും കപന്‍ ഓയനിലനിനധാല്‍ 
നനയ്ക്കടപ്പെടുന്ന അയനിരെനിടന്റെ കണങ്ങള്‍ 
മുകളനിലലധാട്ടറ ഉയരുകയുളും ജലത്തനിടന്റെ 
മുകളനില്‍ പവനളും ടചെയ്യുകയുളും ടചെയ്യുന. 
ജലത്തധാല്‍ നനയ്ക്കടപ്പെടുന്ന സധാന്ദ്രത കൂടനിയ 
അപദ്രവവ്യങ്ങള്‍ തധാലഴേക്കറ അ ടനിയുന. 
മുകളനിലള്ള പത നശീക്കളും ടചെയലശഷളും  
അതനില്‍ നനിനളും അയനിരെനിടന്റെ കണങ്ങടള 
ലവര്‍തനിരെനിടച്ചെടുക്കുന.)

സള്‍കഫൈഡറ 
അയനിരുകള്‍.  
Eg :- ലകധാപ്പെര്‍ 
കപകററനിസറ 
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കധാനനിക 
സസ്വഭധാവളും 
ഉള്ളതറ.

OR 
കധാനനിക 
സസ്വഭധാവളും 
ഇലധാത്തതറ.

കധാനനിക 
സസ്വഭധാവളും 
ഇലധാത്തതറ.

OR 
കധാനനിക 
സസ്വഭധാവളും 
ഉള്ളതറ.

കധാനനിക വനിഭജനളും
( നലവണളും ടപധാടനിച്ചെ അയനിരെനിടന ഒരു 
കണ്‍ടവയര്‍ ടബല്‍റനിലൂടട ഒരു കധാനനിക 
ലറധാളറനിനു മുകളനിലൂടട കടത്തനിവനിടുന. 
അലപ്പെധാള്‍, കധാനനിക സസ്വഭധാവമുള്ള അയനിരെറ / 
കധാനനിക സസ്വഭധാവമുള്ള അപദ്രവവ്യളും കധാനനിക 
ലറധാളറനിലലക്കറ ആകര്‍ഷനിക്കടപ്പെടുകയുളും 
കധാനനിക സസ്വഭധാവമനിലധാത്ത പദധാര്‍ത്ഥത്തനില്‍ 
(അപദ്രവവ്യളും / അയനിരെറ) നനിന്നറ    
ലവര്‍തനിരെനിയുകയുളും ടചെയ്യുന. )

ഇരുമയനിരെധായ 
മധാഗ്നകററനിടന്റെ
സധാന്ദ്രണളും , 
കധാനനികമലധാത്ത
ടനിന്നനിടന്റെ 
അയനിരെധായ ടനിന്‍ 
ലസധാണനില്‍ 
നനിനളും കധാനനിക 
ഗധാങധായ 
അടയണ്‍ 
ടങറലസറനിടന 
ലവര്‍തനിരെനിക്കധാന്‍. 
etc.

അനുലയധാജവ്യ
മധായ ഒരു 
ലധായക 
ത്തനില്‍ 
ലയനിക്കുന.

 അലത 
ലധായകത്തനില്‍ 
ലയനിക്കുന്നനില. 

ലശീച്ചെനിങ്ങറ
( നലവണളും ടപധാടനിച്ചെ അയനിരെനിടന 
അനുലയധാജവ്യമധായ ഒരു ലധായകവുമധായനി 
പ്രവര്‍ത്തനിപ്പെനിക്കുന. അലപ്പെധാള്‍, അയനിരെറ 
ലധായകത്തനില്‍ ലയനിക്കുകയുളും അപദ്രവവ്യങ്ങള്‍ 
ലയനിക്കധാടത കനിടക്കുകയുളും ടചെയ്യുന. 
അലലയമധായ അപദ്രവവ്യങ്ങടള അരെനിച്ചു 
മധാറനിയ ലശഷളും ലധായനനിയനില്‍ നനിനളും 
അനുലയധാജവ്യമധായ രെധാസമധാര്‍ഗ്ഗങ്ങളനിലൂടട 
അയനിരെനിടന ലവര്‍തനിരെനിടച്ചെടുക്കുന.)

അലമനിനനിയത്തനി
ടന്റെ അയനിരെധായ 
ലബധാകകറനിടന്റെ
സധാന്ദ്രണളും.

✤ സധാന്ദ്രണളും നടത്തനിയ അയനിരെനില്‍ നനിനളും ലലധാഹടത്ത ലവര്‍തനിരെനിക്കല്‍ :-
ഇതനിനറ പ്രധധാനമധായുളും 2 ഘട്ടങ്ങളധാണുള്ളതറ.

1) സധാന്ദ്രണളും നടത്തനിയ അയനിരെനിടന ഓകകഡധാക്കനി മധാറല്‍.
2) ഓകകഡധാക്കനിയ അയനിരെനിടന്റെ നനിലരെധാകശീകരെണളും.

✤ സധാന്ദ്രണളും നടത്തനിയ അയനിരെനിടന ഓകകഡധാക്കനി മധാറല്‍ :-
ഇതനിനറ ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന പ്രധധാനടപ്പെട്ട 2 മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങളധാണറ തധാടഴേ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്നതറ.

1) കധാല്‍സനിലനഷന്‍.
2) ലറധാസനിങ്ങറ.

✤ കധാല്‍സനിലനഷന്‍   v/s     ലറധാസനിങ്ങറ :-

കധാല്‍സനിലനഷന്‍ ലറധാസനിങ്ങറ

❖ വധായുവനിടന്റെ അസധാന്നനിധവ്യത്തനില്‍
അയനിരെനിടന അതനിടന്റെ ദ്രവണധാങ്കലത്തക്കധാള്‍
കുറഞ്ഞ തധാപനനിലയനില്‍ ചൂടധാക്കുന്ന
പ്രകനിയയധാണറ കധാല്‍സനിലനഷന്‍.

❖ വധായുവനിടന്റെ സധാന്നനിധവ്യത്തനില്‍ അയനിരെനിടന
അതനിടന്റെ ദ്രവണധാങ്കലത്തക്കധാള്‍ കുറഞ്ഞ
തധാപനനിലയനില്‍ ചൂടധാക്കുന്ന പ്രകനിയയധാണറ
ലറധാസനിങ്ങറ.
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❖ കധാല്‍സനിലനഷടന്റെ ഫൈലമധായനി അയനിരെനില്‍
അടങ്ങനിയനിരെനിക്കുന്ന ജലധാളുംശളും, കജവപദധാര്‍ത്ഥ
ങ്ങള്‍, ബധാഷ്പശശീലമുള്ള മധാലനിനവ്യങ്ങള്‍ എന്നനിവ
നശീക്കളും ടചെയ്യടപ്പെടുകയുളും അയനിരെറ വനിഘടനിച്ചെറ
ഓകകഡധായനി മധാറുകയുളും ടചെയ്യുന.

❖ ലറധാസനിങ്ങനിടന്റെ ഫൈലമധായനി അയനിരെനില്‍
അടങ്ങനിയനിരെനിക്കുന്ന ജലധാളുംശളും, ബധാഷ്പശശീലമുള്ള
മധാലനിനവ്യങ്ങള്‍ എന്നനിവ നശീക്കളും ടചെയ്യടപ്പെടുന.
സള്‍ഫൈര്‍, ലഫൈധാസറ ഫൈറസറ എന്നശീ മധാലനിനവ്യ
ങ്ങള്‍ അവയുടട ഓകകഡുകളധായനി നശീക്കളും
ടചെയ്യടപ്പെടുന. കൂടധാടത, അയനിരെറ ഓകകഡറ
ആയനി മധാറടപ്പെടുന.

❖ ലലധാഹ കധാര്‍ബലണറ്റുകള്‍ക്കുളും , ലലധാഹ
കഹലഡധാകകഡുകള്‍ക്കുളും അനുലയധാജവ്യ
മധായ മധാര്‍ഗ്ഗമധാണറ കധാല്‍സനിലനഷന്‍.
Eg :- ZnCO3 അയനിരെനിടന ZnO ആക്കനി മധാറ്റു
ന്നതനിനറ കധാല്‍സനിലനഷന്‍ ഉപലയധാഗനിക്കുന.

❖ സള്‍കഫൈഡറ അയനിരുകള്‍ക്കറ
അനുലയധാജവ്യമധായ മധാര്‍ഗ്ഗമധാണറ ലറധാസനിങ്ങറ.
Eg :- Cu2S അയനിരെനിടന Cu2O ആക്കനി മധാറ്റു
ന്നതനിനറ ലറധാസനിങ്ങറ ഉപലയധാഗനിക്കുന.

✤ ഓകകഡധാക്കനിയ അയനിരെനിടന്റെ നനിലരെധാകശീകരെണളും :-
ഓകകഡധാക്കനിയ അയനിരെനില്‍ നനിനളും ലലധാഹളും നനിര്‍മനിക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങടളലധാളും
നനിലരെധാകശീകരെണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണറ. [ ഇലലകധാണുകടള വനിട്ടുടകധാടുത്തറ ലപധാസനിറശീവറ
അലയധാണുകളധായനി മധാറധാനുള്ള പ്രവണത ഉള്ളതനിനധാല്‍, ലലധാഹങ്ങള്‍ അവയുടട സളുംയുക
ങ്ങളനില്‍ ലപധാസനിറശീവറ അലയധാണുകളധായധാണറ നനിലനനില്‍ക്കുന്നതറ.അതനിനധാല്‍, നനിലരെധാകശീകരെണ
പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളനിലൂടട മധാത്രലമ ലലധാഹങ്ങടള അവയുടട സളുംയുകങ്ങളനില്‍ നനിന്നറ
ലവര്‍തനിരെനിക്കധാന്‍ കഴേനിയുകയുള്ളൂ ]. ഇതനിനധായനി അനുലയധാജവ്യമധായ നനിലരെധാകശീകധാരെനികടള
ഉപലയധാഗനിക്കുന.

✤ കനിയധാശശീലളും കൂടനിയ ലലധാഹങ്ങടള ( കനിയധാശശീല ലശണനിയനില്‍ ടപധാട്ടധാസവ്യളും മുതല്‍ അലമനിനനിയളും
വടരെയുള്ള ലലധാഹങ്ങള്‍ ) അവയുടട അയനിരുകളനില്‍ നനിനളും ലവര്‍തനിരെനിക്കുന്നതനിനറ, ഏറവുളും
ശകനിലയറനിയ നനിലരെധാകശീകധാരെനിയധായ കവദദ്യുതനി ഉപലയധാഗനിച്ചെറ അവയുടട ഉരുകനിയ
സളുംയുകങ്ങടള കവദദ്യുത വനിലശ്ലേഷണത്തനിനറ വനിലധയമധാക്കുന. ( കനിയധാശശീലളും
കൂടനിയ ലലധാഹങ്ങളടട സളുംയുകങ്ങള്‍ക്കറ സ്ഥനിരെത വളടരെ കൂടുതലധാണറ. അതനിനധാല്‍ ഏറവുളും
ശകനിലയറനിയ നനിലരെധാകശീകധാരെനിയധായ കവദദ്യുതനി ആവശവ്യമധാണറ.)

✤ തധാരെതലമവ്യന കനിയധാശശീലളും കുറഞ്ഞ ലലധാഹങ്ങടള ( കനിയധാശശീല ലശണനിയനില്‍ സനിങ്കറ മുതല്‍
ടലഡറ വടരെയുള്ള ലലധാഹങ്ങള്‍ ) അവയുടട അയനിരുകളനില്‍ നനിനളും ലവര്‍തനിരെനിക്കുന്നതനിനറ
സധാധധാരെണ നനിലരെധാകശീകധാരെനികളധായ കധാര്‍ബലണധാ, കധാര്‍ബണ്‍ ലമധാലണധാകകലഡധാ
ഉപലയധാഗനിക്കുന.
Eg :-  ഇരുമയനിരെധായ ലഹമകററനില്‍ നനിനളും ഇരുമനിടന (Fe) ലവര്‍തനിരെനിക്കുന്നതനിനറ കധാര്‍ബണ്‍
ലമധാലണധാകകഡുളും, സനിങ്കറ ഓകകഡനില്‍ നനിനളും സനിങ്കനിടന (Zn) ലവര്‍തനിരെനിക്കുന്നതനിനറ
കധാര്‍ബണുളും നനിലരെധാകശീകധാരെനികളധായനി ഉപലയധാഗനിക്കുന.

Fe2O3   +  3 CO   ⟶    2 Fe  +  3 CO2

ZnO  +  C   ⟶    Zn  +  CO

✤ ലകധാപ്പെറനിടന അതനിടന്റെ സള്‍കഫൈഡറ അയനിരെനില്‍ നനിനളും സസ്വയളും ഓകശീകരെണ- നനിലരെധാകശീകരെണ
പ്രവര്‍ത്തനത്തനിലൂടട ലവര്‍തനിരെനിക്കുന.

✤ കനിയധാശശീലളും വളടരെ കുറഞ്ഞ ലലധാഹങ്ങളധായ ടവള്ളനി, സസ്വര്‍ണളും, പധാറനിനളും മുതലധായവ
പ്രകൃതനിയനില്‍ സസ്വതനധാവസ്ഥയനില്‍ കധാണടപ്പെടുന.
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✤ ലലധാഹ ശുദ്ധശീകരെണളും   അഥവധാ   ലലധാഹ സളുംസ്ക്കരെണളും :-
നനിലരെധാകശീകരെണളും വഴേനി ലഭനിക്കുന്ന ലലധാഹങ്ങളനില്‍ മററ ലലധാഹങ്ങള്‍, ലലധാഹ ഓകകഡുകള്‍,
ടചെറനിയ ലതധാതനില്‍ ചെനില അലലധാഹങ്ങള്‍ എന്നനിവ അപദ്രവവ്യങ്ങളധായനി അടങ്ങനിയനിരെനിക്കുളും.

അയനിരെനില്‍ നനിനളും ലവര്‍തനിരെനിടച്ചെടുത്ത ലലധാഹത്തനില്‍ കധാണടപ്പെടുന്ന അപദ്രവവ്യങ്ങടള നശീക്കളും 
 ടചെയറ ലലധാഹടത്ത ശുദ്ധശീകരെനിക്കുന്ന പ്രകനിയയധാണറ ലലധാഹ ശുദ്ധശീകരെണളും അഥവധാ ലലധാഹ 
 സളുംസ്ക്കരെണളും.

 ശുദ്ധശീകരെനിലക്കണ ലലധാഹങ്ങളലടയുളും അവയനില്‍ അടങ്ങനിയനിരെനിക്കുന്ന അപദ്രവവ്യങ്ങള ലടയുളും 
 സസ്വഭധാവടത്ത അടനിസ്ഥധാനമധാക്കനി ലലധാഹ ശുദ്ധശീകരെണത്തനിനറ വനിവനിധ മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ 
 ഉപലയധാഗനിക്കുന. പ്രധധാനടപ്പെട്ട മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ തധാടഴേ ടകധാടുക്കുന.

ശുദ്ധശീകരെണ മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ പ്രലതവ്യകതകള്‍ ഉദധാഹരെണങ്ങള്‍

ഉരുക്കനി ലവര്‍തനിരെനിക്കല്‍   (  ലനിലകസ്വഷന്‍  )
[ അശുദ്ധ ലലധാഹടത്ത ഒരു ഫൈര്‍ണസനിടന്റെ 
ചെരെനിഞ്ഞ പ്രതലത്തനില്‍ വച്ചെറ ചൂടധാക്കുലമധാള്‍ 
ശുദ്ധ ലലധാഹളും ഉരുകുകയുളും അപദ്രവവ്യങ്ങളനില്‍ 
നനിന്നറ ലവര്‍തനിരെനിഞ്ഞറ തധാലഴേക്കറ ഒഴുകുകയുളും 
ടചെയ്യുന. ഈ പ്രകനിയയധാണറ ഉരുക്കനി 
ലവര്‍തനിരെനിക്കല്‍ അഥവധാ ലനിലകസ്വഷന്‍ ]

കുറഞ്ഞ ദ്രവണധാങ്കമുള്ള   
( എളപ്പെത്തനില്‍ ഉരുകുന്ന )
ലലധാഹങ്ങടള ശുദ്ധശീകരെനിക്കു 
ന്നതനിനറ ഈ മധാര്‍ഗ്ഗളും 
ഉപലയധാഗനിക്കുന. 

ടനിന്‍ (Sn),
ടലഡറ (Pb) 
etc.

ലസസ്വദനളും
[ അപദ്രവവ്യമടങ്ങനിയ ലലധാഹടത്ത ഒരു 
റനിലട്ടധാര്‍ട്ടനില്‍ വച്ചെറ ചൂടധാക്കുലമധാള്‍, ശുദ്ധ 
ലലധാഹളും മധാത്രളും ബധാഷ്പശീകരെനിക്കുന. 
റനിലട്ടധാര്‍ട്ടനില്‍ നനിനളും പുറത്തറ വരുന്ന ഈ 
ബധാഷ്പളും ഘനശീഭവനിക്കുലമധാള്‍ ശുദ്ധ ലലധാഹളും 
ലഭനിക്കുന. ഈ പ്രകനിയയധാണറ ലസസ്വദനളും.]

കുറഞ്ഞ തനിളനനിലയുള്ള   
( ബധാഷ്പശശീലമുള്ള ) 
ലലധാഹങ്ങടള ശുദ്ധശീകരെനിക്കു 
ന്നതനിനറ ഈ മധാര്‍ഗ്ഗളും 
ഉപലയധാഗനിക്കുന. 

സനിങ്കറ (Zn)
ടമര്‍ക്കുറനി (Hg)
കധാഡറ മനിയളും (Cd)
etc.
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കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ ശുദ്ധശീകരെണളും
[ ശുദ്ധശീകരെനിലക്കണ അപദ്രവവ്യമ ടങ്ങനിയ 
ലലധാഹടത്ത ലപധാസനിറശീവറ ഇലലകധാഡധായുളും 
(ആലനധാഡറ) ശുദ്ധമധായ ലലധാഹത്തകനിടറ  
ടനഗറശീവറ ഇലലകധാഡധായുളും (കധാലഥധാഡറ) 
ആ ലലധാഹത്തനിടന്റെ ഒരു ലവണലധായനനി 
ഇലലകധാകലറധായുളും ഉപലയധാഗനിച്ചെറ 
കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗ്ഗത്തനിലൂടട 
ലലധാഹളും ശുദ്ധശീകരെനിക്കുന്ന പ്രകനിയയധാണറ 
കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ ശുദ്ധശീകരെണളും. ]

വളടരെ സധാധധാരെണയധായനി, 
എറവുളും വവ്യധാപകമധായനി 
ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന ലലധാഹ 
ശുദ്ധശീകരെണ മധാര്‍ഗ്ഗമധാണറ 
കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ 
ശുദ്ധശീകരെണളും. മനിക്ക 
ലലധാഹങ്ങലളയുളും  ശുദ്ധശീകരെനി
ക്കുന്നതനിനറ ഈ രെശീതനി 
അനുലയധാജവ്യമധാണറ.
ലലധാഹങ്ങളലടയുളും 
അപദ്രവവ്യങ്ങളലടയുളും 
വവ്യതവ്യസ്ത കവദദ്യുത രെധാസ
ഗുണങ്ങളധാണറ ഇവനിടട 
പ്രലയധാജനടപ്പെടുത്തുന്നതറ. 

ലകധാപ്പെര്‍ (Cu), 
സനില്‍വര്‍ (Ag), 
സസ്വര്‍ണളും (Au)
 etc.

✤ ലകധാപ്പെറനിടന്റെ കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ ശുദ്ധശീകരെണളും :-
ലകധാപ്പെറനിടന ശുദ്ധശീകരെനിക്കുന്നതനിനറ കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗ്ഗളും ഉപലയധാഗനിക്കുന.

ലകധാപ്പെറനിടന്റെ ശുദ്ധശീകരെണത്തനിനധായനി ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ ടസലനില്‍, 
 അശുദ്ധ ലകധാപ്പെറനിടന ലപധാസനിറശീവറ ഇലലകധാഡധായുളും (ആലനധാഡറ), ശുദ്ധമധായ ലകധാപ്പെര്‍ 
 തകനിടറ ടനഗറശീവറ ഇലലകധാഡധായുളും (കധാലഥധാഡറ), അലളും ആസനിഡറ ലചെര്‍ത്ത ലകധാപ്പെര്‍ 
 സള്‍ലഫൈററ ലധായനനി  ഇലലകധാകലറധായുളും ഉപലയധാഗനിക്കുന. 

കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണളും ന ടക്കുലമധാള്‍, ആലനധാഡനിലള്ള ലകധാപ്പെര്‍ (Cu) ആറങ്ങലളധാലരെധാനളും 
 2 ഇലലകധാണുകള്‍ ആലനധാഡനിനറ വനിട്ടുടകധാടുത്തറ ലകധാപ്പെര്‍ അലയധാണുകളധായനി (Cu2+ )  
  ലധായനനിയനിലലക്കറ പ്രലവശനിക്കുന. ഈ അലയധാണുകള്‍ കധാലഥധാഡനിലലക്കറ നശീങ്ങുകയുളും,  
 കധാലഥധാഡനില്‍ നനിനളും 2 ഇലലകധാണുകള്‍ സസ്വശീകരെനിച്ചെറ ചെധാര്‍ജറ നഷ്ടടപ്പെട്ടറ ലകധാപ്പെര്‍ ആറങ്ങള്‍ 
 ആയനി മധാറുകയുളും ടചെയ്യുന. ഈ ലകധാപ്പെര്‍ ആറങ്ങള്‍ കധാലഥധാഡനില്‍ നനിലക്ഷേപനിക്കടപ്പെടുന.

ആലനധാഡനിടല പ്രവര്‍ത്തനളും :- 

Cu           Cu⟶ 2+  +  2 eˉ ( ഓകശീകരെണളും )
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കധാലഥധാഡനിടല പ്രവര്‍ത്തനളും :-  

Cu2+  +  2 eˉ           ⟶ Cu ( നനിലരെധാകശീകരെണളും )

ആലനധാഡറ അശുദ്ധ ലകധാപ്പെര്‍

കധാലഥധാഡറ ശുദ്ധ ലകധാപ്പെര്‍

ഇലലകധാകലററ ആസനിഡറ ലചെര്‍ത്ത ലകധാപ്പെര്‍ സള്‍ലഫൈററ ലധായനനി

ആലനധാഡനിടല പ്രവര്‍ത്തനളും Cu           Cu⟶ 2+  +  2 eˉ

കധാലഥധാഡനിടല പ്രവര്‍ത്തനളും Cu2+  +  2 eˉ           ⟶ Cu

✤ ആലനധാഡറ മഡറ :­ 
     ലകധാപ്പെറനിടന്റെ കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ ശുദ്ധശീകരെണത്തനില്‍, ആലനധാഡനില്‍ നനിനളും ലവര്‍ടപ്പെടുന്ന

 അപദ്രവവ്യങ്ങള്‍ ലധായനനിയനില്‍ ലയനിക്കധാടത ആലനധാഡനിനറ തധാടഴേയധായനി നനിലക്ഷേപനിക്കടപ്പെടുന. 
 ഇതനിടന ആലനധാഡറ മഡറ എന്നറ വനിളനിക്കുന. ഈ ആലനധാഡറ മഡനില്‍ വനില പനിടനിപ്പുള്ള  
 ലലധാഹങ്ങളധായ പധാറനിനളും, സസ്വര്‍ണളും, ടവള്ളനി തുടങ്ങനിയവ ടചെറനിയ ലതധാതനില്‍ അടങ്ങനിയനിരെനിക്കുളും.

••••••••••••••••
പ്രവര്‍ത്തനളും –     1

തധാടഴേ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്ന ലചെധാദവ്യങ്ങള്‍ക്കറ ഉത്തരെളും കടണത്തുക. 
a) ധധാതുക്കളളും അയനിരുകളളും തമനിലള്ള വവ്യതവ്യധാസങ്ങള്‍ എടനലധാളും ?
b) ധധാതുക്കളനില്‍ നനിനളും അയനിരെനിടന ടതരെടഞ്ഞടുക്കുന്നതനിനുള്ള മധാനദണ്ഡങ്ങള്‍

എടനലധാളും ?
c) ലലധാഹനനിഷ്ക്കര്‍ഷണളും എന്ന പദളും ടകധാണറ എനധാണറ അര്‍ത്ഥമധാക്കുന്നതറ ?

ലലധാഹനനിഷ്ക്കര്‍ഷണത്തനിടന്റെ  വനിവനിധ ഘട്ടങ്ങള്‍ ഏടതലധാളും ?
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2

തധാടഴേ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്ന ലചെധാദവ്യങ്ങള്‍ക്കറ ഉത്തരെളും കടണത്തുക. 
a) അലമനിനനിയത്തനിടന്റെ അയനിരെനിടന്റെ ലപരെറ, രെധാസസൂത്രളും എന്നനിവ എഴുതുക.
b) അലമനിനനിയത്തനിടന്റെ അയനിരെനിടന സധാന്ദ്രണളും നടത്തുന്നതനിനറ ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന

മധാര്‍ഗ്ഗളും ഏതറ ?
പ്രവര്‍ത്തനളും –     3

അനുലയധാജവ്യമധായ രെശീതനിയനില്‍ ലചെര്‍ടത്തഴുതുക.
ലലധാഹളും അയനിരെറ രെധാസസൂത്രളും

അലമനിനനിയളും കലധാമനിന്‍ Fe3O4

ഇരുമറ കുകപ്രററ Al2O3 . 2H2O

ലകധാപ്പെര്‍ ലബധാകകററ ZnCO3

സനിങ്കറ മധാഗ്നകറററ Cu2O
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
A ലകധാളത്തനിലള്ളവയ്ക്കറ അനുലയധാജവ്യമധായവ B,C എന്നശീ ലകധാളങ്ങളനിലള്ളവയനില്‍ 
നനിനളും കടണത്തനി പട്ടനിക പൂര്‍ത്തനിയധാക്കുക.

A B C
സസ്വര്‍ണത്തനിടന്റെ

അയനിരെറ
അയനിരുളും ഗധാങ്ങുളും ഒലരെ ലധായകത്തനില്‍

ലയനിക്കുകയനില കധാനനിക വനിഭജനളും

അടയണ്‍
ടങറലസററ

അയനിരെനിനറ ഗധാങനിലനക്കധാള്‍ സധാന്ദ്രത
കുറവറ

ലശീച്ചെനിങ്ങറ

സനിങ്കറ ടബ്ലെന്‍ഡറ കധാനനിക സസ്വഭധാവമുള്ള ഗധാങറ
ജലപ്രവധാഹത്തനില്‍
കഴുകനിടയടുക്കല്‍

ലബധാകകററ അയനിരെനിനറ ഗധാങനിലനക്കധാള്‍ സധാന്ദ്രത
കൂടുതല്‍

പവന പ്രകനിയ

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
കലധാമനിന്‍ (ZnCO3), സനിങ്കറ ടബ്ലെന്‍ഡറ (ZnS) എന്നനിവ സനിങ്കനിടന്റെ (Zn) രെണറ അയനിരു 
കളധാണറ. ഈ രെണറ അയനിരുകലളയുളും ഓകകഡധാക്കനി മധാറ്റുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങടള 
സൂചെനിപ്പെനിക്കുന്ന സമവധാകവ്യങ്ങളധാണറ തധാടഴേ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്നതറ.

i. ZnCO3  +  Heat       ZnO + CO⟶ 2

ii. ZnS  +  O2  +  Heat       ZnO + SO⟶ 2

1) സനിങ്കറ ടബ്ലെന്‍ഡനിടന്റെ സധാന്ദ്രണത്തനിനറ അനുലയധാജവ്യമധായ മധാര്‍ഗ്ഗളും ഏതധാണറ ?
2) മുകളനില്‍ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്ന സമവധാകവ്യങ്ങളനില്‍ കധാല്‍സനിലനഷടന സൂചെനിപ്പെനിക്കുന്ന

സമവധാകവ്യളും ഏതധാണറ ?
3) കധാല്‍സനിലനഷനുളും ലറധാസനിങ്ങുളും തമനിലള്ള ഏടതങ്കനിലളും രെണറ വവ്യതവ്യധാസങ്ങള്‍

എഴുതുക.
 

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
തധാടഴേ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്ന ലചെധാദവ്യങ്ങള്‍ക്കറ ഉത്തരെളും കടണത്തുക. 

a) ടലഡറ (Pb), ടമര്‍ക്കുറനി (Hg) എന്നശീ ലലധാഹങ്ങളടട ശുദ്ധശീകരെണത്തനിനറ
ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങളടട ലപടരെഴുതുക.

b) ടലഡറ (Pb), ടമര്‍ക്കുറനി (Hg) എന്നശീ ലലധാഹങ്ങളടട ശുദ്ധശീകരെണ മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങളനില്‍
അവയുടട ഏതറ പ്രലതവ്യകതയധാണറ പ്രലയധാജനടപ്പെടുത്തനിയനിരെനിക്കുന്നതറ ?
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
തധാടഴേ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്ന പട്ടനിക പൂര്‍ത്തനിയധാക്കുക.

അയനിരെറ സധാന്ദ്രണരെശീതനി

മധാഗ്നകറററ

ലബധാകകററ

സനിങ്കറ ടബ്ലെന്‍ഡറ

ടനിന്‍ ലസധാണ്‍ 

ലകധാപ്പെ ര്‍ കപകററനിസറ

സസ്വര്‍ണത്തനിടന്റെ അയനിരെറ

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8
തധാടഴേ ടകധാടുത്തനിരെനിക്കുന്ന ലചെധാദവ്യങ്ങള്‍ക്കറ ഉത്തരെളും കടണത്തുക.

1) ലകധാപ്പെറനിടന്റെ ശുദ്ധശീകരെണത്തനിനറ ഉപലയധാഗനിക്കുന്ന കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ
ടസലനിടന്റെ ചെനിത്രളും വരെച്ചെറ ഭധാഗങ്ങള്‍ അടയധാളടപ്പെടുത്തുക.

2) മുകളനില്‍ സൂചെനിപ്പെനിച്ചെ കവദദ്യുതവനിലശ്ലേഷണ ടസലനിടല ആലനധാഡറ, കധാലഥധാഡറ,
ഇലലകധാകലററ എന്നനിവയുടട ലപടരെഴുതുക.

3) ഈ ടസലനിടല ആലനധാഡനിലളും, കധാലഥധാഡനിലളും നടക്കുന്ന രെധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങടള
സൂചെനിപ്പെനിക്കുന്ന സമശീകൃത സമവധാകവ്യങ്ങള്‍ എഴുതുക.

••••••••••••••••
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 2

✽ ഇരുമമ്പിനന്റെ   (  അനയണ്‍   - Fe)   വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണളും
✤ ഭൂവല്‍ക്കത്തമ്പില്‍ ഏറ്റവളും കൂടുതലധായമ്പി കധാണനപ്പെടുന്ന ലലധാഹങ്ങളമ്പില്‍ രണധാളും സധാനവളും, ഏറ്റവളും

കൂടുതലധായമ്പി കധാണനപ്പെടുന്ന മൂലകങ്ങളമ്പില്‍ നധാലധാളും സധാനവളും ( ഓകമ്പിജന, സമ്പിലമ്പിക്കണ്‍,
അലുമമ്പിനമ്പിയളും എന്നമ്പിവയ്ക്കു ലശഷളും ) ഉള്ള മൂലകമധാണണ് ഇരുമണ് (അനയണ്‍).

✤ ലഹമററ്ററ്റണ് (Fe2O3), മധാഗ്നററ്ററ്റണ് (Fe3O4), അനയണ്‍ റപൈററൈറ്റണ്സണ് (FeS2)
മുതലധായവ അനയണമ്പിനന്റെ ചമ്പില ധധാതുക്കളധാണണ്. എന്നധാല്‍, ഇവയമ്പില്‍ ലഹമററ്ററ്റണ്,
മധാഗ്നററ്ററ്റണ് എന്നമ്പിവയധാണണ് അനയണമ്പിനന്റെ അയമ്പിരുകളധായമ്പി അറൈമ്പിയനപ്പെടുന്നതണ്.

✤ അനയണ്‍ റപൈററൈറ്റണ്സമ്പിനന്റെ മങ്ങമ്പിയ മഞ്ഞ കലര്‍ന്ന ബധാസമ്പിനന്റെ നമ്പിറൈളും സസ്വര്‍ണ്ണലത്തധാടണ്
സധാദൃശവളും കധാണമ്പിക്കുന്നതമ്പിനധാല്‍, അനയണ്‍ റപൈററൈറ്റണ്സമ്പിനന " വമ്പിഢണ്ഢമ്പികളനട സസ്വര്‍ണ്ണളും"
എന്നണ് വമ്പിളമ്പിക്കുന.

✤ ലലധാഹനമ്പിഷ്ക്കര്‍ഷണവമധായമ്പി ബന്ധനപ്പെട്ട ചമ്പില സധാലങ്കേതമ്പിക പൈദങ്ങള :-
❖ ഗധാങണ് :- അയമ്പിരമ്പിലനധാനടധാപ്പെളും കധാണനപ്പെടുന്ന ഭഭൗമമീയ മധാലമ്പിനവങ്ങനള (അപൈദ്രവവങ്ങനള) ഗധാങണ്

എന്നണ് വമ്പിളമ്പിക്കുന.
❖ ഫ്ലകണ് :- അയമ്പിരമ്പിനന്റെ സധാന്ദ്രണത്തമ്പിനണ് ലശഷവളും അയമ്പിരമ്പില്‍ അവലശഷമ്പിക്കുന്ന ഗധാങമ്പിനന

(അപൈദ്രവവങ്ങനള) നമീക്കളും നചയ്യുന്നതമ്പിനധായമ്പി ലലധാഹനമ്പിര്‍മധാണ സമയത്തണ് അയമ്പിരമ്പിലനധാടണ്കൂടമ്പി
ലചര്‍ക്കുന്ന പൈദധാര്‍ത്ഥനത്ത ഫ്ലകണ് എന്നണ് വമ്പിളമ്പിക്കുന.

അയമ്പിരമ്പില്‍ അടങ്ങമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ഗധാങമ്പിനന്റെ സസ്വഭധാവമനുസരമ്പിചധാണണ് ഫ്ലകമ്പിനന നതരനഞ്ഞടു
ക്കുന്നതണ്.
✷ അയമ്പിരമ്പില്‍ അടങ്ങമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ഗധാങമ്പിനണ് അസമ്പിഡമ്പികണ് സസ്വഭധാവമധാണണ് ഉള്ളനതങ്കേമ്പില്‍,

( Eg :- സമ്പിലമ്പിക്ക / മണല്‍ or SiO2 ), ലബസമ്പികണ് സസ്വഭധാവമുള്ള ഫ്ലകധാണണ്  ഉപൈലയധാഗമ്പിലക്ക
ണതണ് ( Eg :- CaO, FeO etc. ).

✷ അയമ്പിരമ്പില്‍ അടങ്ങമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ഗധാങമ്പിനണ് ലബസമ്പികണ് സസ്വഭധാവമധാണണ് ഉള്ളനതങ്കേമ്പില്‍,
( Eg :- CaO, FeO etc), അസമ്പിഡമ്പികണ്സസ്വഭധാവമുള്ള ഫ്ലകധാണണ്  ഉപൈലയധാഗമ്പിലക്കണതണ്
( Eg :- സമ്പിലമ്പിക്ക / മണല്‍ or SiO2 ).

❖ സധാഗണ് :- ഗധാങളും ഫ്ലകളും തമമ്പില്‍ പ്രവര്‍ത്തമ്പിക്കുലമധാള ലഭമ്പിക്കുന്ന പൈദധാര്‍ത്ഥമധാണണ് സധാഗണ്.
ഇതണ് എളപ്പെത്തമ്പില്‍ ഉരുകുന്നതുളും സധാന്ദ്രത വളനര കുറൈവള്ളതുളും ആണണ്.

✤ ഇരുമമ്പിനന്റെ   (Fe)   വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണളും :-
❖ പ്രധധാനമധായളും ലഹമററ്ററ്റമ്പില്‍ നമ്പിന്നധാണണ് ഇരുമണ് വവധാവസധായമ്പികമധായമ്പി നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതണ്.

ഇരുമയമ്പിരധായ ലഹമററ്ററ്റണ്, ചുണ്ണധാമ്പുകലണ് (CaCO3), ലകധാക്കണ് (C) എന്നമ്പിവയധാണണ്
ഇരുമമ്പിനന്റെ വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പിനണ് ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന്ന പ്രധധാന അസളുംസ്കൃത
വസ്തുക്കള.

❖ ലഹമററ്ററ്റമ്പില്‍ നമ്പിനളും, സധാന്ദ്രത കുറൈഞ്ഞ അപൈദ്രവവങ്ങനള ജലപ്രവധാഹത്തമ്പില്‍ കഴുകമ്പി
മധാറ്റുന. ( അപൈദ്രവവങ്ങനള നമീക്കളും നചയധാന കധാനമ്പിക വമ്പിഭജനവളും ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കധാളും ).
തുടര്‍ന്നണ്, സധാന്ദ്രണളും നടത്തമ്പിയ അയമ്പിരമ്പിനന ലറൈധാസമ്പിങ്ങമ്പിനണ് വമ്പിലധയമധാക്കുന.
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 ലറൈധാസമ്പിങ്ങമ്പിനന്റെ ഫലമധായമ്പി അയമ്പിരമ്പില്‍ അടങ്ങമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ജലധാളുംശളും നമീക്കളും നചയനപ്പെടുന്ന 
 ലതധാനടധാപ്പെളും മറ്റണ് മധാലമ്പിനവങ്ങളധായ സളഫര്‍, ലഫധാസണ് ഫറൈസണ്, ആഴണ് സനമ്പികണ് തുടങ്ങമ്പിയവ 
 അവയനട ഓറകഡുകളധായമ്പി വധാതകരൂപൈത്തമ്പില്‍ നമീക്കളും നചയനപ്പെടുന. എന്നധാല്‍,  
 അയമ്പിരമ്പില്‍ കധാണനപ്പെടുന്ന സമ്പിലമ്പിക്ക (മണല്‍) നമീക്കളും നചയനപ്പെടുന്നമ്പില. 

❖ ലറൈധാസണ് നചയ ലഹമററ്ററ്റണ്, ചുണ്ണധാമ്പുകലണ്, ലകധാക്കണ് എന്നമ്പിവയടങ്ങമ്പിയ ഒരു മമ്പിശമ്പിതളും
ഫര്‍ണസമ്പിനന്റെ മുകള വശത്തുള്ള പ്രലതവക ക്രമമീകരണത്തമ്പിലൂനട ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പിനുള്ളമ്പി
ലലക്കണ് നമ്പിലക്ഷേപൈമ്പിക്കുന. അലത സമയളും ഫര്‍ണസമ്പിനന്റെ അടമ്പിവശത്തുകൂടമ്പി ഉയര്‍ന്ന തധാപൈനമ്പില
യമ്പിലുള്ള ശക്തമധായ വധായപ്രവധാഹളും കടത്തമ്പിവമ്പിടുന. ശക്തമധായ വധായപ്രവധാഹളും കടത്തമ്പി
വമ്പിടുന്നതമ്പിനധാലധാണണ് ഈ ഫര്‍ണസമ്പിനന ബധാസണ് ഫര്‍ണസണ് എന്നണ് വമ്പിളമ്പിക്കുന്നതണ്. ബധാസണ്
ഫര്‍ണസമ്പിനുള്ളമ്പില്‍ നടക്കുന്ന വമ്പിവമ്പിധ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളനട ഫലമധായമ്പി ഇരുമയമ്പിരമ്പില്‍
നമ്പിനളും ഇരുമണ് ലവര്‍തമ്പിരമ്പിയന.

ഇരുമണ് ലപൈധാലുള്ള ലലധാഹങ്ങളനട വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പിനണ് 
ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന്ന ഒരു പ്രലതവക തരളും ഫര്‍ണസധാണണ് ബധാസണ് ഫര്‍ണസണ്. 
സമീല്‍ നകധാണണ് നമ്പിര്‍മമ്പിചമ്പിട്ടുള്ളതുളും, ഉളവശത്തണ് ഉയര്‍ന്ന തധാപൈനമ്പില തധാങ്ങധാന 
കഴമ്പിവള്ള പൈദധാര്‍ത്ഥങ്ങനള നകധാണണ് നമ്പിര്‍മമ്പിച ഇഷമ്പിക നകധാണണ് ആവരണളും 
നചയമ്പിട്ടുള്ളതുളും, സമ്പിലമ്പിണറൈധാകൃതമ്പിയമ്പിലുള്ളതുളും, ഏകലദശളും 60 മമീറ്റലറൈധാളളും 
( 200 അടമ്പി ) ഉയരവളും 15 മമീറ്റലറൈധാളളും ( 49 അടമ്പി ) വവധാസവമുള്ളതുളും, 
മുകളമ്പിലലധാട്ടണ് വരുളുംലതധാറളും വവധാസളും കുറൈഞ്ഞണ് വരുന്നതുമധായ ഒരു ഫര്‍ണസധാണണ്
ബധാസണ് ഫര്‍ണസണ്. 

✤  • ഉന്നത തധാപൈനമ്പിലയമ്പില്‍ ചൂടധാക്കമ്പിയ വധായപ്രവധാഹത്തമ്പിലുള്ള ഓകമ്പിജന ലകധാക്കുമധായമ്പി (C)
 പ്രവര്‍ത്തമ്പിചണ് കധാര്‍ബണ്‍ ഡലയധാറകഡണ് ഉണധാകുന.

C (s)   +  O2 (g)    ⟶    CO2 (g)

• ഫര്‍ണസമ്പിനകനത്ത ഉന്നത തധാപൈനമ്പിലയമ്പില്‍, ചുണ്ണധാമ്പുകലണ് വമ്പിഘടമ്പിചണ് കധാല്‍സവളും
ഓറകഡുളും കധാര്‍ബണ്‍ ഡലയധാറകഡുളും ഉണധാകുന.

CaCO3 (s)      CaO (s)⟶    +    CO2 (g)
• മുകളമ്പില്‍ സൂചമ്പിപ്പെമ്പിച രണണ് രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളനട ഫലമധായമ്പി ഉണധാകുന്ന കധാര്‍ബണ്‍

ഡലയധാറകഡണ് കൂടുതല്‍ ലകധാക്കുമധായമ്പി പ്രവര്‍ത്തമ്പിചണ് കധാര്‍ബണ്‍ ലമധാലണധാറകഡണ്
ഉണധാകുന.

CO2 (g)   +   C (s)     ⟶    2 CO (g)
• ഈ കധാര്‍ബണ്‍ ലമധാലണധാറകഡണ് ഇരുമയമ്പിരമ്പിനന നമ്പിലരധാകമീകരമ്പിചണ് ഇരുമമ്പിനന

ലവര്‍തമ്പിരമ്പിക്കുന.

3 CO (g)   +   Fe2O3 (s)      ⟶  2 Fe (l)   +   3 CO2 (g)
• ചുണ്ണധാമ്പുകലണ് വമ്പിഘടമ്പിച്ചുണധാകുന്ന കധാല്‍സവളും ഓറകഡണ് ( റലളും / CaO ), ഗധാങധായ

സമ്പിലമ്പിക്കയമധായമ്പി (മണല്‍) പ്രവര്‍ത്തമ്പിചണ് സധാഗധായ കധാല്‍സവളും സമ്പിലമ്പിലക്കറ്റണ് ഉണധാകുന.

CaO (s)   +   SiO2 (s)      ⟶  CaSiO3 (l)

• ഫര്‍ണസമ്പിനകനത്ത ഉന്നത തധാപൈനമ്പിലയമ്പില്‍, ലവര്‍തമ്പിരമ്പിയന്ന ഇരുമ്പുളും സധാഗളും ഉരുകമ്പിയ
അവസയമ്പിലധായമ്പിരമ്പിക്കുളും. സധാന്ദ്രത കുറൈവള്ള ഉരുകമ്പിയ അവസയമ്പിലുള്ള സധാഗണ്, ഉരുകമ്പിയ
ഇരുമമ്പിനണ് മുകളമ്പില്‍ നപൈധാങ്ങമ്പിക്കമ്പിടക്കുന. ഫര്‍ണസമ്പില്‍ നമ്പിനളും ഉരുകമ്പിയ രൂപൈത്തമ്പില്‍ ഇരുമ്പുളും
സധാഗളും പ്രലതവകളും പ്രലതവകളും ടധാപ്പുകളമ്പിലൂനട പുറൈനത്തടുക്കുന.
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✤ 1) ചുണ്ണധാമ്പുകലമ്പിനന്റെ   (   കധാല്‍സവളും കധാര്‍ബലണറ്റണ്   - CaCO3) ധര്‍മളും :-
 ഫര്‍ണസമ്പിനകനത്ത ഉന്നത തധാപൈനമ്പിലയമ്പില്‍, ലഹമററ്ററ്റമ്പിലനധാ നടധാപ്പെളും ലചര്‍ക്കുന്ന 
 ചുണ്ണധാമ്പുകലണ് ( കധാല്‍സവളും കധാര്‍ബലണറ്റണ് ) വമ്പിഘടമ്പിചണ് കധാല്‍സവളും ഓറകഡുളും കധാര്‍ബണ്‍ 
 ഡലയധാറകഡുളും ഉണധാകുന.

CaCO3        ⟶ CaO   +   CO2

        ചുണ്ണധാമ്പുകലണ് വമ്പിഘടമ്പിച്ചുണധാകുന്ന കധാല്‍സവളും ഓറകഡണ് ( റലളും / കസ്വമ്പിക്കണ് റലളും / CaO ) 
 ഫ്ലകധായമ്പി പ്രവര്‍ത്തമ്പിക്കുന. ഫ്ലകധായ കധാല്‍സവളും ഓറകഡണ് (CaO ), ഗധാങധായ 
 സമ്പിലമ്പിക്കയമധായമ്പി ( മണല്‍  / സമ്പിലമ്പിക്കണ്‍ ഡലയധാറകഡണ് / SiO2 ) പ്രവര്‍ത്തമ്പിചണ് സധാഗധായ 
 കധാല്‍സവളും സമ്പിലമ്പിലക്കറ്റണ് (CaSiO3 ) ഉണധാകുന. ഉരുകമ്പിയ അവസയമ്പിലുള്ള സധാഗണ് 
 ഫര്‍ണസമ്പിനടമ്പിയമ്പിലലക്കണ് വരമ്പികയളും ഉരുകമ്പിയ ഇരുമമ്പിനണ് മുകളമ്പിലധായമ്പി നപൈധാങ്ങമ്പിക്കമ്പിടക്കുകയളും 
 നചയ്യുന.

CaO     +     SiO2      ⟶  CaSiO3

      (ഫ്ലകണ്)          (ഗധാങണ്)           (സധാഗണ്)
 [ അസമ്പിഡമ്പികണ് സസ്വഭധാവമുള്ള ഗധാങമ്പിനന നമീക്കളും നചയ്യുന്നതമ്പിനുപൈലയധാഗമ്പിക്കുന്ന ലബസമ്പികണ് 

 ഫ്ലകധായ, കധാല്‍സവളും ഓറകഡണ് ( റലളും / CaO ) ലഭമ്പിക്കുന്നതമ്പിനണ് ലവണമ്പിയധാണണ് 
 ഇരുമയമ്പിരധായ ലഹമററ്ററ്റമ്പിനനധാപ്പെളും ചുണ്ണധാമ്പുകലണ് ലചര്‍ക്കുന്നതണ്. ] 

✤ 2) ലകധാക്കമ്പിനന്റെ   (C )   ധര്‍മളും :-
        ഫര്‍ണസമ്പിനുള്ളമ്പില്‍ വചണ്, ഉന്നത തധാപൈനമ്പിലയമ്പില്‍ ചൂടധാക്കമ്പിയ വധായപ്രവധാഹത്തമ്പിലുള്ള 

 ഓകമ്പിജന ലകധാക്കുമധായമ്പി (C) പ്രവര്‍ത്തമ്പിചണ് കധാര്‍ബണ്‍ ഡലയധാറകഡണ് ഉണധാകുന. ഇനതധാരു 
 തധാപൈലമധാചക പ്രവര്‍ത്തനമധായതമ്പിനധാല്‍ ഫര്‍ണസമ്പിനകനത്ത തധാപൈനമ്പില ഏകലദശളും 1800 0C 
 ആയമ്പി ഉയരുന.

C   +  O2   ⟶    CO2   +   Heat
 ഈ കധാര്‍ബണ്‍ ഡലയധാറകഡണ് വധായപ്രവധാഹലത്തധാനടധാപ്പെളും ഫര്‍ണസമ്പിനണ് മുകളമ്പിലലക്കണ് 
 ഉയരുകയളും കൂടുതല്‍ ലകധാക്കുമധായമ്പി പ്രവര്‍ത്തമ്പിചണ് കധാര്‍ബണ്‍ ലമധാലണധാറകഡണ് ( CO ) 
 ഉണധാവകയളും നചയ്യുന.

CO2   +   C   +   Heat      ⟶ 2 CO
 [ ഈ കധാര്‍ബണ്‍ ലമധാലണധാറകഡണ്, നമ്പിലരധാകമീകധാരമ്പിയധായമ്പി പ്രവര്‍ത്തമ്പിചണ്, ഇരുമയമ്പിരമ്പിനന 
 നമ്പിലരധാകമീകരമ്പിചണ് ഇരുമമ്പിനന ലവര്‍തമ്പിരമ്പിക്കുന. ]

✤ 3) ഇരുമയമ്പിരധായ ലഹമററ്ററ്റമ്പിനന്റെ നമ്പിലരധാകമീകരണളും :-
 ലകധാക്കുളും കധാര്‍ബണ്‍ ഡലയധാറകഡുളും തമമ്പില്‍ പ്രവര്‍ത്തമ്പിച്ചുണധാകുന്ന കധാര്‍ബണ്‍ 
 ലമധാലണധാറകഡണ്, നമ്പിലരധാകമീകധാരമ്പിയധായമ്പി പ്രവര്‍ത്തമ്പിക്കുകയളും ലഹമററ്ററ്റമ്പിനന 
 നമ്പിലരധാകമീകരമ്പിചണ് ഇരുമമ്പിനന ലവര്‍തമ്പിരമ്പിക്കുകയളും നചയ്യുന.

Fe2O3    +   3 CO     ⟶     2 Fe   +   3 CO2

 ഫര്‍ണസമ്പിനകനത്ത ഉന്നത തധാപൈനമ്പിലയമ്പില്‍, ലവര്‍തമ്പിരമ്പിയന്ന ഇരുമണ് ഉരുകമ്പിയ അവസയമ്പി 
 ലധായമ്പിരമ്പിക്കുളും. ഈ ഉരുകമ്പിയ ഇരുമണ് തധാലഴക്കണ് വരമ്പികയളും ഫര്‍ണസമ്പിനുള്ളമ്പില്‍ ഏറ്റവളും  
 അടമ്പിവശത്തധായമ്പി ലശഖരമ്പിക്കനപ്പെടുകയളും നചയ്യുന. സധാന്ദ്രത കുറൈവള്ള ഉരുകമ്പിയ അവസയമ്പി 
 ലുള്ള സധാഗണ്, ഉരുകമ്പിയ ഇരുമമ്പിനണ് മുകളമ്പില്‍ നപൈധാങ്ങമ്പിക്കമ്പിടക്കുന. ഫര്‍ണസമ്പില്‍ നമ്പിനളും 
 ഉരുകമ്പിയ രൂപൈത്തമ്പില്‍ ഇരുമ്പുളും സധാഗളും പ്രലതവകളും പ്രലതവകളും ടധാപ്പുകളമ്പിലൂനട പുറൈനത്തടുക്കുന.  
 ( ഈ സധാഗമ്പിനന പ്രധധാനമധായളും ലറൈധാഡണ് നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പിനധായമ്പി ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന. സമ്പിമന്റെണ് 
 നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പിനുളും ഇതമ്പിനന ഒരു പ്രധധാന അസളുംസ്കൃത വസ്തുവധായമ്പി ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന. 
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✤ പൈമ്പിഗണ് അനയണ്‍ :- ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പില്‍ നമ്പിനളും ലഭമ്പിക്കുന്ന ഉരുകമ്പിയ അനയണമ്പില്‍ 4%
കധാര്‍ബണളും മറ്റണ് മധാലമ്പിനവങ്ങളധായ മധാളുംഗനമീസണ്, സമ്പിലമ്പിക്കണ്‍, ലഫധാസണ് ഫറൈസണ് എന്നമ്പിവയളും
അടങ്ങമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുളും. ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പില്‍ നമ്പിനളും ലഭമ്പിക്കുന്ന, മധാലമ്പിനവങ്ങളടങ്ങമ്പിയ, ഈ ഉരുകമ്പിയ
ഇരുമമ്പിനന പൈമ്പിഗണ് അനയണ്‍ എന്നണ് വമ്പിളമ്പിക്കുന.(പൈമ്പിഗണ് അനയണമ്പിനന സമീല്‍, കധാസണ് അനയണ്‍,
ലറൈധാട്ടണ് അനയണ്‍ എന്നമ്പിവ ഉണധാക്കുന്നതമ്പിനധായമ്പി ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന.)
[ ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പില്‍ നമ്പിനളും ലഭമ്പിക്കുന്ന മധാലമ്പിനവങ്ങളടങ്ങമ്പിയ ഉരുകമ്പിയ ഇരുമമ്പിനന, പ്രലതവകളും
കരുക്കളമ്പിനലധാഴമ്പിചണ് ഘനമീഭവമ്പിപ്പെമ്പിക്കുലമധാള ലഭമ്പിക്കുന്ന, ഇരുമമ്പിനന്റെ വലമ്പിപ്പെളും കൂടമ്പിയ കട്ടകള
" പൈമ്പിഗണ്സണ് " എന്നധാണണ് അറൈമ്പിയനപ്പെടുന്നതണ്. ഇതമ്പില്‍ നമ്പിനമധാണണ് പൈമ്പിഗണ് അനയണ്‍ എന്ന ലപൈരണ്
ലഭമ്പിചതണ് ]
ഇരുമമ്പിനന്റെ വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണളും   ----   ഒറ്റ ലനധാ ട്ടത്തമ്പില്‍

ഇരുമയമ്പിരണ് ലഹമററ്ററ്റണ് (Fe2O3)

ഇരുമമ്പിനന്റെ നമ്പിര്‍മധാണളും ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പില്‍

ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പിലലക്കണ് 
നമ്പിലക്ഷേപൈമ്പിക്കുന്ന അസളുംസ്കൃത 
പൈദധാര്‍ത്ഥങ്ങള

ഇരുമയമ്പിരധായ ലഹമററ്ററ്റണ്, ചുണ്ണധാമ്പുകലണ്, 
ലകധാക്കണ് എന്നമ്പിവ അടങ്ങമ്പിയ മമ്പിശമ്പിതളും.

നമ്പിലരധാകമീകധാരമ്പി കധാര്‍ബണ്‍ ലമധാലണധാറകഡണ് (CO)

ഗധാങണ് (അസമ്പിഡമ്പികണ് സസ്വഭധാവളും)
സമ്പിലമ്പിക്ക /സമ്പിലമ്പിക്കണ്‍ ഡലയധാറകഡണ്
/മണല്‍ / SiO2

ഫ്ലകണ് (ലബസമ്പികണ് സസ്വഭധാവളും)
ചുണ്ണധാമ്പുകലണ് വമ്പിഘടമ്പിച്ചുണധാകുന്ന കധാല്‍സവളും 
ഓറകഡണ് (റലളും /കസ്വമ്പിക്കണ് റലളും / CaO) 
CaCO3        ⟶ CaO   +   CO2 )

സധാഗണ് കധാല്‍സവളും സമ്പിലമ്പിലക്കറ്റണ് (CaSiO3)

സധാഗണ് ഉണധാകുന്ന 
പ്രവര്‍ത്തനത്തമ്പിനന്റെ സമവധാകവളും CaO  +  SiO2      ⟶  CaSiO3

✤ ലലധാഹസങ്കേരങ്ങള :-
രലണധാ അതമ്പിലധമ്പികലമധാ ഘടക മൂലകങ്ങള ലചര്‍ന്നമ്പിട്ടുള്ളതുളും അതമ്പിനലധാനന്നങ്കേമ്പിലുളും ലലധാഹമധായമ്പി
ട്ടുള്ളതുമധായ പൈദധാര്‍ത്ഥങ്ങളധാണണ്  ലലധാഹസങ്കേരങ്ങള.

 Eg :- ഇരുമ്പുളും കധാര്‍ബണളും ലചര്‍ന്ന ലലധാഹസങ്കേരമധാണണ് സമീല്‍.
 സമീലമ്പിനന്റെ ഗണങ്ങളമ്പില്‍ മധാറ്റളും വരുത്തുന്നതമ്പിനധായമ്പി, സമീലമ്പില്‍ മറ്റണ് മൂലകങ്ങള ലചര്‍ത്തണ് അലലധായണ്
 സമീലുകള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന. വമ്പിവമ്പിധ തരളും ലലധാഹസങ്കേരങ്ങളളും, അവയമ്പിനല ഘടക മൂലകങ്ങളളും, 
 പ്രലതവകതകളളും, ഉപൈലയധാഗങ്ങളളും അടങ്ങമ്പിയ ഒരു പൈട്ടമ്പിക തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന.    
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✤ ഘടക മൂലകങ്ങനള വവതവധാസനപ്പെടുത്തമ്പിയളും, ഘടക മൂലകങ്ങളനട അനുപൈധാതളും വവതവധാസനപ്പെടു
ത്തമ്പിയളും വമ്പിവമ്പിധ തരളും ലലധാഹസങ്കേരങ്ങള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കധാളും.

Eg :- നസയമ്പിനലസണ് സമീലുളും നമ്പിലക്രധാമുളും.
••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1
തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ലചധാദവങ്ങളക്കണ് ഉത്തരളും കനണത്തുക. 

1) തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന്ന പൈദങ്ങള ഓലരധാനളും എനനന്നണ് വമ്പിശദമധാക്കുക.
a) ഗധാങണ് b) ഫ്ലകണ് c) സധാഗണ്

2) ഫ്ലകമ്പിനന നതരനഞ്ഞടുക്കുന്നതമ്പിനുള്ള മധാനദണളും വമ്പിശദമധാക്കുക.
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2

തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ലചധാദവങ്ങളക്കണ് ഉത്തരളും കനണത്തുക. 
1) “വമ്പിഡമ്പികളനട സസ്വര്‍ണ്ണളും എന്നറൈമ്പിയനപ്പെടുന്ന ഇരുമമ്പിനന്റെ ധധാതു ഏതധാണണ് ” ?
2) ഇരുമമ്പിനന്റെ (അനയണമ്പിനന്റെ) അയമ്പിരുകള ഏനതലധാളും ?
3) ലഹമററ്ററ്റമ്പിനന്റെ സധാന്ദ്രണത്തമ്പിനണ് ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന്ന മധാര്‍ഗളും ഏതധാണണ് ?

പ്രവര്‍ത്തനളും –     3
ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പിലധാണണ് അനയണ്‍ നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതണ്.

1) ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പിനന ആ ലപൈരണ് വമ്പിളമ്പിക്കധാനുള്ള കധാരണളും എനധാണണ് ?
2) ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പിനുള്ളമ്പില്‍ നടക്കുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള വമ്പിശദമധാക്കുക.
3) “പൈമ്പിഗണ് അനയണ്‍  എന്നധാല്‍ എനണ്”  ?

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
ഇരുമമ്പിനന്റെ (അനയണമ്പിനന്റെ) വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പില്‍, ഇരുമയമ്പിരമ്പിനനധാപ്പെളും 
ചുണ്ണധാമ്പുകലണ്, ലകധാക്കണ് എന്നമ്പിവ ലചര്‍ക്കുന്നതമ്പിനന്റെ ആവശവകത (ചുണ്ണധാമ്പുകലണ്,ലകധാക്കണ് 
എന്നമ്പിവയനട ധര്‍മളും ) എനധാണണ് ?

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പിലധാണണ് അനയണ്‍ നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതണ്.

1) ഇരുമമ്പിനന്റെ (അനയണമ്പിനന്റെ) വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പില്‍, ബധാസണ്
ഫര്‍ണസമ്പിനുള്ളമ്പിലലക്കണ് ലചര്‍ക്കുന്ന അസളുംസ്കൃത പൈദധാര്‍ത്ഥങ്ങള ഏനതലധാളും ?

2) നമ്പിലരധാകമീകധാരമ്പിയധായമ്പി പ്രവര്‍ത്തമ്പിക്കുന്ന പൈദധാര്‍ത്ഥളും ഏതധാണണ് ? ഇരുമയമ്പിരമ്പിനന്റെ
നമ്പിലരധാകമീകരണനത്ത സൂചമ്പിപ്പെമ്പിക്കുന്ന സമവധാകവളും എഴുതുക.

3) ഇരുമമ്പിനന്റെ (അനയണമ്പിനന്റെ) വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പില്‍ ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന്ന
ഫ്ലകമ്പിനന്റെ ലപൈനരഴുതുക. ഫ്ലകണ് ഉണധാകുന്നതണ് എങ്ങനനയധാണണ് ?

4) ഇരുമമ്പിനന്റെ (അനയണമ്പിനന്റെ) വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പില്‍ ലഭമ്പിക്കുന്ന
സധാഗമ്പിനന്റെ  ലപൈനരഴുതുക

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ലചധാദവങ്ങളക്കണ് ഉത്തരളും കനണത്തുക. 

1) ബധാസണ് ഫര്‍ണസമ്പില്‍ നമ്പിനളും ലഭമ്പിക്കുന്ന സധാഗമ്പിനന്റെ ലപൈരുളും രധാസസൂത്രവളും എഴുതുക.
2) സധാഗണ് രൂപൈമീകരണനത്ത സൂചമ്പിപ്പെമ്പിക്കുന്ന സമവധാകവളും എഴുതുക.
3) സധാഗമ്പിനന്റെ പ്രധധാനനപ്പെട്ട ഒരു ഉപൈലയധാഗളും എഴുതുക.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന്ന സമവധാകവങ്ങള പൈരമ്പിലശധാധമ്പിചണ് ലചധാദവങ്ങളക്കണ് ഉത്തരളും 
കനണത്തുക. 

CaCO3          ⟶ A  +  CO2

CaO  +  B        ⟶ C
1) A, B, C എന്നമ്പിവയനട ലപൈനരഴുതുക.
2) ഇരുമമ്പിനന്റെ വവധാവസധായമ്പിക നമ്പിര്‍മധാണത്തമ്പില്‍ A, B, C എന്നമ്പിവയനട ധര്‍മളും

എനനന്നണ് എഴുതുക.
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8

അനുലയധാജവമധായവ തമമ്പില്‍ ലചര്‍നത്തഴുതുക.
ലലധാഹസങ്കേരങ്ങള സവമ്പിലശഷതകള ഉപൈലയധാഗങ്ങള

നസയമ്പിനലസണ് സമീല്‍ ഉയര്‍ന്ന പ്രതമ്പിലരധാധളും സമ്പിര കധാനങ്ങള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതമ്പിനണ്

അല്‍നമ്പിലക്കധാ ഉറൈപ്പുള്ളതണ് ഹമീറ്റമ്പിങണ് ലകധായമ്പില്‍ നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതമ്പിനണ്

നമ്പിലക്രധാളും കധാനമ്പിക സസ്വധാഭധാവളും പൈധാത്രങ്ങള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതമ്പിനണ്

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  9
തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന്നവയണ് കധാരണളും കനണത്തുക. 

1) നസയമ്പിനലസണ് സമീലമ്പിലുളും നമ്പിലക്രധാമമ്പിലുളും ഉള്ള ഘടക മൂലകങ്ങള ഒന തനന്ന
ആനണങ്കേമ്പിലുളും, അവ വവതവസ്ത ഗണങ്ങള പ്രകടമ്പിപ്പെമ്പിക്കുന.

2) സമ്പിര കധാനങ്ങള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതമ്പിനണ് അല്‍നമ്പിലക്കധാ ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന.
3) ഹമീറ്റമ്പിങണ് ലകധായമ്പിലുകള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതമ്പിനണ് നമ്പിലക്രധാളും ഉപൈലയധാഗമ്പിക്കുന.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  10
തധാനഴ നകധാടുത്തമ്പിരമ്പിക്കുന്ന പൈട്ടമ്പിക പൈരമ്പിലശധാധമ്പിചണ് ലചധാദവങ്ങളക്കണ് ഉത്തരളും കനണത്തുക. 

1) തന്നമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ലലധാഹസങ്കേരങ്ങളമ്പിനല നപൈധാതു ഘടകളും ഏതണ് ?
2) തന്നമ്പിരമ്പിക്കുന്നവയമ്പില്‍, ഒലര ഘടകങ്ങള അടങ്ങമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുന്ന ലലധാഹസങ്കേരങ്ങള

ഏനതലധാളും ?
3) നസയമ്പിനലസണ് സമീലുളും നമ്പിലക്രധാമുളും തമമ്പിലുള്ള സധാമവവളും വവതവധാസവളും എഴുതുക.
4) സമ്പിര കധാനങ്ങള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതമ്പിനുള്ള ഉപൈലയധാഗത്തമ്പില്‍ അല്‍നമ്പിലക്കധായനട

ഏതണ് ഗണമധാണണ് പ്രലയധാജനനപ്പെടുത്തമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുന്നതണ് ?
5) ഹമീറ്റമ്പിങണ് ലകധായമ്പിലുകള നമ്പിര്‍മമ്പിക്കുന്നതമ്പിനുള്ള ഉപൈലയധാഗത്തമ്പില്‍ നമ്പിലക്രധാമമ്പിനന്റെ

ഏതണ് ഗണമധാണണ് പ്രലയധാജനനപ്പെടുത്തമ്പിയമ്പിരമ്പിക്കുന്നതണ് ?
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✽ അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ   (Al)   വവധാവസധായമിക നമിര്‍മധാണളും
✤ ഭൂവല്‍ക്കത്തമില്‍ ഏറ്റവളും കൂടുതലധായമി കധാണനപ്പെടുന്ന ലലധാഹവളും, ഏറ്റവളും കൂടുതലധായമി

കധാണനപ്പെടുന്ന മൂലകങ്ങളമില്‍ മൂന്നധാളും സധാനവളും ( ഓകമിജന, സമിലമിക്കണ, എന്നമിവയ്ക്കു ലശഷളും )
ഉള്ള മൂലകമധാണണ് അലുമമിനമിയളും (Al).

✤ ലബധാകകറ്റണ് ( Al2O3. 2 H2O ), ക്രലയധാകലറ്റണ് ( Na3AlF6 ), കളമിമണണ്

(Al2O3. 2 SiO2. 2 H2O) മുതലധായവ അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ ചമില ധധാതുക്കളധാണണ്. എന്നധാല്‍,

ഇവയമില്‍ ലബധാകകറ്റണ് (കഹലഡ്രേറ്റഡണ് അലുമമിനമിയളും ഓകകഡണ് -- Al2O3. 2 H2O )
ആണണ് അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ പ്രധധാനനപ്പെട്ട അയമിരധായമി അറമിയനപ്പെടുന്നതണ്.

✤ അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ വവധാവസധായമിക നമിര്‍മധാണളും ഹധാള്‍ - നഹററൗള്‍ട്ടണ് പ്രക്രമിയ എന്നണ്
അറമിയനപ്പെടുന. ഇതമിനണ് പ്രധധാനമധായളും രണണ് ഘട്ടങ്ങളധാണുള്ളതണ്. ആദവനത്ത ഘട്ടത്തമില്‍,
അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ അയമിരധായ ലബധാകകറ്റമിനന ലലീചമിങ്ങണ് പ്രക്രമിയയമിലൂനടെ സധാന്ദ്രണത്തമിനണ്
വമിലധയമധാക്കുന. രണധാമനത്ത ഘട്ടത്തമില്‍, സധാന്ദ്രണളും നടെത്തമിയ ലബധാകകറ്റമിനന അഥവധാ
അലുമമിനനയ കവദദ്യുതമി ഉപലയധാഗമിചണ് നമിലരധാകലീകരമിചണ് (കവദദ്യുത വമിലശ്ലേഷണളും)
അലുമമിനമിയളും ലവര്‍തമിരമിക്കുന.
1) ലബധാകകറ്റമിനന്റെ സധാന്ദ്രണളും  :­

     ലബധാകകറ്റമിനന്റെ സധാന്ദ്രണത്തമിനണ് ഉപലയധാഗമിക്കുന്ന 
 മധാര്‍ഗളും ലലീചമിങ്ങണ് ആണണ്. ലബധാകകറ്റമില്‍  
 അടെങ്ങമിയമിരമിക്കുന്ന പ്രധധാന അപദ്രവവളും സമിലമിക്ക /  
 മണല്‍ / സമിലമിക്കണ ഡലയധാകകഡണ് ( SiO2 ) ആണണ്. 
 നല്ലവണളും നപധാടെമിച ലബധാകകറ്റണ് അയമിരമിനന ലസധാഡമിയളും
 കഹലഡ്രേധാകകഡമിനന്റെ ( NaOH ) ചൂടുള്ള ഗധാഢ  
 ലധായനമിയമധായമി പ്രവര്‍ത്തമിപ്പെമിക്കുലമധാള്‍, ലബധാകകറ്റണ് 
 അതമില്‍ ലയമിചണ് ലസധാഡമിയളും അലുമമിലനറ്റണ് (NaAlO2) 
 ആയമി മധാറുകയളും അപദ്രവവങ്ങള്‍ ലയമിക്കധാനത 
 കമിടെക്കുകയളും നചയ്യുന. ലയമിക്കധാനത കമിടെക്കുന്ന 
 അപദ്രവവങ്ങനള അരമിച്ചു മധാറ്റമിയതമിനു ലശഷളും, 
 ലധായനമിയമിലലക്കണ് അലളും പുതുതധായമി തയധാറധാക്കമിയ  
 അലുമമിനമിയളും കഹലഡ്രേധാകകഡണ് [ Al(OH)3 ]
 അവകമിപളും ലചര്‍ത്തണ്, ജലനമധാഴമിചണ് ലനര്‍പ്പെമിചണ്, കൂടുതല്‍  
 അലുമമിനമിയളും കഹലഡ്രേധാകകഡണ് [ Al(OH)3 ] 
 അവകമിപനപ്പെടുത്തുന. ഈ അലുമമിനമിയളും 
 കഹലഡ്രേധാകകഡണ് അവകമിപനത്ത ലവര്‍തമിരമിനചടുത്തണ് 
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 നന്നധായമി കഴുകമിയ ലശഷളും ശകമിയധായമി ചൂടെധാക്കുലമധാള്‍ അലുമമിനമിയളും കഹലഡ്രേധാകകഡണ് 
 വമിഘടെമിചണ് അലുമമിന (അനകഹഡ്രേസണ് അലുമമിനമിയളും ഓകകഡണ് - Al2O3)ആയമി മധാറുന. 

2 Al(OH)3    ⟶    Al2O3   +   3 H2O

2) അലുമമിനയനടെ ( Al2O3  )   കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണളും  :-
 അലുമമിനമിയത്തമിനണ് ക്രമിയധാശലീലളും വളനര കൂടുതലധായതമിനധാല്‍, അലുമമിനനയ (Al2O3) ഏറ്റവളും 
 ശകമിലയറമിയ നമിലരധാകലീകധാരമിയധായ കവദദ്യുതമി ഉപലയധാഗമിചണ് നമിലരധാകലീകരമിചധാണണ് 
 അലുമമിനമിയളും നമിര്‍മമിക്കുന്നതണ്. ലബധാകകറ്റമിനന്റെ സധാന്ദ്രണഫലമധായമി ലഭമിക്കുന്ന അലുമമിന 
 യമിലലക്കണ് (Al2O3) ഉരുകമിയ ക്രലയധാകലറ്റണ് (Na3AlF6 ) ലചര്‍ത്തണ്, ആ മമിശമിതനത്ത  
 കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണത്തമിനണ് വമിലധയമധാക്കുന. ഇതമിനുപലയധാഗമിക്കുന്ന കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണ 
 നസല്‍ തധാനഴ ചമിതലീകരമിചമിരമിക്കുന.  

 ഉരുകമിയ ക്രലയധാകലറ്റണ് ലചര്‍ത്ത അലുമമിനയമിലൂനടെ കവദദ്യുതമി കടെത്തമി വമിടുലമധാള്‍, മമിശമിതളും 
 ചൂടെധാവകയളും, അലുമമിന ക്രലയധാകലറ്റമില്‍ ലയമിചണ് അലുമമിനമിയളും അലയധാണുകളളും (Al3+)   

ഓകകഡണ് അലയധാണുകളളും (O2ˉ) ആയമി ലവര്‍തമിരമിയകയളും നചയ്യുന.

Al2O3   ⟶    2 Al3+ +   3 O2ˉ

 ഈ അലയധാണുകള്‍, വമിപരലീത ചധാര്‍ജ്ജുള്ള ഇലലകധാഡുകളമിലലക്കണ് നലീങ്ങുകയളും അവമിനടെ വചണ് 
 ഇലകണ് ലടധാണുകനള വമിട്ടു നകധാടുക്കുകലയധാ, ഇലകണ് ലടധാണുകനള സസലീകരമിക്കുകലയധാ നചയണ്, 
 ചധാര്‍ജണ് നഷ്ടനപ്പെട്ടണ് ഉലന്നങ്ങളധായമി മധാറുകയളും നചയ്യുന.

ആലനധാഡമിനല പ്രവര്‍ത്തനളും :­  
  2 O2ˉ   ⟶  O2   +  4 eˉ ( ഓകലീകരണളും )

കധാലഥധാഡമിനല പ്രവര്‍ത്തനളും :­ 

      Al3+ +  3 eˉ  ⟶    Al ( നമിലരധാകലീകരണളും )

 [  അലുമമിനയനടെ കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണ ഫലമധായമി  2 ഉലന്നങ്ങള്‍ ലഭമിക്കുന --- കധാലഥധാഡമില്‍ 
 അലുമമിനമിയവളും ആലനധാഡമില്‍ ഓകമിജനുളും. ]
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✷ ക്രലയധാകലറ്റണ് ലചര്‍ക്കുന്നതമിനന്റെ ആവശവകത :- അലുമമിനയനടെ ദ്രവണധാങളും വളനര
കൂടുതലധാണണ്. അതയളും ഉയര്‍ന്ന തധാപനമിലയമില്‍ കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണളും നടെത്തുന്നതമിനണ്
പ്രധാലയധാഗമികമധായമി ബുദമിമുട്ടധാണണ്. അതമിനധാല്‍, അലുമമിനയനടെ ദ്രവണധാങളും കുറയ്ക്കുന്നതമിനുളും,
കവദദ്യുത ചധാലകത വര്‍ദമിപ്പെമിക്കുന്നതമിനുളും ലവണമിയധാണണ് അലുമമിനയമിലലക്കണ് ക്രലയധാകലറ്റണ്
ലചര്‍ക്കുന്നതണ്.
✷ ആലനധാഡമില്‍ സസതന്ത്രമധാകുന്ന ഓകമിജന, ആലനധാഡധായ കധാര്‍ബണ ദണ്ഡുകളമധായമി
രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തമില്‍ ഏര്‍നപ്പെട്ടണ് കധാര്‍ബണ ഡലയധാകകഡണ് ആയമി മധാറുന്നതമിനന്റെ
ഫലമധായമി  ആലനധാഡണ് ക്രലമണ നശമിച്ചു ലപധാകുന. അതമിനധാല്‍, ആലനധാഡധായ കധാര്‍ബണ
ദണ്ഡുകള്‍ ഇടെയമിടെയണ് മധാറ്റമി സധാപമിലക്കണമി വരുന.

C    +   O2    ⟶    CO2

✤ അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ വവധാവസധായമിക നമിര്‍മധാണളും   ----   ഒറ്റ ലനധാ ട്ടത്തമില്‍

അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ അയമിരണ് ലബധാകകറ്റണ് (Al2O3. 2 H2O)

അയമിരമിനന്റെ സധാന്ദ്രണളും ലലീചമിങ്ങണ്

അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ നമിര്‍മധാണളും കവദദ്യുതമി ഉപലയധാഗമിച്ചുള്ള നമിലരധാകലീകരണളും 
(കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണളും)

നമിലരധാകലീകധാരമി കവദദ്യുതമി

ആലനധാഡണ് കധാര്‍ബണ ദണ്ഡുകള്‍ / കധാര്‍ബണ ലബധാക്കുകള്‍ 

കധാലഥധാഡണ് കധാര്‍ബണ കലനമിങ്ങണ് / ഗധാകഫറ്റണ് കലനമിങ്ങണ്

ഇലലകധാകലറ്റണ് ഉരുകമിയ ക്രലയധാകലറളും അലുമമിനയളും ലചര്‍ന്ന 
മമിശമിതളും

ആലനധാഡമിനല പ്രവര്‍ത്തനളും 2 O2ˉ   ⟶     O2    +    4 eˉ

കധാലഥധാഡമിനല പ്രവര്‍ത്തനളും Al3+  +   3 eˉ  ⟶    Al

••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1
അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ ചമില പ്രധധാന ഉപലയധാഗങ്ങള്‍ തധാനഴ പട്ടമികനപ്പെ ടുത്തമിയമിരമിക്കുന.  
ഈ ഉപലയധാഗങ്ങള്‍ക്കണ് ആധധാരമധായ ലലധാഹത്തമിനന്റെ സവമിലശഷതകള്‍ കനണത്തുക. 

ഉപലയധാഗങ്ങള്‍ സവമിലശഷതകള്‍ 

കവദദ്യുത ലപ്രഷണളും

പധാചക പധാതങ്ങള്‍

റമിഫ്ലക്റ്ററുകള്‍

വധാഹനങ്ങളനടെ ഭധാഗങ്ങള്‍
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
തധാനഴ നകധാടുത്തമിരമിക്കുന്ന ലചധാദവങ്ങള്‍ക്കണ് ഉത്തരളും കനണത്തുക. 

1) അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ അയമിരമിനന്റെ ലപരുളും, രധാസസൂതവളും എഴുതുക.
2) അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ അയമിരമിനന്റെ സധാന്ദ്രണത്തമിനണ് ഉപലയധാഗമിക്കുന്ന മധാര്‍ഗളും

ഏതധാണണ് ?
3) അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ വവധാവസധായമിക നമിര്‍മധാണളും എന്തു ലപരമില്‍ അറമിയനപ്പെടുന ?

പ്രവര്‍ത്തനളും –     3
ലലീചമിങ്ങണ് പ്രക്രമിയയമിലൂനടെ ലബധാകകറ്റമില്‍ നമിനളും അലുമമിന നമിര്‍മമിക്കുന്ന വമിധളും 
വമിശദമധാക്കുക. OR 
ലലീചമിങ്ങണ് പ്രക്രമിയയമിലൂനടെ ലബധാകകറ്റമിനന്റെ സധാന്ദ്രണളും നടെത്തുന്നനതങ്ങനനനയന്നണ് 
വമിശദമധാക്കുക. 

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
ലബധാകകറ്റമിനന്റെ സധാന്ദ്രണവമധായമി ബന്ധനപ്പെട്ടണ് തധാനഴ നകധാടുത്തമിരമിക്കുന്ന ലഫ്ലധാ 
ഡയഗളും പൂര്‍ത്തമിയധാക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
അലുമമിനമിയത്തമിനന്റെ നമിര്‍മധാണത്തമിനണ് ഉപലയധാഗമിക്കുന്ന കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണ 
നസല്ലമിനന്റെ ചമിതളും തധാനഴ നകധാടുത്തമിരമിക്കുന.

1) ഇലലകധാഡുകള്‍, ഇലലകധാകലറ്റണ് എന്നമിവ അടെയധാളനപ്പെടുത്തമി ചമിതളും അനുലയധാജവ
മധായ രലീതമിയമില്‍ ലലബല്‍ നചയ്യുക.

2) ആലനധാഡണ്, കധാലഥധാഡണ്, ഇലലകധാകലറ്റണ് എന്നമിവയനടെ ലപനരഴുതുക.
3) കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണ മധാര്‍ഗത്തമിലൂനടെ അലുമമിനയമില്‍ നമിന്നണ് ശുദമധായ

അലുമമിനമിയളും ലവര്‍തമിരമിനചടുക്കുന്ന രലീതമി വമിശദമധാക്കുക.
4) ആലനധാഡമിലുളും, കധാലഥധാഡമിലുളും ലഭമിക്കുന്ന ഉലന്നങ്ങള്‍ ഏനതല്ലധാളും ?
5) ആലനധാഡമിലുളും, കധാലഥധാഡമിലുളും നടെക്കുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങനള സൂചമിപ്പെമിക്കുന്ന

സമവധാകവങ്ങള്‍ എഴുതുക.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
തധാനഴ നകധാടുത്തമിരമിക്കുന്നവയണ് കധാരണളും കനണത്തുക. 

1) അലുമമിനനയ നമിലരധാകലീകരമിചണ് അലുമമിനമിയളും നമിര്‍മമിക്കുന്നതമിനണ് ഏറ്റവളും
ശകമിലയറമിയ നമിലരധാകലീകധാരമിയധായ കവദദ്യുതമി ആവശവമധാണണ്.

2) അലുമമിനയനടെ കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണത്തമില്‍, അലുമമിനയമിലലക്കണ് ക്രലയധാകലറ്റണ്
ലചര്‍ക്കുന.

3) അലുമമിനയനടെ കവദദ്യുതവമിലശ്ലേഷണത്തമില്‍, ആലനധാഡധായ കധാര്‍ബണ ദണ്ഡുകള്‍
ഇടെയമിടെയണ് മധാലറ്റണമി വരുന.

••••••••••••••••
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 1

✽ അമമധാണണിയ   (NH3)

✤ നനട്രജമന്റേയളും നഹൈഡ്രജമന്റേയളും, വളരരെയധണികളും വവധാവസധായണിക പ്രധാധധാനവമുള്ള ഒരു
സളുംയക്തമധാണണ് അമമധാണണിയ. അമമധാണണിയയരടെ രെസസൂതളും NH3 എനധാണണ്.

✤ അമമധാണണിയയരടെ   (NH3)   നണിര്‍മധാണളും :-

❖ 1) കധാസണ് മുറണിയണിരലെ   നണിര്‍മധാണളും :-
കധാസണ് മുറണിയണില്‍ അമമധാണണിയ നണിര്‍മണിക്കുനതണിനണ്, ഒരു വധാചണ് ഗധാസണില്‍ അലളും അമമധാണണിയളും
മകധാനറഡണ് (NH4Cl) എടുത്ത മശഷളും അതണിമലെകണ് അലളും കധാല്‍സവളും നഹൈമഡ്രധാനക്സൈഡണ്
(Ca(OH)2 )മചേര്‍ത്തണ് നനധായണി ഇളക്കുക. അമപധാള, അമമധാണണിയയരടെ രൂക്ഷഗനളും
അനുഭവരപടുന. നനീലെയളും ചുവപളും ലെണിറണ്മസണ് മപേപറുകള നനചതണിനുമശഷളും വധാചണ് ഗധാസണിനണ്
മുകളണില്‍ ഓമരെധാനധായണി കധാണണിചധാല്‍, ചുവന ലെണിറണ്മസണ് നനീലെയധായണി മധാറുനതു കധാണധാളും. ഇതണ്
അമമധാണണിയയരടെ മബേസണികണ് സസ്വഭധാവരത്ത സൂചേണിപണിക്കുന.
❖ 2) പേരെനീക്ഷണശധാലെയണിരലെ നണിര്‍മധാണളും :-

 അമമധാണണിയളും മകധാനറഡളും ( NH4Cl ), കധാതവളും നഹൈമഡ്രധാനക്സൈഡളും [ Ca(OH)2 ] 
 മചേര്‍ന മണിശണിതരത്ത ചൂടെധാകണിയധാണണ് പേരെനീക്ഷണശധാലെയണില്‍ അമമധാണണിയ വധാതകളും 
 നണിര്‍മണിക്കുനതണ്. 

2 NH4Cl  +  Ca(OH)2    CaCl→ 2  +  2 H2O  +  2 NH3

 പ്രവര്‍ത്തനഫലെമധായണധാകുന അമമധാണണിയ വധാതകരത്ത നനീറ്റുകക ( കധാതവളും ഓനക്സൈഡണ് --
 CaO / നലെളും / കസ്വണികണ് നലെളും) നണിറച ഒരു മശധാഷകസളുംഭത്തണിലൂരടെ കടെത്തണിവണിടണ് 
 ഈര്‍പരെഹൈണിതമധാകണിയ മശഷളും ഒരു ഗവധാസണ് ജധാറണില്‍ വധായവണിരന്റേ തധാമഴേക്കുള്ള ആമദേശളും 
 ( അമധധാമുഖധാമദേശളും -- ഗവധാസണ് ജധാര്‍ തലെകനീഴേധായണി ക്രമനീകരെണികണളും ) വഴേണി മശഖരെണിക്കുന.
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❖ 2) വവധാവസധായണിക നണിര്‍മധാണളും :-
ഉനത മര്‍ദ്ദത്തണിലളും (150 - 300 atm), 4500 C  തധാപേനണിലെയണിലളും നനട്രജനുളും നഹൈഡ്രജനുളും
1 : 3 എന അനുപേധാതത്തണില്‍ സളുംമയധാജണിപണിചധാണണ് അമമധാണണിയ വവധാവസധായണികമധായണി
നണിര്‍മണിക്കുനതണ്. ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തണില്‍, മസധാഞണി അരയണ്‍ ഉല്‍മപ്രരെകമധായണി
ഉപേമയധാഗണിക്കുന. അമമധാണണിയയരടെ വവധാവസധായണിക നണിര്‍മധാണളും മഹൈബേര്‍ പ്രക്രണിയ എനണ്
അറണിയരപടുന.

N2  + 3H2      2 NH⇌ 3

✤ മശധാഷകധാരെകളും :-
ഒരു പേദേധാര്‍ത്ഥമത്തധാരടെധാപമുള്ള ഈര്‍പരത്ത അഥവധാ ജലെധാളുംശരത്ത ആഗണിരെണളും രചേയധാന്‍
കഴേണിവുള്ള പേദേധാര്‍ത്ഥങ്ങളധാണണ് മശധാഷകധാരെകങ്ങള.
Eg :- കധാല്‍സവളും ഓനക്സൈഡണ് (CaO), ഗധാഢ സളഫഫ്യൂരെണികണ് ആസണിഡണ് ( H2SO4 ) മുതലെധായവ.
✸ അമമധാണണിയയരടെ നണിര്‍മധാണത്തണില്‍ ഉപേമയധാഗണിക്കുന മശധാഷകധാരെകമധാണണ് കധാല്‍സവളും
ഓനക്സൈഡണ് (CaO) / നലെളും / കസ്വണികണ് നലെളും / നനീറ്റുകക.  [ അമമധാണണിയ വധാതകരത്ത
ഈര്‍പരെഹൈണിതമധാക്കുനതണിനു മവണണിയധാണണ് ( അമമധാണണിയയണില്‍ അ ടെങ്ങണിയണിട്ടുള്ള ജലെധാളുംശളും

നനീകളും രചേയ്യുനതണിനണ് ) അമമധാണണിയരയ കധാല്‍സവളും ഓനക്സൈഡണ് (CaO) / നനീറ്റുകക നണിറച
മശധാഷകസളുംഭത്തണിലൂരടെ കടെത്തണിവണിടുനതണ് ]
✸ ഗധാഢ സളഫഫ്യൂരെണികണ് ആസണിഡണ് ( H2SO4 ) ഒരു നല്ല മശധാഷകധാരെകമധാണണ്. എനധാല്‍, ഗധാഢ
സളഫഫ്യൂരെണികണ് ആസണിഡണ് അമമധാണണിയയമധായണി രെധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തണില്‍ ഏര്‍രപടണ്
ഉലനങ്ങള ഉണധാക്കുനതണിനധാല്‍, അമമധാണണിയരയ ഈര്‍പരെഹൈണിതമധാക്കുനതണിനണ്, മശധാഷകധാരെക
മധായണി ഗധാഢ സളഫഫ്യൂരെണികണ് ആസണിഡണിരന ഉപേമയധാഗണികധാന്‍ കഴേണിയണില്ല.
✸ അമമധാണണിയയണ് വധായവണിമനകധാള സധാന്ദ്രത കുറവധായതണിനധാല്‍, പേരെനീക്ഷണശധാലെയണില്‍
അമമധാണണിയ നണിര്‍മണിക്കുമമധാള, പ്രവര്‍ത്തനഫലെമധായണധാകുന അമമധാണണിയ വധാതകരത്ത
ഈര്‍പരെഹൈണിതമധാകണിയ മശഷളും ഒരു ഗവധാസണ് ജധാറണില്‍ വധായവണിരന്റേ തധാമഴേക്കുള്ള ആമദേശളും വഴേണി
( അമധധാമുഖധാമദേശളും -- ഗവധാസണ് ജധാര്‍ തലെകനീഴേധായണി ക്രമനീകരെണികണളും ) മശഖരെണിക്കുന.

✤ അമമധാണണിയയരടെ   (NH3)   നണിര്‍മധാണളും     ----   ഒറ മനധാ ടത്തണില്‍

പേരെനീക്ഷണശധാലെയണിരലെ നണിര്‍മധാണളും

ആവശവമുള്ള 
രെധാസവസ്തുകള

അമമധാണണിയളും മകധാനറഡണ് ( NH4Cl ), 
കധാതവളും നഹൈമഡ്രധാനക്സൈഡണ് [ Ca(OH)2 ] 

രെധാസസമവധാകവളും 2 NH4Cl + Ca(OH)2     CaCl⟶ 2 + 2 H2O + 2 NH3

മശധാഷകധാരെകളും കധാല്‍സവളും ഓനക്സൈഡണ് (CaO) / നലെളും / കസ്വണികണ് നലെളും / 
നനീറ്റുകക  

മശഖരെണ രെനീതണി
വധായവണിരന്റേ തധാമഴേക്കുള്ള ആമദേശളും ( അമധധാമുഖധാമദേശളും) വഴേണി. 
( അമമധാണണിയയണ് വധായവണിമനകധാള സധാന്ദ്രത കുറവധാണണ് -- 
ഗവധാസണ് ജധാര്‍ തലെകനീഴേധായണി ക്രമനീകരെണികണളും )

വവധാവസധായണിക നണിര്‍മധാണളും

പ്രവര്‍ത്തനത്തണിരന്റേ 
മപേരെണ്

മഹൈബേര്‍ പ്രക്രണിയ
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ആവശവമുള്ള 
രെധാസവസ്തുകള

നനട്രജനുളും നഹൈഡ്രജനുളും 1 : 3 എന അനുപേധാതത്തണില്‍.

തധാപേനണിലെയളും മര്‍ദ്ദവുളും 450   0   C  തധാപേനണിലെ,  150­300 atm മര്‍ദ്ദളും

ഉല്‍മപ്രരെകളും മസധാഞണി അരയണ്‍

രെധാസസമവധാകവളും N2  + 3H2     2 NH⇌ 3

✤ ജലെധധാരെധാ പേരെനീക്ഷണളും   /   ഫഫൗണന്‍ പേരെനീക്ഷണളും ( അമമധാണണിയയരടെ ജലെത്തണിരലെ 
ഉയര്‍ന മലെയതസ്വളും രതളണിയണിക്കുനതണിനുള്ള പേരെനീക്ഷണളും ) :-

പ്രവര്‍ത്തനക്രമളും :-
ഒരു ചുവടുരുണ ഫധാസണില്‍ (RB flask) ഈര്‍പരെഹൈണിതമധായ അമമധാണണിയ വധാതകളും മശഖരെണിക്കുക.
ഫധാസണിരന ഒരു രെണണ് ദേസ്വധാരെമുള്ള മകധാര്‍കണ് രകധാണണ് അടെചമശഷളും, ഒരു ദേസ്വധാരെത്തണിലൂരടെ ഒരു രജറണ്
ടെഫ്യൂബളും രെണധാമരത്ത ദേസ്വധാരെത്തണിലൂരടെ അലളും ജലെളും നണിറച ഒരു ഇഞക്ഷന്‍ സണിറണിഞളും ഘടെണിപണിക്കുക.
ഫധാസണ് തലെകനീഴേധായണി പേണിടെണിചണ് രജറണ് ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ അഗളും ഒരു ട്രഫണില്‍ എടുത്തണിരെണിക്കുന
ഫണിമനധാളഫ്തലെനീന്‍ മചേര്‍ത്ത ജലെത്തണിമലെകണ് മുകണിവയ്ക്കുക. സണിറണിഞണിരലെ പേണിസ്റ്റണ്‍ അമര്‍ത്തണി
ഏതധാനുളും തുള്ളണി ജലെളും ഫധാസണിനകമത്തകണ് വനീഴ്ത്തുക.
നണിരെനീക്ഷണളും :-
സണിറണിഞണില്‍ നണിനളും ഏതധാനുളും തുള്ളണി ജലെളും ഫധാസണിനകമത്തകണ്
വനീഴ്ത്തുമമധാള, ട്രഫണില്‍ നണിനളും ഫണിമനധാളഫ്തലെനീന്‍ മചേര്‍ത്ത ജലെളും രജറണ്
ടെഫ്യൂബേണിലൂരടെ ഫധാസണിനകമത്തകണ് ഇരെച്ചുകയറുകയളും ഒരു ജലെധധാരെ
ഉണധാക്കുകയളും രചേയ്യുന. ജലെളും ഫധാസണിനകരത്തത്തണിയധാല്‍,
ഫധാസണിനുള്ളണിരലെ ലെധായനണിയരടെ നണിറളും പേണിങണ് നണിറമധാകുന.
നണിഗമനളും :-
✸ സണിറണിഞണില്‍ നണിനളും ഏതധാനുളും തുള്ളണി ജലെളും ഫധാസണിനകമത്തകണ്
വനീഴ്ത്തുമമധാള, അമമധാണണിയയരടെ ജലെത്തണിരലെ ഉയര്‍ന മലെയതസ്വളും
കധാരെണളും, ഫധാസണിനുള്ളണിരലെ ഏതധാണണ് മുഴുവന്‍ അമമധാണണിയയളും
അതയളും ജലെത്തണില്‍ ലെയണിചണ് ആല്‍കലെണിയധായ അമമധാണണിയളും
നഹൈമഡ്രധാനക്സൈഡണ് ( NH4OH ) ഉണധാകുന. കൂടെധാരത,
ഫധാസണിനകരത്ത വധാതകമര്‍ദ്ദളും വളരരെ രപേരടനണ് കുറയകയളും
രചേയ്യുന.തന്മൂലെളും, അന്തരെനീക്ഷ മര്‍ദ്ദത്തണിരന്റേ പ്രവര്‍ത്തനഫലെമധായണി ട്രഫണില്‍ നണിനളും
ഫണിമനധാളഫ്തലെനീന്‍ മചേര്‍ത്ത ജലെളും രജറണ് ടെഫ്യൂബേണിലൂരടെ ഫധാസണിനകമത്തകണ് ഇരെച്ചുകയറുകയളും
ജലെധധാരെ ഉണധാക്കുകയളും രചേയ്യുന.
✸ സണിറണിഞണില്‍ നണിനളും ഏതധാനുളും തുള്ളണി ജലെളും ഫധാസണിനകമത്തകണ് വനീഴ്ത്തുമമധാള, ഫധാസണിനുള്ളണിരലെ
ഏതധാണണ് മുഴുവന്‍ അമമധാണണിയയളും അതയളും ജലെത്തണില്‍ ലെയണിചണ് ആല്‍കലെണിയധായ
 അമമധാണണിയളും നഹൈമഡ്രധാനക്സൈഡണ് ( NH4OH ) ഉണധാകുന. 

NH3  + H2O     NH⟶ 4OH (അമമധാണണിയളും നഹൈമഡ്രധാനക്സൈഡണ്)

 ഫണിമനധാളഫ്തലെണിനണ് ആല്‍കലെണികളണില്‍ പേണിങണ് നണിറമധാണുള്ളതണ്. അതണിനധാല്‍, ഫണിമനധാളഫ്തലെനീന്‍ 
 മചേര്‍ത്ത ജലെളും ഫധാസണിനകരത്തത്തണിയധാല്‍, ഫധാസണിനുള്ളണിരലെ ലെധായനണിയരടെ നണിറളും പേണിങണ്  
 നണിറമധാകുന.
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✤ അമമധാണണിയയരടെ ജലെത്തണിരലെ ഉയര്‍ന മലെയതസ്വളും കധാരെണളും, വളരരെ കുറഞ്ഞ അളവണ്
ജലെത്തണില്‍ തരന വളരരെ കൂടെണിയ അളവണില്‍ അമമധാണണിയ ലെയണിക്കുന. അതണിനധാല്‍, അമമധാണണിയ
വധാതകളും ലെനീകണ് രചേയധാല്‍, ജലെളും സണ് മപ്ര രചേയണ് അമമധാണണിയയരടെ വവധാപേനത്തണിരന്റേ തനീവ്രത
കുറയധാന്‍ കഴേണിയളും. അമമധാണണിയ ടെധാങര്‍ മറണിഞ്ഞണ് വധാതക മചേധാര്‍ച ഉണധാകുമമധാള ജലെളും സണ് മപ്ര
രചേയധാനുള്ള കധാരെണളും ഇതധാണണ്.

✤ ലെണികര്‍ അമമധാണണിയയളും ലെണികസ്വണിഡണ് അമമധാണണിയയളും :-
✸ അമമധാണണിയയരടെ ഗധാഢ ജലെനീയ ലെധായനണിയധാണണ് ലെണികര്‍ അമമധാണണിയ.
✸ മര്‍ദ്ദളും ഉപേമയധാഗണിചണ് വളരരെ എളപത്തണില്‍ അമമധാണണിയ വധാതകരത്ത ദധാവകമധാകണി മധാറധാന്‍

കഴേണിയളും. ഇങ്ങരന ദവനീകരെണിച അമമധാണണിയരയ ലെണികസ്വണിഡണ് അമമധാണണിയ അഥവധാ ദധാവക
അമമധാണണിയ എനണ് പേറയന.

✤ അമമധാണണിയയരടെ   (NH3)   പ്രധധാന സവണിമശഷതകള :-
✸ നണിറമണില്ലധാത്ത വധാതകമധാണണ്. ✸ രൂക്ഷ ഗനമുണണ്.
✸ മബേസണികണ് സസ്വഭധാവളും. ✸ ജലെത്തണില്‍ ഉയര്‍ന മലെയതസ്വളും കധാണണിക്കുന.
✸ വധായവണിമനകധാള സധാന്ദ്രത കുറവധാണണ്.  ✸ വണിഷ വധാതകമധാണണ്.

✤ അമമധാണണിയയരടെ   (NH3)   പ്രധധാന ഉപേമയധാഗങ്ങള :-
✸ അമമധാണണിയളും സളമഫറണ്, അമമധാണണിയളും മഫധാസണ് മഫറണ്, യൂറണിയ തുടെങ്ങണിയ

രെധാസവളങ്ങള നണിര്‍മണിക്കുനതണിനണ്.
✸ ഐസണ് പധാന്റുകളണില്‍ ശനീതനീകധാരെണിയധായണി.
✸ നടെലകളളും ജനലകളളും വൃത്തണിയധാക്കുനതണിനണ്.
✸ രെധാസവസ്തുകള നണിര്‍മണിക്കുനതണിനണ്.
✸ മസധാടെക വസ്തുകള നണിര്‍മണിക്കുനതണിനണ്. etc.

✤ അമമധാണണിയരയ തണിരെണിചറണിയനതണിനുള്ള പേരെനീക്ഷണളും :-
അമമധാണണിയ വധാതകളും നണിറച ഗവധാസണ് ജധാറണിനുള്ളണിമലെകണ് ഗധാഢ നഹൈമഡ്രധാമകധാറണികണ്
ആസണിഡണില്‍ മുകണിയ ഒരു ഗധാസണ് ദേണണ് കധാണണിചധാല്‍, ഗധാസണ് ദേണണില്‍ നണിനളും കടണിയള്ള
രവളത്ത പുക ഉണധാകുന. ഈ കടണിയള്ള രവളത്ത പുക അമമധാണണിയയരടെ സധാനണിധവളും
ഉറപധാക്കുന. അമമധാണണിയയളും നഹൈഡ്രജന്‍ മകധാനറഡണ് വധാതകവുളും മചേര്‍നണ് അമമധാണണിയളും
മകധാനറഡണ് (NH4Cl) ഉണധാകുനതധാണണ് കടണിയള്ള രവളത്ത പുകയണ് കധാരെണളും.

NH3 + HCl     NH⟶ 4Cl
✤ ഒരു മബേധായണിലെണിളുംഗണ് ടെഫ്യൂബേണില്‍ അലളും അമമധാണണിയളും മകധാനറഡണ് (NH4Cl) എടുത്തണ്

ചൂടെധാകണിയധാല്‍, അമമധാണണിയളും മകധാനറഡണിനണ് വണിഘടെനളും സളുംഭവണിചണ് അമമധാണണിയയളും
നഹൈഡ്രജന്‍ മകധാനറഡണ് വധാതകവുളും ഉണധാകുന.

NH4Cl    ⟶  NH3 + HCl
 ഒരു ഈര്‍പമുള്ള ചുവന ലെണിറണ്മസണ് മപേപര്‍ മബേധായണിലെണിളുംഗണ് ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ വധായണ്ഭധാഗത്തണ് 
 കധാണണിചധാല്‍, അതണ് നനീലെയധായണി മധാറുന. കുറചണ് മനരെളും കൂടെണി ആ ലെണിറണ്മസണ് മപേപര്‍ മബേധായണിലെണിളുംഗണ് 
 ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ വധായണ്ഭധാഗത്തണ് പേണിടെണിചണ് നണിരെനീക്ഷണിചധാല്‍,  അതണ് വനീണളും ചുവപധായണി മധാറുനതു കധാണധാളും. 
 അമമധാണണിയളും മകധാനറഡണിരന (NH4Cl) ചൂടെധാക്കുമമധാള, സധാന്ദ്രത കുറഞ്ഞ അമമധാണണിയ 
 വധാതകളും ആദേവളും പുറത്തു വരുന. അതണിനു പേണിനധാരലെ സധാന്ദ്രത കൂടെണിയ നഹൈഡ്രജന്‍ 
 മകധാനറഡണ് വധാതകവുളും പുറത്തു വരുന. അമമധാണണിയയണ് മബേസണികണ് സസ്വഭധാവളും ഉള്ളതണിനധാല്‍ 
 അതണ് ചുവന ലെണിറണ്മസണിരന നനീലെയധാക്കുന. എനധാല്‍, പേണിനധാരലെ വരുന നഹൈഡ്രജന്‍  
 മകധാനറഡണിനണ് അസണിഡണികണ് സസ്വഭധാവളും ഉള്ളതണിനധാല്‍ അതണ് നനീലെ ലെണിറണ്മസണിരന വനീണളും  
 ചുവപധാക്കുന. കൂടെധാരത, മബേധായണിലെണിളുംഗണ് ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ ചൂടെണ് കുറവുള്ള ഭധാഗത്തണ് വചണ് ഈ രെണണ്  
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 വധാതകങ്ങളളും തമണില്‍ കൂടെണിമചര്‍നണ് അമമധാണണിയളും മകധാനറഡണിരന്റേ രവളത്ത പേഫൗഡര്‍ 
 ഉണധാകുകയളും, അതണ് മബേധായണിലെണിളുംഗണ് ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ വശങ്ങളണില്‍ പേറണിപണിടെണിക്കുകയളും രചേയ്യുന,

NH3 + HCl     NH⟶ 4Cl
✤ നനീളമുള്ള ഒരു ഗധാസണ് ടെഫ്യൂബേണ് എടുത്തണ് അതണിരന്റേ ഒരെറത്തണ് HCl ല്‍ മുകണിയ പേഞ്ഞണിയളും മമറ

അറത്തണ് അമമധാണണിയ ലെധായനണിയണില്‍ മുകണിയ പേഞ്ഞണിയളും ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ അകത്തധായണി വരെത്തകവണിധളും
വയ്ക്കുക.  ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ രെണറവുളും മകധാര്‍കണ് രകധാണണ് നനധായണി അടെചമശഷളും നണിരെനീക്ഷണിക്കുക.
അമപധാള, അമമധാണണിയയളും നഹൈഡ്രജന്‍ മകധാനറഡളും മചേര്‍നണ് അമമധാണണിയളും മകധാനറഡണ്
(NH4Cl) ഉണധാകുനതണിരന്റേ ഫലെമധായണി രെണണ് പേഞ്ഞണി കഷണങ്ങളക്കുളും ഇടെയണിലെധായണി കടണിയള്ള
രവളത്ത പുക ഉണധാകുകയളും, അതണ് സധാന്ദ്രനീകരെണിചണ് രവളത്ത പേഫൗഡറണിരന്റേ ഒരു വലെയമധായണി
ഗധാസണ് ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ അകവശത്തണ് പേറണിപണിടെണിക്കുകയളും രചേയ്യുന. ഗധാസണ് ടെഫ്യൂബേണിരന്റേ ഈ ഭധാഗളും
ചൂടെധാകണിയധാല്‍, അമമധാണണിയളും മകധാനറഡണ് (NH4Cl) വണിഘടെണിക്കുനതണിരന്റേ ഫലെമധായണി രവളത്ത
പേഫൗഡറണിരന്റേ ഒരു വലെയളും / കടണിയള്ള രവളത്ത പുക അപ്രതവക്ഷമധാകുന.

 അമമധാണണിയ, നഹൈഡ്രജന്‍ മകധാനറഡണിമനകധാള കൂടുതല്‍ മവഗത്തണില്‍ ഡണിഫഫ്യൂഷനണില്‍ 
 ഏര്‍രപടുനതണിനധാല്‍, HCl ല്‍ മുകണിയ പേഞ്ഞണിയരടെ അടുത്തധായധാണണ് കടണിയള്ള രവളത്ത പുക 
 ഉണധാകുനതണ്. ( HCl നണ് ഡണിഫഫ്യൂഷനണില്‍ ഏര്‍രപടുനതണിനുള്ള കഴേണിവണ് അമമധാണണിയമയകധാള 
 കുറവധാണണ് ). 

••••••••••••••••
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1

പേരെനീക്ഷണശധാലെയണില്‍ അമമധാണണിയ നണിര്‍മണിക്കുനവണിധളും ചേണിതനീകരെണിചണിരെണിക്കുന. ചേണിതളും 
പേരെണിമശധാധണിചണ് തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന മചേധാദേവങ്ങളകണ് ഉത്തരെളും കരണത്തുക. 

1) അമമധാണണിയയരടെ നണിര്‍മധാണത്തണിനുപേമയധാഗണിക്കുന രെധാസവസ്തുകള ഏരതല്ലധാളും ?
2) തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന രെധാസസമവധാകവളും പൂര്‍ത്തണിയധാക്കുക.

2 NH4Cl +............     ⟶ ............ + 2 H2O + ............
3) അമമധാണണിയ വധാതകരത്ത നനീറ്റുകക / കധാല്‍സവളും ഓനക്സൈഡണ് (CaO) നണിറച

മശധാഷകസളുംഭത്തണിലൂരടെ കടെത്തണിവണിടുനരതന്തണിനണ് ?
4) തലെകനീഴേധായണി ക്രമനീകരെണിച ഗവധാസണ് ജധാറണില്‍, വധായവണിരന്റേ തധാമഴേക്കുള്ള ആമദേശളും

വഴേണിയധാണണ് അമമധാണണിയ വധാതകളും മശഖരെണിക്കുനതണ്. എന്തുരകധാണണ് ?
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന മചേധാദേവങ്ങളകണ് ഉത്തരെളും കരണത്തുക. 

1) 'മശധാഷകധാരെകളും' എനധാരലെന്തണ് ?
2) പേരെനീക്ഷണശധാലെയണില്‍ അമമധാണണിയ നണിര്‍മണിക്കുമമധാള ഉപേമയധാഗണിക്കുന

മശധാഷകധാരെകളും ഏതധാണണ് ?
3) അമമധാണണിയ നണിര്‍മധാണത്തണില്‍, ഗധാഢ സളഫഫ്യൂരെണികണ് ആസണിഡണിരന

മശധാഷകധാരെകമധായണി ഉപേമയധാഗണികധാന്‍ കഴേണിയമമധാ ? ഉത്തരെളും സധാധൂകരെണിക്കുക.
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  3

തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന മചേധാദേവങ്ങളകണ് ഉത്തരെളും കരണത്തുക.
1) അമമധാണണിയയരടെ ഏതണ് സവണിമശഷത രതളണിയണിക്കുനതണിനുള്ള പേരെനീക്ഷണമധാണണ്

ജലെധധാരെധാ പേരെനീക്ഷണളും ?
2) ജലെധധാരെധാ പേരെനീക്ഷണത്തണിരന്റേ നണിരെനീക്ഷണങ്ങള മരെഖരപടുത്തുക.
3) ജലെധധാരെധാ പേരെനീക്ഷണത്തണില്‍ ജലെളും ഫധാസണിനുള്ളണിമലെകണ് ഇരെച്ചു കയറധാന്‍

കധാരെണരമന്തണ് ?
4) ഫണിമനധാളഫ്തലെനീന്‍ മചേര്‍ത്ത ജലെളും ഫധാസണിനകരത്തത്തണിയധാല്‍, ഫധാസണിനുള്ളണിരലെ

ലെധായനണിയരടെ നണിറളും പേണിങണ് നണിറമധാകുന. എന്തുരകധാണണ് ?
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4

തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന മചേധാദേവങ്ങളകണ് ഉത്തരെളും കരണത്തുക.
1) അമമധാണണിയ ജലെത്തണില്‍ ലെയണിക്കുമമധാള ലെഭണിക്കുന ഉലനളും ഏതധാണണ് ?
2) തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന സമവധാകവളും പൂര്‍ത്തണിയധാക്കുക.

NH3 + H2O    ⟶ ............
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5

തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന മചേധാദേവങ്ങളകണ് ഉത്തരെളും കരണത്തുക.
1) അമമധാണണിയയരടെ സവണിമശഷമധായ ഗനളും എന്തധാണണ് ?
2) അമമധാണണിയ ടെധാങര്‍ മറണിഞ്ഞണ് വധാതക മചേധാര്‍ച ഉണധായധാല്‍, അമമധാണണിയയരടെ

തനീവ്രത കുറയധാന്‍ ജലെളും സണ് മപ്ര രചേയധാറുണണ്. കധാരെണളും വണിശദേമധാക്കുക.
3) ലെണികര്‍ അമമധാണണിയ, ലെണികസ്വണിഡണ് അമമധാണണിയ എനണിവ തമണിലള്ള വവതവധാസളും

എന്തധാണണ് ?
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6

തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന ചേണിതളും പേരെണിമശധാധണിചണ് മചേധാദേവങ്ങളകണ് ഉത്തരെളും കരണത്തുക.

1) ഗധാസണ് ടെഫ്യൂബേണിനുള്ളണില്‍ കടണിയള്ള
രവളത്ത പുക / രവളത്ത പേഫൗഡറണിരന്റേ
വലെയളും ഉണധാകുനതണിനുള്ള
കധാരെണരമന്തണ് ?

2) ചൂടെധാക്കുമമധാള ഗധാസണ് ടെഫ്യൂബേണിനുള്ളണിരലെ കടണിയള്ള രവളത്ത പുകയണ് എന്തു
സളുംഭവണിക്കുന ?

3) HCl ല്‍ മുകണിയ പേഞ്ഞണിയരടെ അടുത്തധായധാണണ് കടണിയള്ള രവളത്ത പുക
ഉണധാകുനതണ്. എന്തുരകധാണണ് ?
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
വവധാവസധായണികമധായണി അമമധാണണിയ നണിര്‍മണിക്കുന പ്രവര്‍ത്തനത്തണിരന്റേ രെധാസസമവധാകവളും 
തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന.

N2  + 3H2      2 NH⇌ 3

1) ഈ പ്രവര്‍ത്തനളും എന്തണ് മപേരെണിലെധാണണ് അറണിയരപടുനതണ് ?
2) ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തണില്‍ ഉപേമയധാഗണിക്കുന ഉല്‍മപ്രരെകളും ഏതധാണണ് ?
3) അമമധാണണിയയരടെ ഏരതങണിലളും രെണണ് ഉപേമയധാഗങ്ങള എഴുതുക.
4) അമമധാണണിയരയ തണിരെണിചറണിയനതണിനുള്ള ഒരു പേരെനീക്ഷണളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8
അമമധാണണിയയരടെ സവണിമശഷതകളമധായണി ബേനരപട ഏതധാനുളും പ്രസധാവനകള 
തധാരഴേ രകധാടുത്തണിരെണിക്കുന.  

a) നണിറമണില്ലധാത്ത വധാതകമധാണണ്.
b) ഗനമണില്ലധാത്ത വധാതകമധാണണ്.
c) വധായവണിമനകധാള സധാന്ദ്രത കൂടുതലെധാണണ്.
d) മബേസണികണ് സസ്വഭധാവമുള്ള വധാതകമധാണണ്.
f) ജലെത്തണില്‍ ലെയണിക്കുനണില്ല.

1) തനണിരെണിക്കുനവയണില്‍ ശരെണിയധായ പ്രസധാവനകള രതരെരഞ്ഞടുരത്തഴുതുക.
2) രതറധായ പ്രസധാവനകള ഉരണങണില്‍ തണിരുത്തണി എഴുതുക.

••••••••••••••••
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 2

✽ രധാസസളുംതുലനളും

✤ ഏകദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള :-
അഭദികധാരകങ്ങള പ്രവര്‍ത്തദിചച്ച് ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളധായദി മധാറുകയളും എന്നധാല്‍ ഇതതേ സധാഹചരര്യത്തദില്‍
ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള പ്രവര്‍ത്തദിചച്ച് അഭദികധാരകങ്ങളധായദി മധാറധാതേദിരദിക്കുകയളും ചചയ്യുന്ന തേരളും രധാസ
പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണച്ച് ഏകദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള. ഏകദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള ഒരു
ദദിശയദിതലകച്ച് മധാതളും നടക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണച്ച്.

Eg :­   NaOH  +  HCl   ⟶  NaCl  +  H2O

Zn  +  2 HCl    ⟶   ZnCl2  +  H2

NaCl + AgNO3      NaNO⟶ 3 + AgCl

C  +  O2  ⟶   CO2

Mg  +  2 HCl        MgCl⟶ 2+  H2

✤ ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള :-
അഭദികധാരകങ്ങള പ്രവര്‍ത്തദിചച്ച് ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളധായദി മധാറുകയളും, ഈ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള തേദിരദിചച്ച്
പ്രവര്‍ത്തദിചച്ച് അഭദികധാരകങ്ങളധായദി മധാറുകയളും ചചയ്യുന്ന തേരളും രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണച്ച്
ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള. ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള ഇരു ദദിശകളദിതലക്കുളും നടക്കുന്ന
പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണച്ച്.

Eg :­         NH4Cl    ⇌    NH3  +  HCl

N2  +  O2   ⇌  2 NO

N2  +  3 H2  ⇌   2 NH3

H2  +  I2   ⇌   2 HI

2 SO2 + O2  ⇌  2 SO3

✤ ഒരു ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ അഭദികധാരകങ്ങള ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളധായദി മധാറുന്ന
പ്രവര്‍ത്തനചത്ത പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനളും എനളും, ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള അഭദികധാരകങ്ങളധായദി മധാറുന്ന
പ്രവര്‍ത്തനചത്ത പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനളും എനളും പറയന.

✤ രധാസസളുംതുലനളും :-
ഒരു ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിതന്റേയളും പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന
ത്തദിതന്റേയളും നദിരക്കുകള തുലര്യമധായദി വരുന്ന ഘട്ടചത്ത സളുംതുലനധാവസ  അഥവധാ
രധാസസളുംതുലനളും എന്നച്ച് പറയന.

✤ സളുംതുലനധാവസവയചട   (  രധാസസളുംതുലനളും  )   സവദിതശഷതേകള :-
✸ സളുംതുലനധാവസയദില്‍ അഭദികധാരകങ്ങളളും ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളളും സഹവര്‍ത്തദിക്കുന.
✸ സളുംതുലനധാവസയദില്‍ പുതരധാ -- പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന നദിരക്കുകള തുലര്യമധായദിരദിക്കുളും.
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✸ രധാസസളുംതുലനളും തേനധാതധാതേലത്തദില്‍ ഗതേദികമധാണച്ച്.
✸ സളുംവൃതേവവ്യൂഹങ്ങളദിലധാണച്ച് രധാസസളുംതുലനളും കകവരുന്നതേച്ച്.
✸ സളുംതുലനധാവസയദില്‍ അഭദികധാരകങ്ങളതടയളും ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളതടയളും ഗധാഢതേയദില്‍

വര്യതേര്യധാസളും ഉണധാകുന്നദില.
✤ സളുംവൃതേ വവ്യൂഹളും :-

ഒരു വവ്യൂഹത്തദിതലകച്ച് പുതുതേധായദി യധാചതേധാനളും തചര്‍കധാതേദിരദിക്കുകയളും വവ്യൂഹത്തദില്‍ നദിനളും
യധാചതേധാനളും നനീകളും ചചയധാതേദിരദിക്കുകയളും ചചയധാല്‍ അത്തരളും വവ്യൂഹചത്ത സളുംവൃതേ വവ്യൂഹളും
എന്നച്ച് പറയന.

✤ ഒരു ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ ഗധാഫദികച്ച് ചദിതനീകരണളും  :-

BA  – പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനളും
CA  – പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനളും

A  – സളുംതുലനധാവസ

✤ രധാസസളുംതുലനളും   --   ഗതേദിക സളുംതുലനളും :-
ഒരു വവ്യൂഹളും സളുംതുലനധാവസ പ്രധാപദിക്കുന്നതേച്ച് രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും നദിലയ്ക്കുന്നതേച്ച് മൂലമല, മറദിചച്ച്
പുതരധാ - പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചട നദിരക്കുകള തുലര്യമധാവുന്നതുചകധാണധാണച്ച്.
സളുംതുലനധാവസയദിലളും, അഭദികധാരക തേനധാതകള പ്രവര്‍ത്തദിചച്ച് ഉല്‍പ്പന്ന തേനധാതകളളും
ഉല്‍പ്പന്ന തേനധാതകള പ്രവര്‍ത്തദിചച്ച്  അഭദികധാരക തേനധാതകളളും ഉണധായദിചകധാണദിരദിക്കുന.
അതേദിനധാല്‍, രധാസസളുംതുലനളും ഗതേദികമധാണച്ച്, നദിശലമല.

✤ തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും :-
''സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള ഒരു വവ്യൂഹത്തദില്‍ ഗധാഢതേ, മര്‍ദളും, തേധാപനദില എന്നദിവയദില്‍
ഏചതേങദിലളും ഒന്നദിനച്ച് മധാറളും വരുത്തദിയധാല്‍, ആ മധാറളും മൂലമുണധാകുന്ന ഫലളും ഇലധായ്മ ചചയത്തക
വദിധളും വവ്യൂഹളും സതയളും ഒരു പുനനഃക്രമനീകരണളും നടത്തദി പുതേദിയ സളുംതുലനധാവസ
കകവരദിക്കുന.  ’’ ഇതേധാണച്ച് തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും.

✤ സളുംതുലനധാവസചയ സതധാധനീനദിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള :-
1) ഗധാഢതേയചട സതധാധനീനളും :-

ഗധാഢതേയദില്‍ വര്യതേര്യധാസളും വരുത്തുന്നതേദിനച്ച്  4  സധാധര്യതേകളധാണുള്ളതേച്ച്.
✸ അഭദികധാരകങ്ങളചട ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍ ( അഭദികധാരകങ്ങള കൂടുതേല്‍ തചര്‍ത്തധാല്‍ )

പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കൂടുന.  ( പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കുറയന )
✸ അഭദികധാരകങ്ങളചട ഗധാഢതേ കുറചധാല്‍ ( അഭദികധാരകങ്ങള നനീകളും ചചയധാല്‍  )

പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കുറയന.  ( പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കൂടുന )
✸ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളചട ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍ ( ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള കൂടുതേല്‍ തചര്‍ത്തധാല്‍ )

പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കുറയന.  ( പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കൂടുന  )
✸ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളചട ഗധാഢതേ കുറചധാല്‍ ( ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള നനീകളും ചചയധാല്‍  )

പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കൂടുന. .  ( പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് കുറയന )
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 [ തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്, അഭദികധാരകങ്ങളതടതയധാ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളതടതയധാ ഗധാഢതേ 
 വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍, ഗധാഢതേ കുറയന്ന പ്രവര്‍ത്തനളും ഏതേധാതണധാ അതേദിചന്റേ തവഗതേ (നദിരകച്ച്)
 വര്‍ദദിപ്പദിചച്ച് വവ്യൂഹളും പുതേദിയ ഒരു സളുംതുലനധാവസ കകവരദിക്കുന. അതുതപധാചല, അഭദികധാരക
 ങ്ങളതടതയധാ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളതടതയധാ ഗധാഢതേ കുറചധാല്‍, ഗധാഢതേ കൂടുന്ന പ്രവര്‍ത്തനളും 
 ഏതേധാതണധാ അതേദിചന്റേ തവഗതേ (നദിരകച്ച്) വര്‍ദദിപ്പദിചച്ച് വവ്യൂഹളും പുതേദിയ ഒരു സളുംതുലനധാവസ
 കകവരദിക്കുന. ]
2) മര്‍ദത്തദിചന്റേ സതധാധനീനളും :-

വധാതേകങ്ങള ഉളചപ്പട്ട വവ്യൂഹത്തദില്‍, തേനധാതകളചട എണളും കുറയന്നതേച്ച് മര്‍ദളും
കുറയന്നതേദിനുളും തേനധാതകളചട എണളും കൂടുന്നതേച്ച് മര്‍ദളും കൂടുന്നതേദിനുളും കധാരണമധാകുന.
മര്‍ദത്തദില്‍ വര്യതേര്യധാസളും വരുത്തുന്നതേദിനച്ച്  2  സധാധര്യതേകളധാണുള്ളതേച്ച്.

✸ വധാതേകങ്ങള ഉളചപ്പട്ട വവ്യൂഹത്തദില്‍ മര്‍ദളും വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍, ഏതേച്ച് പ്രവര്‍ ത്തനഫല
മധായധാതണധാ തേനധാതകളചട എണളും കുറയന്നതേച്ച് ആ പ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ
(നദിരകച്ച്) വര്‍ദദിക്കുന.

✸ വധാതേകങ്ങള ഉളചപ്പട്ട വവ്യൂഹത്തദില്‍ മര്‍ദളും കുറചധാല്‍, ഏതേച്ച് പ്രവര്‍ ത്തനഫലമധായധാതണധാ
തേനധാതകളചട എണളും കൂടുന്നതേച്ച് ആ പ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ (നദിരകച്ച്)
വര്‍ദദിക്കുന.

✸ അഭദികധാരകങ്ങളളും ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളളും വധാതേകങ്ങളധായ വവ്യൂഹത്തദില്‍ ( വധാതേകങ്ങള ഉളചപ്പട്ട
വവ്യൂഹത്തദില്‍ ) മധാതതമ മര്‍ദത്തദിനച്ച് പ്രകടമധായ സതധാധനീനമുള.

✸ വധാതേകങ്ങള ഉളചപ്പട്ട വവ്യൂഹത്തദില്‍,  അഭദികധാരക തേനധാതകളചട ആചക എണവുളും ഉല്‍പ്പന്ന
തേനധാതകളചട ആചക എണവുളും തേമദില്‍ വര്യതേര്യധാസമദിചലങദില്‍ ( അഭദികധാരക
തേനധാതകളചട ആചക എണവുളും ഉല്‍പ്പന്ന തേനധാതകളചട ആചക എണവുളും
തുലര്യമധാചണങദില്‍ ), അത്തരളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളദില്‍ മര്‍ദത്തദിനച്ച് സളുംതുലനധാവസയദില്‍
യധാചതേധാരു സതധാധനീനവുമദില.

 [   തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച് , സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള ഒരു വവ്യൂഹത്തദില്‍ മര്‍ദളും 
 വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍, ഏതേച്ച് പ്രവര്‍ ത്തനഫലമധായധാതണധാ മര്‍ദളും കുറയന്നതേച്ച് ആ പ്രവര്‍ ത്തന 
 ത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിചച്ച് വവ്യൂഹളും പുതേദിയ ഒരു സളുംതുലനധാവസ കകവരദിക്കുന. 
അതുതപധാചല, സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള ഒരു വവ്യൂഹത്തദില്‍ മര്‍ദളും കുറചധാല്‍, ഏതേച്ച്  

 പ്രവര്‍ ത്തനഫലമധായധാതണധാ മര്‍ദളും കൂടുന്നതേച്ച് ആ പ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിചച്ച്
വവ്യൂഹളും പുതേദിയ ഒരു സളുംതുലനധാവസ കകവരദിക്കുന. ]

3) തേധാപനദിലയചട സതധാധനീനളും :-
തേധാപനദിലയദില്‍ വര്യതേര്യധാസളും വരുത്തുന്നതേദിനച്ച്  2  സധാധര്യതേകളധാണുള്ളതേച്ച്.

✸ തേധാപനദില വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍, തേധാപധാഗദിരണ പ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ ( തേധാപതശധാഷക
പ്രവ ര്‍ത്തനളും ) തവഗതേ ( നദിരകച്ച് ) വര്‍ദദിക്കുന.

✸ തേധാപനദില കുറചധാല്‍, തേധാപതമധാചക പ്രവ ര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ ( നദിരകച്ച് ) വര്‍ദദിക്കുന.
✸ അനുകൂല തേധാപനദില ഉചണങദില്‍  പ്രവര്‍ത്തനളും ആ തേധാപനദിലയദില്‍ നടത്തുന്നതേധാണച്ച്

അഭദികധാമര്യളും.
 [   തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച് , സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള ഒരു വവ്യൂഹത്തദില്‍ തേധാപനദില

 വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍, തേധാപധാഗദിരണ പ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ (തേധാപതശധാഷക പ്രവ ര്‍ത്തനളും) 
 തവഗതേ (നദിരകച്ച്) വര്‍ദദിപ്പദിചച്ച് വവ്യൂഹളും പുതേദിയ ഒരു സളുംതുലനധാവസ കകവരദിക്കുന. 
 അതുതപധാചല, സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള ഒരു വവ്യൂഹത്തദില്‍ തേധാപനദില കുറചധാല്‍, 
 തേധാപതമധാചക പ്രവ ര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ ( നദിരകച്ച് ) വര്‍ദദിപ്പദിചച്ച് വവ്യൂഹളും പുതേദിയ ഒരു 
 സളുംതുലനധാവസ കകവരദിക്കുന. ]
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✸ അനുകൂല തേധാപനദില  :-
ഒരു രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും നടക്കുന്നതേദിനച്ച് ഏറവുളും അനുതയധാജര്യവുളും സസൗകരര്യപ്രദവുളും ആയ
തേധാപനദിലയധാണച്ച് അനുകൂല തേധാപനദില. തഹബര്‍ പ്രക്രദിയ വഴദി വര്യധാവസധായദികമധായദി
അതമധാണദിയ നദിര്‍മദിക്കുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ അനുകൂല തേധാപനദില 4500 C
ആണച്ച്.

4) ഉല്‍തപ്രരകങ്ങളചട സതധാധനീനളും :-

✸ സതയളും രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ ഏര്‍ചപ്പടധാചതേ ഒരു രധാസപ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ
വര്യതേര്യധാസചപ്പടുത്തധാന്‍ കഴദിവുള്ള പദധാര്‍ത്ഥങ്ങളധാണച്ച് ഉല്‍തപ്രരകങ്ങള.
ഒരു രധാസപ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ കൂട്ടധാന്‍ ഉപതയധാഗദിക്കുന്ന ഉല്‍തപ്രരകങ്ങചള
തപധാസദിറനീവച്ച് ഉല്‍തപ്രരകങ്ങള ( ധന ഉല്‍തപ്രരകങ്ങള ) എനളും, തവഗതേ കുറയധാന്‍
ഉപതയധാഗദിക്കുന്ന ഉല്‍തപ്രരകങ്ങചള ചനഗറനീവച്ച് ഉല്‍തപ്രരകങ്ങള (ഋണ ഉല്‍തപ്രരകങ്ങള)
എനളും വദിളദിക്കുന.

✸ ഒരു ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ ത്തനത്തദിചന്റേ തുടകത്തദില്‍ ഒരു തപധാസദിറനീവച്ച് ഉല്‍തപ്രരകളും
തചര്‍ത്തധാല്‍ അതേച്ച് പുതരധാ -- പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചട തവഗതേ ഒതര നദിരകദില്‍
വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന്നതേദിനധാല്‍ വവ്യൂഹളും വളചര തവഗത്തദില്‍ സളുംതുലനധാവസ പ്രധാപദിക്കുന.
സളുംതുലനധാവസ കകവരദിച്ചു കഴദിഞധാല്‍, മറച്ച് ഘടകങ്ങളദില്‍ മധാറളും വരുത്തദി
രധാസപ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് നദിയനദികധാന്‍ കഴദിയളും.

✸ സളുംതുലനധാവസ കകവരദിച തശഷളും വവ്യൂഹത്തദില്‍ ഒരു ഉല്‍തപ്രരകളും തചര്‍ത്തധാല്‍, അതേദിനച്ച്
സളുംതുലനധാവസയദില്‍ ഒരു മധാറവുളും ഉണധാകധാന്‍ കഴദിയദില.

✤ വര്യധാവസധായദികമധായദി അതമധാണദിയ നദിര്‍മദിക്കുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍   (   തഹബര്‍
പ്രക്രദിയ   )   ഗധാഢതേ  ,   മര്‍ദളും  ,   തേധാപനദില  ,   ഉല്‍തപ്രരകളും എന്നദിവയചട സതധാധനീനളും :-
 തഹബര്‍ പ്രക്രദിയ വഴദിയധാണച്ച് വര്യധാവസധായദികമധായദി അതമധാണദിയ നദിര്‍മദിക്കുന്നതേച്ച്. 

N2  (g)   +   3 H2  (g)      2 NH⇌ 3  (g)  +  Heat

1) ഗധാഢതേയചട സതധാധനീനളും :-

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ അഭദികധാരകങ്ങളചട ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍ ( കനട്രജതനധാ,
കഹഡ്രജതനധാ കൂടുതേല്‍ തചര്‍ത്തധാല്‍ ), തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്, ഗധാഢതേ
കുറയ്ക്കുന്നതേദിനധായദി, വവ്യൂഹളും പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ അഥവധാ അഭദികധാരകങ്ങള ഉല്‍പ്പന്ന
ങ്ങളധായദി മധാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന. അതേദിചന്റേ ഫലമധായദി
കൂടുതേല്‍ അതമധാണദിയ ഉണധാകുന. ( പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന തവഗതേ കുറയന)

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ അഭദികധാരകങ്ങളചട ഗധാഢതേ കുറചധാല്‍ ( കനട്രജതന്റേതയധാ,
കഹഡ്രജതന്റേതയധാ അളവച്ച് കുറചധാല്‍ ), തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്, ഗധാഢതേ
കൂട്ടുന്നതേദിനധായദി, വവ്യൂഹളും പശധാതേച്ച്  പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ അഥവധാ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള അഭദികധാരക
ങ്ങളധായദി മധാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന. അതേദിചന്റേ ഫലമധായദി
അതമധാണദിയ വദിഘടദിക്കുന. ( പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന തവഗതേ കുറയന )

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളചട ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍ ( അതമധാണദിയ
കൂടുതേല്‍ തചര്‍ത്തധാല്‍ ), തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്, ഗധാഢതേ കുറയ്ക്കുന്നതേദിനധായദി,
വവ്യൂഹളും പശധാതേച്ച്  പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ അഥവധാ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള അഭദികധാരകങ്ങളധായദി മധാറുന്ന
പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന. അതേദിചന്റേ ഫലമധായദി അതമധാണദിയ
വദിഘടദിക്കുന. ( പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന തവഗതേ കുറയന )

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളചട ഗധാഢതേ കുറചധാല്‍ ( വവ്യൂഹത്തദില്‍ നദിനളും
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 അതമധാണദിയ നനീകളും ചചയധാല്‍ ), തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്, ഗധാഢതേ 
 കൂട്ടുന്നതേദിനധായദി, വവ്യൂഹളും പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ അഥവധാ അഭദികധാരകങ്ങള ഉല്‍പ്പന്ന 
 ങ്ങളധായദി മധാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന. അതേദിചന്റേ ഫലമധായദി  
 കൂടുതേല്‍ അതമധാണദിയ ഉണധാകുന. ( പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന തവഗതേ കുറയന)

2) മര്‍ദത്തദിചന്റേ സതധാധനീനളും :-

[ വധാതേകങ്ങള ഉളചപ്പട്ട വവ്യൂഹത്തദില്‍, തേനധാതകളചട എണളും കുറയന്നതേച്ച് മര്‍ദളും കുറയന്ന
തേദിനുളും തേനധാതകളചട എണളും കൂടുന്നതേച്ച് മര്‍ദളും കൂടുന്നതേദിനുളും കധാരണമധാകുന. ]

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള വവ്യൂഹത്തദിചന്റേ  മര്‍ദളും
വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍, തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്, മര്‍ദളും കുറയ്ക്കുന്നതേദിനധായദി, വവ്യൂഹളും
തേനധാതകളചട എണളും കുറയന്ന പ്രവര്‍ ത്തനമധായ പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ
വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന. അതേദിചന്റേ ഫലമധായദി കൂടുതേല്‍ അതമധാണദിയ ഉണധാകുന.
( പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന തവഗതേ കുറയന )

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള വവ്യൂഹത്തദിചന്റേ  മര്‍ദളും കുറചധാല്‍,
തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്, മര്‍ദളും കൂട്ടുന്നതേദിനധായദി, വവ്യൂഹളും തേനധാതകളചട എണളും
കൂടുന്ന പ്രവര്‍ ത്തനമധായ പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന. അതേദിചന്റേ
ഫലമധായദി അതമധാണദിയ വദിഘടദിക്കുന. ( പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന തവഗതേ കുറയന )

3) തേധാപനദിലയചട സതധാധനീനളും :-

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ തേധാപനദില വര്‍ദദിപ്പദിചധാല്‍, തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും
അനുസരദിചച്ച് തേധാപനദില കുറയ്ക്കുന്നതേദിനധായദി, വവ്യൂഹളും തേധാപധാഗദിരണ പ്രവര്‍ ത്തനമധായ പശധാതേച്ച്
പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന. അതേദിചന്റേ ഫലമധായദി അതമധാണദിയ
വദിഘടദിക്കുന. ( പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന തവഗതേ കുറയന )

✸ ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ തേധാപനദില കുറചധാല്‍, തല ഷധാററദിയര്‍ തേതേതളും അനുസരദിചച്ച്
തേധാപനദില കൂട്ടുന്നതേദിനധായദി, വവ്യൂഹളും തേധാപതമധാചക പ്രവര്‍ ത്തനമധായ പുതരധാപ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ
തവഗതേ വര്‍ദദിപ്പദിതകണതുളും അതേദിചന്റേ ഫലമധായദി കൂടുതേല്‍ അതമധാണദിയ ഉണധാതകണതു
മധാണച്ച്. എന്നധാല്‍, തേധാഴ്ന്ന തേധാപനദിലയദില്‍ പുതരധാ -- പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചട നദിരക്കുകള
വളചര കുറഞ്ഞു തപധാകുന്നതേദിനധാല്‍ വവ്യൂഹളും സളുംതുലനധാവസ പ്രധാപദികധാന്‍ കൂടുതേല്‍
സമയചമടുക്കുളും. അതേദിനധാല്‍, അനുകൂല തേധാപനദിലയധായ 4500 C  ല്‍  പ്രവര്‍ത്തനളും
നടത്തുന്നതേധാണച്ച് അഭദികധാമര്യളും.

4) ഉല്‍തപ്രരകങ്ങളചട സതധാധനീനളും :-

ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍, തപധാസദിറനീവച്ച് ഉല്‍തപ്രരകമധായദി തചര്‍ക്കുന്ന തസധാഞദി
അചയണ വവ്യൂഹചത്ത വളചര തവഗത്തദില്‍ സളുംതുലനധാവസ പ്രധാപദികധാന്‍
സഹധായദിക്കുന. സളുംതുലനധാവസ കകവരദിച്ചു കഴദിഞധാല്‍, മറച്ച് ഘടകങ്ങളദില്‍ മധാറളും
വരുത്തദി രധാസപ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് നദിയനദികധാന്‍ കഴദിയളും.

✤ സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള ഒരു ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ ഉല്‍പ്പന്നത്തദിചന്റേ 
    അളവച്ച് വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന്നതേദിനുള്ള മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങള :- 

✸ അഭദികധാരകങ്ങളചട ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുക ( അഭദികധാരകങ്ങള കൂടുതേല്‍ തചര്‍ക്കുക  )
✸ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളചട ഗധാഢതേ കുറയ്ക്കുക  ( ഉല്‍പ്പന്നങ്ങള വവ്യൂഹത്തദില്‍ നദിനളും നനീകളും ചചയ്യുക   )
✸ വധാതേകങ്ങള ഉളചപ്പട്ട വവ്യൂഹത്തദില്‍, പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന ഫലമധായദി തേനധാതകളചട എണളും

കൂടുകയധാചണങദില്‍ മര്‍ദളും കുറയ്ക്കുക. പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തന ഫലമധായദി തേനധാതകളചട എണളും
കുറയകയധാചണങദില്‍ മര്‍ദളും കൂട്ടുക.
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✸ പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനളും തേധാപധാഗദിരണ പ്രവര്‍ത്തനമധാചണങദില്‍ ( തേധാപതശധാഷകളും ) തേധാപനദില
കൂട്ടുക. പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനളും തേധാപതമധാചക പ്രവര്‍ത്തനമധാചണങദില്‍ തേധാപനദില കുറയ്ക്കുക

✸ ഒരു രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദിനച്ച്  അനുകൂല തേധാപനദില കചണത്തദിയദിട്ടുചണങദില്‍, പ്രവര്‍ ത്തനളും
ആ തേധാപനദിലയദില്‍ നടത്തുക.

✸ രധാസപ്രവര്‍ത്തനചത്ത തവഗത്തദില്‍ സളുംതുലനധാവസയദില്‍ എത്തദിക്കുന്നതേദിനധായദി
അനുതയധാജര്യമധായ തപധാസദിറനീവച്ച് ഉല്‍തപ്രരകളും ഉപതയധാഗദിക്കുക.

••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1
തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന രധാസസമവധാകര്യങ്ങളദില്‍ നദിനളും ഉഭയദദിശധാ 
പ്രവര്‍ത്തനങ്ങചള സൂചദിപ്പദിക്കുന്നവ ചതേരചഞടുചത്തഴുതുക.

a) N2 (g)  +  3 H2 (g)     ⇌ 2 NH3 (g)
b) NaOH  +  HCl   ⟶   NaCl  +  H2O
c) 2 SO2 (g)  +  O2 (g)  ⇌  2 SO3 (g)
d) C  +  O2  ⟶  CO2

e) NaCl  +  AgNO3  ⟶  NaNO3  +  AgCl
f) H2 (g)  +  I2 (g)    ⇌ 2 HI (g)

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
ഏതേധാനുളും ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചട രധാസസമവധാകര്യങ്ങള തേധാചഴ 
ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന. ഓതരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിതലയളും പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനവുളും, പശധാതേച്ച് 
പ്രവര്‍ത്തനവുളും ഏചതേന്നച്ച് കചണത്തദി എഴുതുക. 

a) N2 (g)  +  3 H2 (g)     ⇌ 2 NH3 (g)
b) 2 SO2 (g)  +  O2 (g)  ⇌  2 SO3 (g)
c) H2 (g)  +  I2 (g)    ⇌ 2 HI

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  3
ഒരു ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ ഗധാഫച്ച് തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന. ഗധാഫച്ച് 
വദിശകലനളും ചചയച്ച് ചുവചടയള്ള തചധാദര്യങ്ങളകച്ച് ഉത്തരളും കചണത്തുക.
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a) പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനചത്ത സൂചദിപ്പദിക്കുന്ന ഗധാഫച്ച് ഏതേധാണച്ച് ?
b) പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനചത്ത സൂചദിപ്പദിക്കുന്ന ഗധാഫച്ച് ഏതേധാണച്ച് ?
c) ഗധാഫദില്‍, സളുംതുലനധാവസചയ സൂചദിപ്പദിക്കുന്ന ബദിന്ദു ഏതേധാണച്ച് ?
d) ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദിചന്റേ തുടകത്തദില്‍ ഒരു തപധാസദിറനീവച്ച്  ഉല്‍തപ്രരകളും

ഉപതയധാഗദിക്കുകയധാചണങദില്‍, ഗധാഫദിചല സളുംതുലനധാവസചയ സൂചദിപ്പദിക്കുന്ന
ബദിന്ദുവദിനച്ച് എനച്ച് മധാറളും സളുംഭവദിക്കുളും ? ഈ മധാറത്തദിനനുസരദിചച്ച് ഗധാഫച്ച് മധാറദി
വരയ്ക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്നവ ഓതരധാനളും എചനന്നച്ച് വദിശദമധാക്കുക.

a) ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനളും b) ഏകദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനളും
c) പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനളും d) പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തനളും
e) സളുംവൃ തേ വവ്യൂഹളും f) സളുംതുലനധാവസ

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന തചധാദര്യങ്ങളകച്ച് ഉത്തരളും കചണത്തുക.

1) തല ഷധാറച്ച് ലദിയര്‍ തേതേതളും പ്രസധാവദിക്കുക.
2) രധാസസളുംതുലനത്തദിചന്റേ അഥവധാ സളുംതുലനധാവസയചട ഏചതേങദിലളും രണച്ച്

സവദിതഷ തേകള എഴുതുക.
3) ''രധാസസളുംതുലനളും എലധായച്ച് തപ്പധാഴുളും ഗതേദികമധാണച്ച്, നദിശലമദില''. വദിശദമധാക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന പ്രസധാവനകളദില്‍ നദിനളും സളുംതുലനധാവസയച്ച് 
അനുതയധാജര്യമധായവ ചതേരചഞടുചത്തഴുതുക.

1) സളുംതുലനധാവസയദിലള്ള ഒരു വവ്യൂഹത്തദില്‍ അഭദികധാരകങ്ങളളും ഉല്പന്നങ്ങളളും
സഹവര്‍ത്തദിക്കുന.

2) പുതരധാപ്രവര്‍ത്തന നദിരകച്ച് പശധാതേച്ച് പ്രവര്‍ത്തന നദിരകദിതനകധാള
കൂടുതേലധായദിരദിക്കുളും.

3) സളുംവൃതേ വവ്യൂഹങ്ങളദില്‍ സളുംതുനലധാവസ പ്രധാപദികധാന്‍ കഴദിയകയദില.
4) തേനധാതധാ തേലത്തദില്‍ രധാസസളുംതുലനളും ഗതേദികമധാണച്ച്.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
2 NO (g) + O2 (g)     ⇌ 2 NO2 (g) + Heat

ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തദില്‍ തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന മധാറങ്ങള ഉല്പന്നത്തദിചന്റേ 
അളവദിചന എങ്ങചന സതധാധനീനദിക്കുന ?

a) തേധാപനദില കുറയ്ക്കുന
b) മര്‍ദളും വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
c) ഓകദിജചന്റേ ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8
സമ്പര്‍ക പ്രക്രദിയ വഴദി സളഫവ്യൂരദികച്ച് ആസദിഡച്ച് നദിര്‍മദിക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനത്തദിചല 
വദിവദിധ ഘട്ടങ്ങളദില്‍ ഒരു ഘട്ടചത്ത സൂചദിപ്പദിക്കുന്ന രധാസസമവധാകര്യമധാണച്ച് തേധാചഴ 
ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്നതേച്ച്. തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന ഘടകങ്ങള ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്ത 
നചത്ത എങ്ങചന സതധാധനീനദിക്കുന എന്നച്ച് വദിശദമധാക്കുക.

2 SO2 (g) + O2 (g)     ⇌ 2 SO3 (g) + Heat

1) ഓകദിജചന്റേ അളവച്ച് വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
2) മര്‍ദളും വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
3) ഉല്‍തപ്രരകമധായ വതനഡദിയളും ചപതന്റേധാകകഡച്ച്  ( V2O5  ) തചര്‍ക്കുന.
4) SO3 ചയ വവ്യൂഹത്തദില്‍ നദിനളും നനീകളും ചചയ്യുന.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  9
തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന തചധാദര്യങ്ങളകച്ച് ഉത്തരളും കചണത്തുക.

1) തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളദില്‍ ഏതേദിലധാണച്ച് മര്‍ദത്തദില
ണധാകുന്ന മധാറളും സളുംതുലനധാവസചയ സതധാധനീനദികധാത്തതേച്ച് ? കധാരണചമനച്ച് ?

a) N2 (g)  +  3 H2 (g)     ⇌ 2 NH3 (g)

b) H2 (g)  +  I2 (g)    ⇌ 2 HI (g)
2) തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന സധാഹചരര്യങ്ങള ഒരു ഉഭയദദിശധാ പ്രവര്‍ത്തനചത്ത

എങ്ങചന സതധാധനീനദിക്കുന ?
a) അഭദികധാരകങ്ങളചട ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
b) മര്‍ദളും വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
c) ഉല്‍പ്പന്നങ്ങചള വവ്യൂഹത്തദില്‍ നദിനളും നനീകളും ചചയ്യുന.
d) തേധാപനദില വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  10
വര്യധാവസധായദികമധായദി അതമധാണദിയ നദിര്‍മദിക്കുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനചത്ത സൂചദിപ്പദിക്കുന്ന 
രധാസസമവധാകര്യമധാണച്ച്  തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്നതേച്ച്.

N2 (g)  +  3 H2 (g)     ⇌ 2 NH3 (g)+ Heat
1) തേധാചഴ ചകധാടുത്തദിരദിക്കുന്ന സധാഹചരര്യങ്ങളദില്‍ പുതരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തദിനച്ച് എനച്ച്

മധാറളും സളുംഭവദിക്കുന ?
a) കനട്രജചന്റേ ഗധാഢതേ വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
b) മര്‍ദളും വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.
c) അതമധാണദിയചയ വവ്യൂഹത്തദില്‍ നദിനളും നനീകളും ചചയ്യുന.
d) തേധാപനദില വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന.

2) അതമധാണദിയയചട ഉല്‍പ്പധാദനളും (അളവച്ച് ) വര്‍ദദിപ്പദിക്കുന്നതേദിനച്ച് ഏചതേങദിലളും രണച്ച്
മധാര്‍ഗ്ഗങ്ങള നദിര്‍തദശദിക്കുക.

••••••••••••••••
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✽ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക്

✤ വളരരയധരികളും വവധാവസധായരിക പ്രധാധധാനവമുള്ള ഒരു സളുംയുക്തമധാണക് സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക്.
സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ രധാസസൂതളും H2SO4 എനധാണക്. 

✤ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ പ്രധധാന ഉപയയധാഗങ്ങള്‍ :-
✸ രധാസവള നരിര്‍മധാണളും. ✸ രപയടധാളരിയളും ശുദദ്ധീകരണളും.
✸ രപയരിന്റെക് നരിര്‍മധാണളും. ✸ യസധാടകവസ്തുക്കളരട നരിര്‍മധാണളും.
✸ നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരകളും. ✸ യശധാഷകധാരകളും.
✸ ഫഫബര്‍ നരിര്‍മധാണളും. ✸ മറക് രധാസവസ്തുക്കളരട നരിര്‍മധാണളും.

 സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ ഇത്തരത്തരിലുള്ള ഫവവരിധവമധാര്‍ന ഉപയയധാഗങ്ങളരട 
 അടരിസധാനത്തരില്‍ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന " രധാസവസ്തുക്കളരട രധാജധാവക് " 
 എനക് വരിയശഷരിപരിക്കുന.

✤ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ     വവധാവസധായരിക നരിര്‍മധാണളും :-

സമ്പര്‍ക്ക പ്രകരിയ വഴരിയധാണക് സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് വവധാവസധായരികമധായരി നരിര്‍മരിക്കുനതക്.
സമ്പര്‍ക്ക പ്രകരിയയുരട വരിവരിധ ഘട്ടങ്ങള്‍ തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന.

I. സള്‍ഫര്‍ വധായുവരില്‍ കത്തരിചക് സള്‍ഫര്‍ ഡയയധാഫക്സൈഡക് (SO2 ) ആക്കരി മധാറ്റുന.

S + O2  ⟶  SO2

II. ഈ SO2 വരിരന, വയനഡരിയളും രപയന്റെധാഫക്സൈഡക് (V2O5) എന  ഉല്‍യപ്രരകത്തരിരന്റെ
സധാനരിധവത്തരില്‍ വദ്ധീണളും ഓക്സൈരിജനുമധായരി സളുംയയധാജരിപരിചക് സള്‍ഫര്‍ ഫട ഓഫക്സൈഡക്
(SO3 ) നരിര്‍മരിക്കുന.

III. SO3  രയ ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരില്‍ ലയരിപരിചക് ഒലരിയളും ആക്കരി മധാറ്റുന.

SO3  +  H2SO4   ⟶  H2S2O7  (ഒലരിയളും)

IV. ഇങ്ങരന ലഭരിക്കുന ഒലരിയരത്ത ജലത്തരില്‍ ലയരിപരിചക് സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക്
നരിര്‍മരിക്കുന.

H2S2O7  + H2O  ⟶  2 H2SO4   (സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക്)
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✤ സള്‍ഫര്‍ ഫട ഓഫക്സൈഡരിരന (SO3 ) യനരരിട്ടക് ജലത്തരില്‍ ലയരിപരിചധാലുളും സള്‍ഫഫ്യൂരരികക്
ആസരിഡക് ലഭരിക്കുളും. എനധാല്‍, അങ്ങരന രചെയ്യുനരില. SO3 ജലത്തരില്‍ ലയരിക്കുന പ്രവര്‍ത്തനളും
തധാപമധാചെകമധായതരിനധാല്‍, രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തരിരന്റെ തുടക്കത്തരില്‍ ഉണധായ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക്
ആസരിഡക് മഞ്ഞു യപധാലുള്ള രചെറുകണങ്ങളധായരി (യസധാഗക്) മധാറുകയുളും SO3 യുരട തുടര്‍നള്ള
ലയനരത്ത തടസ്സരപടുത്തുകയുളും രചെയ്യുന. അതുരകധാണധാണക് SO3  രയ ഗധാഢ
സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരില്‍ ലയരിപരിചക് ഒലരിയളും ആക്കരി മധാറ്റുറ്റുുനതക്. 

✤ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ ഭഭൗതരിക ഗുണങ്ങള്‍ :-

✸ നരിറമരിലധാത്ത ദധാവകമധാണക്.  ✸ ഗന്ധമരില.
✸ തദ്ധീവ്രനധാശക സസ്വഭധാവളും. ✸ വരിയസധാസരിറരി തധാരതയമവന കൂടുതല്‍.
✸ ജലത്തരില്‍ ലയരിക്കുന. ✸ ജലയത്തക്കധാള്‍ സധാന്ദ്രത കൂടുതല്‍.

✤ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ രധാസ ഗുണങ്ങള്‍ :-

✸ ഗധാഢ   സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന യനര്‍പരിക്കല്‍ :-
ജലത്തരിയലക്കക് ആസരിഡക് അലധാലമധായരി യചെര്‍ത്തക് ഇളക്കരിയധാണക് ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക്
ആസരിഡക് യനര്‍പരിക്കുനതക്. ആസരിഡരിയലക്കക് ജലളും യചെര്‍ത്തധാല്‍, പ്രവര്‍ത്തനളും തധാപമധാചെക
മധായതരിനധാല്‍, ആസരിഡക് നമ്മുരട ശരദ്ധീരത്തരിയലക്കക് രതറരിക്കധാനുളും രപധാള്ളയലല്‍ക്കധാനുളും
സധാധവതയുണക്.

✸ നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരക സസ്വഭധാവളും :-
പദധാര്‍ത്ഥങ്ങളരില്‍ രധാസപരമധായരി സളുംയയധാജരിചരിരരിക്കുന ജലയത്തയയധാ അരലങരില്‍ ജലത്തരിരന്റെ
ഘടക മൂലകങ്ങളധായ ഫഹൈഡ്രജയനയുളും ഓക്സൈരിജയനയുളും ജലത്തരിരല അയത അനുപധാതത്തരിയലധാ
(2 : 1) ആഗരിരണളും രചെയ്യുന പ്രവര്‍ത്തനമധാണക് നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകരണളും.
പദധാര്‍ത്ഥങ്ങളരില്‍ രധാസപരമധായരി സളുംയയധാജരിചരിരരിക്കുന ജലയത്തയയധാ അരലങരില്‍ ജലത്തരിരന്റെ
ഘടക മൂലകങ്ങളധായ ഫഹൈഡ്രജയനയുളും ഓക്സൈരിജയനയുളും ജലത്തരിരല അയത അനുപധാതത്തരിയലധാ
(2 : 1) ആഗരിരണളും രചെയധാന്‍ കഴരിവുള്ള പദധാര്‍ത്ഥങ്ങളധാണക് നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരരികള്‍ അഥവധാ
നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരകങ്ങള്‍.
ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് ഒരു ശക്തരിയയറരിയ നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരരി ആണക്.

Eg :-
1) ഒരു വധാചക് ഗധാസരില്‍ അലളും പഞ്ചസധാര എടുത്തക് അതരിയലക്കക് ഏതധാനുളും തുള്ളരി ഗധാഢ
സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് യചെര്‍ത്തധാല്‍, പഞ്ചസധാര കരരിയധായരി മധാറുന. ഈ പ്രവര്‍ത്തന
ത്തരില്‍, ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് ഒരു നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരരിയധായരി പ്രവര്‍ത്തരിചക്
പഞ്ചസധാരയരിരല ഫഹൈഡ്രജയനയുളും ഓക്സൈരിജയനയുളും 2 : 1 എന അനുപധാതത്തരില്‍
(ജലത്തരിരല അയത അനുപധാതളും) ആഗരിരണളും രചെയ്യുനതധാണക് ഇതരിനു കധാരണളും. കധാര്‍ബണ
കരരിയു രട രൂപത്തരില്‍ അവയശഷരിക്കുകയുളും രചെയ്യുന.

2) ഒരു വധാചക് ഗധാസരില്‍ അലളും യകധാപര്‍ സള്‍യഫറക് കരിസ്റ്റലുകള്‍ എടുത്തക് അതരിയലക്കക്
ഏതധാനുളും തുള്ളരി ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് യചെര്‍ത്തധാല്‍, യകധാപര്‍ സള്‍യഫറരിരന്റെ നദ്ധീല
നരിറളും അപ്രതവക്ഷമധാവുകയുളും അതക് ഒരു രവളത്ത രപധാടരിയധായരി മധാറുകയുളും രചെയ്യുന. ഈ
പ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍, ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് ഒരു നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരരിയധായരി
പ്രവര്‍ത്തരിചക് ജലയയധാജരിത യകധാപര്‍ സള്‍യഫറരിരല കരിസ്റ്റല്‍ ജലരത്ത ആഗരിരണളും
രചെയ്യുനതധാണക് ഇതരിനു കധാരണളും. ഇതരിരന്റെ ഫലമധായരി നദ്ധീല നരിറത്തരിലുള്ള ജലയയധാജരിത
യകധാപര്‍ സള്‍യഫറക് രവളത്ത നരിറത്തരിലുള്ള നരിര്‍ജ്ജല യകധാപര്‍ സള്‍യഫറക് ആയരി മധാറുന.
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✸ യശധാഷകധാരക സസ്വഭധാവളും :-
ഒരു പദധാര്‍ത്ഥയത്തധാരടധാപമുള്ള ജലധാളുംശരത്ത  ആഗരിരണളും രചെയധാന്‍ കഴരിവുള്ള
പദധാര്‍ത്ഥങ്ങളധാണക് യശധാഷകധാരകങ്ങള്‍. ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് നരലധാരു
യശധാഷകധാരകളും ആണക്.
Eg :-  Cl2 , SO2 , HCl എനദ്ധീ വധാതകങ്ങളരട നരിര്‍മധാണത്തരില്‍ ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക്

ആസരിഡക് ഒരു യശധാഷകധാരകളും ആയരി ഉപയയധാഗരിക്കുന.
എലധാ യശധാഷകധാരകങ്ങളളും നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരകങ്ങളല. എനധാല്‍, എലധാ 
നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരകങ്ങളളും യശധാഷകധാരകങ്ങള്‍ ആയരിരരിക്കുളും.

✸ ലവണങ്ങളമധായുള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും :-
ബധാഷ്പശദ്ധീലമുള്ള ആസരിഡുകളധായ ഫഹൈയയഡ്രധായകധാറരികക് ആസരിഡക്, ഫന ടരികക് ആസരിഡക്
എനദ്ധീ ആസരിഡുകരള അവയുരട ലവണങ്ങളരില്‍ നരിനളും ആയദശളും രചെയധാന്‍ ഗധാഢ
സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിനു കഴരിയുളും. ഫഹൈയയഡ്രധായകധാറരികക് ആസരിഡക്, ഫന ടരികക്
ആസരിഡക് എനദ്ധീ ആസരിഡുകളരട നരിര്‍മധാണത്തരിനക് ഈ രദ്ധീതരിയധാണക് ഉപയയധാഗരിക്കുനതക്.
Eg :- ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് യകധാഫറഡുകളമധായരി പ്രവര്‍ത്തരിചക് ഫഹൈഡ്രജന്‍

 യകധാഫറഡുളും, ഫനയടറ്റുകളമധായരി പ്രവര്‍ത്തരിചക് ഫനടരികക് ആസരിഡുളും ഉണധാക്കുന.
NaCl  + H2SO4    ⟶ NaHSO4  +  HCl

KNO3  + H2SO4    K⟶ HSO4  +  HNO3
✸ ഓക്സൈദ്ധീകരണ ഗുണളും :-

ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് യലധാഹൈങ്ങളമധായുളും അയലധാഹൈങ്ങളമധായുളും പ്രവര്‍ത്തരിചക്
അവരയ ഓക്സൈദ്ധീകരരിക്കുന.
Eg :-
1) യലധാഹൈങ്ങളമധായുള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും :- ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡുളും യകധാപറുളും
തമരിലുള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന.

Cu  +  2 H2SO4     ⟶ CuSO4  +  SO2  +  2 H2O

ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍ Cu , CuSO4 ആയരി മധാറുയമ്പധാള്‍ Cu വരിരന്റെ ഓക്സൈദ്ധീകരണധാവസ    

0 ല്‍ നരിനളും +2 ആയരി വര്‍ദരിക്കുനതരിനധാല്‍, Cu , CuSO4 ആയരി ഓക്സൈദ്ധീകരരിക്കരപട്ടതധായരി 

കണക്കധാക്കുന. അതുയപധാരല H2SO4 , SO2 ആയരി മധാറുയമ്പധാള്‍ H2SO4 രല S രന്റെ 

ഓക്സൈദ്ധീകരണധാവസ  +6 ല്‍ നരിനളും +4 ആയരി കുറയുനതരിനധാല്‍ H2SO4 , SO2 ആയരി 
നരിയരധാക്സൈദ്ധീകരരിക്കരപട്ടതധായരി കണക്കധാക്കുന. ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍ Cu വരിനക് ഓക്സൈദ്ധീകരണളും
സളുംഭവരിക്കുനതരിനധാല്‍ Cu നരിയരധാക്സൈദ്ധീകധാരരിയധായുളും, H2SO4 നക് നരിയരധാക്സൈദ്ധീകരണളും 

സളുംഭവരിക്കുനതരിനധാല്‍ H2SO4 ഓക്സൈദ്ധീകധാരരിയധായുളും പ്രവര്‍ത്തരിക്കുന. 

2) അയലധാഹൈങ്ങളമധായുള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും :- ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡുളും കധാര്‍ബണളും
തമരിലുള്ള പ്രവര്‍ത്തനളും തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന.

C  +  2 H2SO4   ⟶  CO2  +  2 H2O  +  2 SO2

ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍ C, CO2 ആയരി മധാറുയമ്പധാള്‍ C യുരട ഓക്സൈദ്ധീകരണധാവസ    

0 ല്‍ നരിനളും +4 ആയരി വര്‍ദരിക്കുനതരിനധാല്‍, C, CO2 ആയരി ഓക്സൈദ്ധീകരരിക്കരപട്ടതധായരി 

കണക്കധാക്കുന. അതുയപധാരല H2SO4 , SO2 ആയരി മധാറുയമ്പധാള്‍ H2SO4 രല S രന്റെ 

ഓക്സൈദ്ധീകരണധാവസ  +6 ല്‍ നരിനളും +4 ആയരി കുറയുനതരിനധാല്‍ H2SO4 , SO2 ആയരി 
നരിയരധാക്സൈദ്ധീകരരിക്കരപട്ടതധായരി കണക്കധാക്കുന. ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍ C യക് ഓക്സൈദ്ധീകരണളും 
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സളുംഭവരിക്കുനതരിനധാല്‍ C നരിയരധാക്സൈദ്ധീകധാരരിയധായുളും, H2SO4 നക് നരിയരധാക്സൈദ്ധീകരണളും 

സളുംഭവരിക്കുനതരിനധാല്‍ H2SO4 ഓക്സൈദ്ധീകധാരരിയധായുളും പ്രവര്‍ത്തരിക്കുന.
[   ❖ മൂലകധാവസയരില്‍ ഏതക് മൂലകത്തരിയന്റെയുളും ഓക്സൈദ്ധീകരണധാവസ 'പൂജവളും' ആയരിരരിക്കുളും.

❖ ഒരു സളുംയുക്തത്തരിരല ഘടകമൂലകങ്ങളരട ഓക്സൈദ്ധീകരണ സളുംഖവകളരട തുക എയപധാഴളും
'പൂജവളും' ആയരിരരിക്കുളും.

❖ ഒരു രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍, ഒരു ആറത്തരിരന്റെ ഓക്സൈദ്ധീകരണധാവസ വര്‍ദരിക്കുന
പ്രവര്‍ത്തനളും ഓക്സൈദ്ധീകരണരമനളും, ഓക്സൈദ്ധീകരണധാവസ കുറയുന പ്രവര്‍ത്തനളും
നരിയരധാക്സൈദ്ധീകരണരമനളും അറരിയരപടുന.

❖ ഓക്സൈദ്ധീകധാരരിക്കക് എയപധാഴളും നരിയരധാക്സൈദ്ധീകരണവുളും , നരിയരധാക്സൈദ്ധീകധാരരിക്കക് എയപധാഴളും
ഓക്സൈദ്ധീകരണവുളും ആണക് സളുംഭവരിക്കുക.  ]

✸ സള്‍യഫറക് ലവണങ്ങരള തരിരരിചറരിയുനതരിനുള്ള പരദ്ധീക്ഷണളും :-
തനരിരരിക്കുന ലവണത്തരിരന്റെ ജലദ്ധീയ ലധായനരി അലളും ഒരു രടസ്റ്റക് ടഫ്യൂബരിരലടുത്തക് അതരിയലക്കക്
ഏതധാനുളും തുള്ളരി യബരരിയളും യകധാഫറഡക് (BaCl2 ) ലധായനരി യചെര്‍ക്കുക. പ്രവര്‍ത്തന
ഫലമധായരി ഒരു രവളത്ത അവക്ഷരിപളും ലഭരിക്കുനരവങരില്‍, അതരിയലക്കക് ഏതധാനുളും തുള്ളരി
യനര്‍പരിച ഫഹൈയഡ്രധായകധാറരികക് ആസരിഡക് യചെര്‍ക്കുക. ഫഹൈയഡ്രധായകധാറരികക് ആസരിഡക്
യചെര്‍ക്കുയമ്പധാള്‍, രവളത്ത അവക്ഷരിപളും അതരില്‍ ലയരിക്കുനരിരലങരില്‍ തനരിരരിക്കുന ലവണളും
ഒരു സള്‍യഫറക് ആയരിരരിക്കുളും.
Eg :-

Na2SO4  +  BaCl2    ⟶   BaSO4  +  2 NaCl

❖ സള്‍യഫറക് ലവണത്തരിരന്റെ ലധായനരിയരിയലക്കക് യബരരിയളും യകധാഫറഡക് (BaCl2 ) ലധായനരി

യചെര്‍ക്കുയമ്പധാള്‍ ലഭരിക്കുന രവളത്ത അവക്ഷരിപളും യബരരിയളും സള്‍യഫറക് (BaSO4)
ആണക്.

❖ തനരിരരിക്കുന ലവണത്തരിരന്റെ ജലദ്ധീയ ലധായനരിയരിയലക്കക് യബരരിയളും യകധാഫറഡക് ലധായനരി
(BaCl2) യചെര്‍ക്കുയമ്പധാള്‍ രവളത്ത അവക്ഷരിപളും ലഭരിക്കുനരില എങരില്‍, തനരിരരിക്കുന
ലവണളും സള്‍യഫറക് ലവണളും ആയരിരരിക്കുകയരില.

❖ സള്‍യഫറക് ലവണങ്ങള്‍ യബരരിയളും യകധാഫറഡുമധായരി (BaCl2) പ്രവര്‍ത്തരിചക് യബരരിയളും

സള്‍യഫറരിരന്റെ (BaSO4) രവളത്ത അവക്ഷരിപളും ഉണധാക്കുന. ഈ അവക്ഷരിപളും
യനര്‍പരിച ഫഹൈയഡ്രധായകധാറരികക് ആസരിഡരില്‍ ലയരിക്കുനരില.

••••••••••••••••••
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1

തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന യചെധാദവങ്ങള്‍ക്കക് ഉത്തരളും കരണത്തുക.
1) വവധാവസധായരികമധായരി സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് നരിര്‍മരിക്കുന പ്രവര്‍ത്തനളും എനക്

യപരരില്‍ അറരിയരപടുന ?
2) ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍ ഉപയയധാഗരിക്കുന ഉല്‍യപ്രരകളും ഏതധാണക് ?
3) ഈ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തരിരന്റെ അനുകൂല തധാപനരില എതയധാണക് ?
4) SO3 ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരില്‍ ലയരിക്കുയമ്പധാള്‍ ലഭരിക്കുന ഉലനളും ഏതക് ?
5) വവധാവസധായരികമധായരി സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് നരിര്‍മരിക്കുന പ്രവര്‍ത്തനത്തരിരല

വരിവരിധ ഘട്ടങ്ങള്‍ വരിശദമധാക്കുക.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന യഫധാ ചെധാര്‍ട്ടക് പൂര്‍ത്തരിയധാക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  3
തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന പ്രസധാവനകളരില്‍ നരിനളും ശരരിയധായവ രതരരഞ്ഞെടുക്കുക. 

1) സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് നരിറമരിലധാത്ത ദധാവകമധാണക്.
2) സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് ജലത്തരില്‍ ലയരിക്കുനരില.
3) സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിനക് തദ്ധീവ്രനധാശക സസ്വഭധാവമുണക്.
4) സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിനക് ജലയത്തക്കധാള്‍ സധാന്ദ്രത കുറവധാണക്.
5) സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിനക് വരിയസധാസരിറരി തധാരതയമവന കൂടുതലധാണക്.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുനവയക് കധാരണളും കരണത്തുക.

1) സള്‍ഫര്‍ ഫട ഓഫക്സൈഡരിരന (SO3) യനരരിട്ടക് ജലത്തരില്‍ ലയരിപരിചളും സള്‍ഫഫ്യൂരരികക്
ആസരിഡക് നരിര്‍മരിക്കധാളും. എനധാല്‍, സള്‍ഫര്‍ ഫട ഓഫക്സൈഡരിരന യനരരിട്ടക്
ജലത്തരില്‍ ലയരിപരിചല സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് നരിര്‍മരിക്കുനതക്.

2) ആസരിഡരിയലക്കക് ജലളും യചെര്‍ത്തല, മറരിചക് ജലത്തരിയലക്കക് ആസരിഡക് തുള്ളരിയധായരി
യചെര്‍ത്തക് ഇളക്കരിയധാണക് ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് യനര്‍പരിക്കുനതക്.

3) യകധാപര്‍ സള്‍യഫറക് കരിസ്റ്റലരിയലക്കക് ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് യചെര്‍ത്തധാല്‍,
അതരിരന്റെ നദ്ധീല നരിറളും ന ഷ്ടരപടുകയുളും അരതധാരു രവളത്ത രപധാടരിയധായരി മധാറുകയുളും
രചെയ്യുന.

4) അയമധാണരിയ നരിര്‍മധാണത്തരില്‍ ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന യശധാഷകധാരക
മധായരി ഉപയയധാഗരിക്കുനരില

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുനവ ഓയരധാനളും എരനനക് വരിശദമധാക്കുക.

1) നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരകളും
2) യശധാഷകധാരകളും
3) ഓക്സൈദ്ധീകധാരരി.
4) നരിയരധാക്സൈദ്ധീകധാരരി.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
ഒരു വധാചക് ഗധാസരില്‍ അലളും പഞ്ചസധാര എടുത്തക് അതരിയലക്കക് ഏതധാനുളും തുള്ളരി ഗധാഢ 
സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡക് യചെര്‍ത്തധാല്‍ നടക്കുന പ്രവര്‍ത്തനത്തരിരന്റെ രധാസസമവധാകവളും  
തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന. 

1) പഞ്ചസധാരയരിരല ഘടകമൂലകങ്ങള്‍ ഏരതലധാളും ?
2) പഞ്ചസധാര തനധാതയരില്‍ ഫഹൈഡ്രജയന്റെയുളും ഓക്സൈരിജയന്റെയുളും അനുപധാതളും എനക് ?
3) ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തരിരന്റെ നരിരദ്ധീക്ഷണളും എഴതുക.
4) നരിരദ്ധീക്ഷണത്തരിനുള്ള കധാരണളും കരണത്തുക.
5) ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ ഏതക് ഗുണമധാണക് ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തരില്‍

പ്രയയധാജനരപടുത്തരിയരിരരിക്കുനതക് ?
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7

തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന ഓയരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തരിലുളും ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് 
ആസരിഡരിരന്റെ ഏതക് ഗുണമധാണക് പ്രയയധാജനരപടുത്തരിയരിരരിക്കുനതക് എനക് 
വരിശദമധാക്കുക.

1) പരദ്ധീക്ഷണശധാലയരില്‍ യകധാറരിന്‍ (Cl2) വധാതകളും നരിര്‍മരിക്കുയമ്പധാള്‍, യകധാറരിന്‍
വധാതകരത്ത ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിലൂരട കടത്തരിവരിട്ടതരിനു യശഷമധാണക്
യശഖരരിക്കുനതക്.

2) C12H22O11   +  Con. H2SO4       12 C  +  11 H⟶ 2O
3) NaCl  +  H2SO4       NaHSO⟶ 4   +  HCl
4) C  +  2 H2SO4      CO⟶ 2   +  2 SO2   +  2 H2O

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8
ഗധാഢ സള്‍ഫഫ്യൂരരികക് ആസരിഡരിരന്റെ തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന സസ്വഭധാവങ്ങള്‍ക്കക് ഓയരധാ
ഉദധാഹൈരണളും എഴതുക.

1) നരിര്‍ജ്ജലദ്ധീകധാരക സസ്വഭധാവളും. 2) യശധാഷകധാരക സസ്വഭധാവളും.
3) ഓക്സൈദ്ധീകരണ ഗുണളും.
4) ബധാഷ്പശദ്ധീലമുള്ള ആസരിഡുകരള അവയുരട ലവണങ്ങളരില്‍ നരിനളും ആയദശളും

രചെയധാനുള്ള കഴരിവക്.
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  9

തധാരഴ രകധാടുത്തരിരരിക്കുന സമവധാകവളും പരരിയശധാധരിചക് യചെധാദവങ്ങള്‍ക്കക് ഉത്തരളും 
കരണത്തുക.

Cu0  +   2 H2
+1S+6O4

­2       Cu⟶ +2S+6O4
­2

   +  S+4O2
­2

   +  2 H2
+1O­2

1) ഓക്സൈദ്ധീകരണളും സളുംഭവരിക്കുന പദധാര്‍ത്ഥളും ഏതധാണക് ?
2) നരിയരധാക്സൈദ്ധീകരണളും സളുംഭവരിക്കുന പദധാര്‍ത്ഥളും ഏതധാണക് ?
3) ഓക്സൈദ്ധീകധാരരി ഏതധാണക് ?
4) നരിയരധാക്സൈദ്ധീകധാരരി ഏതധാണക് ?
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  10
സള്‍യഫറക് ലവണങ്ങരള തരിരരിചറരിയുനതരിനക് ഒരു പരദ്ധീക്ഷണളും നരിര്‍യദ്ദേശരിക്കുക. 

a) സള്‍യഫറക് ലവണങ്ങരള തരിരരിചറരിയുനതരിനക് ഉപയയധാഗരിക്കുന ലധായനരി
(റരിയയജന്റെക്) ഏതധാണക് ?

b) ഈ പരദ്ധീക്ഷണത്തരിരന്റെ പ്രവര്‍ത്തനകമളും എഴതുക.
c) ഈ പരദ്ധീക്ഷണത്തരിരന്റെ നരിരദ്ധീക്ഷണളും എഴതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  11
യസധാഡരിയളും സള്‍യഫറക് (Na2SO4) ലധായനരിയരിയലക്കക് ഏതധാനുളും തുള്ളരി യബരരിയളും 
യകധാഫറഡക് (BaCl2) ലധായനരി യചെര്‍ക്കുയമ്പധാള്‍ ഒരു രവളത്ത അവക്ഷരിപളും ലഭരിക്കുന.

a) ഈ പ്രവര്‍ത്തനത്തരിരന്റെ രധാസസമവധാകവളും എഴതുക.
b) യസധാഡരിയളും സള്‍യഫറക് ലധായനരിയരിയലക്കക് യബരരിയളും യകധാഫറഡക്  ലധായനരി

യചെര്‍ക്കുയമ്പധാള്‍ ലഭരിക്കുന രവളത്ത അവക്ഷരിപളും ഏതധാണക് ?
c) ഈ ലധായനരിയരിയലക്കക് യനര്‍പരിച ഫഹൈയഡ്രധായകധാറരികക് ആസരിഡക് യചെര്‍ക്കുയമ്പധാള്‍

രവളത്ത അവക്ഷരിപത്തരിനക് എനക് സളുംഭവരിക്കുന ?

••••••••••••••••
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 1

✽ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ   IUPAC   നധാമകരണളും

✤ കധാര്‍ബണണിക സളുംയുക്തങ്ങടളെ കുറണിചച്ച് പഠണിക്കുന്ന രസതന്ത്ര ശധാഖയധാണച്ച് കധാര്‍ബണണിക
രസതന്ത്രളും അഥവധാ ഓര്‍ഗധാനണികച്ച് ടകമണിസണി.

✤ കധാര്‍ബണണിടന്റെ സവണിഡശ ഷതകള :-
പ്രതതീകളും -- C അഡറധാമണിക നമ്പര്‍ -- 6
പണിരതീഡച്ച് -- 2 വധാലന്‍സണി -- 4

 ഗ്രൂപച്ച് -- 14 ഇലഡകധാ ടനഗറണിവണിറണി  – 2.55 

✷ കധാര്‍ബണണിക സളുംയുക്തങ്ങടളെലധാളും സഹൈസളുംഡയധാജക സളുംയുക്തങ്ങളെധാണച്ച്.
✷ കധാര്‍ബണണിടന്റെ ഏറവളും പ്രധധാനടപട്ട സവണിഡശഷതകളെണിടലധാന്നധാണച്ച് കധാറണിഡനഷന്‍.

കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകച്ച് സഹൈസളുംഡയധാജക ബന്ധനത്തണിലൂടടെ ( ഏകബന്ധനളും,
ദദണിബന്ധനളും, തണിബന്ധനളും ) പരസ്പരളും സളുംഡയധാജണിചച്ച് ശളുംഖലധാ രൂപത്തണിലുള്ളഡതധാ വലയ
രൂപത്തണിലുള്ളഡതധാ ആയ വളെടര വലണിപളും കൂടെണിയ തനധാതകള രൂപതീകരണികധാന്‍ കഴണിയുളും.
ഈ സവണിഡശഷതയധാണച്ച് കധാറണിഡനഷന്‍.

✷ കധാര്‍ബണണിക സളുംയുക്തങ്ങള ഐഡസധാടമറണിസളും പ്രകടെണിപണിക്കുന.
✤ ഓര്‍ഗധാനണികച്ച് സളുംയുക്തങ്ങളെണില, ഓഡരധാ കധാര്‍ബണ്‍ ആറവളും അതണിടന്റെ 4 വധാലന്‍സണികളളും

പൂര്‍ത്തണിയധാകണിയണിരണിക്കുന്നതച്ച് തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന ഏടതങണിലുളും രതീതണിയണില ആയണിരണിക്കുളും.

✤ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള :-
കധാര്‍ബണുളും ഹഹൈഡജനളും മധാതളും അ ടെങ്ങണിയ ഓര്‍ഗധാനണികച്ച് സളുംയുക്തങ്ങളെധാണച്ച്
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള.
 Eg :- മതീടതയച്ച് ന്‍ (CH4), ഈടതയച്ച് ന്‍ (C2H6) etc.

✤ ഘടെനടയ അടെണിസധാനമധാകണി ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകടളെ രണധായണി തരളും തണിരണികധാളും.
1) ഓപണ്‍ ടചെയണിന്‍ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള.

(ആലണിഫധാറണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള / അഹസകണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള)
2) ഡകധാസച്ച്ഡച്ച് ടചെയണിന്‍ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള.

(വലയ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള / ഹസകണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള)
✤ പൂരണിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളളും അപൂരണിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളളും :-

കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ എലധാ സളുംഡയധാജകതകളളും ഏകബന്ധനളും വഴണി പൂര്‍ത്തതീകരണിചണിരണിക്കുന്ന
( കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ഏകബന്ധനളും മധാതമുള്ള ) ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകടളെ
പൂരണിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള എന്നച്ച് പറയുന. Eg :- ആലടകയച്ച് നകള
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 കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ചുരുങ്ങണിയതച്ച് ഒരു ദദണിബന്ധനഡമധാ, ഒരു തണിബന്ധനഡമധാ ഉള്ള 
 ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകടളെ അപൂരണിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള എന്നച്ച് പറയുന. 
 Eg :- ആലകതീനകള, ആലഹകനകള 

✤ ആലടകയച്ച് നകള  ,   ആലകതീനകള  ,   ആലഹകനകള  :-
✷ കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ഏകബന്ധനളും മധാതമുള്ള ഓപണ്‍ ടചെയണിന്‍

ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള ആണച്ച് ആലടകയച്ച് നകള.
Eg :- മതീടതയച്ച് ന്‍ (CH4), ഈടതയച്ച് ന്‍ (C2H6) etc.

✷ ഏടതങണിലുളും രണച്ച് കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ഒരു ദദണിബന്ധനളും എങണിലുളും ഉള്ള ഓപണ്‍
ടചെയണിന്‍ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള ആണച്ച് ആലകതീനകള.
Eg :- ഈതതീന്‍ (C2H4), ടപ്രധാപതീന്‍ (C3H6) etc.

✷ ഏടതങണിലുളും രണച്ച് കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ഒരു തണിബന്ധനളും എങണിലുളും ഉള്ള
ഓപണ്‍ ടചെയണിന്‍ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള ആണച്ച് ആലഹകനകള.
Eg :- ഈഹതന്‍ (C2H2), ടപ്രധാഹപന്‍ ( C3H4 )   etc.

✷ ആലടകയച്ച് നകള പൂരണിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളളും ആലകതീനകള,
ആലഹകനകള എന്നണിവ അപൂരണിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളമധാണച്ച്

✤ ആലടകയച്ച് നകള  ,   ആലകതീനകള  ,   ആലഹകനകള എന്നണിവയുടടെ
ടപധാതുവധാകക്യങ്ങള :­ 

ആലടകയച്ച് നകള ­­ CnH2n+2

ആലകതീനകള ­­ CnH2n ( n ­­ കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ 

ആലഹകനകള ­­ CnH2n – 2 എണളും )

✤ പദമൂലളും :-  ഒരു കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ എണടത്ത സൂചെണിപണിക്കുന്ന
പദമധാണച്ച് പദമൂലളും.

കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണിലുള്ള
കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ

എണളും
 പദമൂലളും

കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണിലുള്ള
കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ

എണളും
പദമൂലളും

 1 കധാര്‍ബണ്‍ മതീതച്ച് 6 കധാര്‍ബണ്‍ ടഹൈകച്ച്

2 കധാര്‍ബണ്‍ ഈതച്ച് 7 കധാര്‍ബണ്‍ ടഹൈപച്ച്റച്ച്

3 കധാര്‍ബണ്‍ ടപ്രധാപച്ച് 8 കധാര്‍ബണ്‍ ഒകച്ച്

4 കധാര്‍ബണ്‍ ബബ്യൂട്ടച്ച് 9 കധാര്‍ബണ്‍ ടനധാണ്‍

5 കധാര്‍ബണ്‍ ടപന്റെച്ച് 10 കധാര്‍ബണ്‍ ടഡകച്ച്

✤ ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗസച്ച് സതീരതീസച്ച് :-
ഒരു ടപധാതുവധാകക്യളും ടകധാണച്ച് പ്രതണിനണിധതീകരണികധാവന്നതുളും, അടുത്തടുത്ത അളുംഗങ്ങള തമണില
ഘടെനയണില ഒരു -CH2- ഗ്രൂപണിടന്റെ വക്യതക്യധാസളും മധാതമുള്ളതുളും ആയ സളുംയുക്തങ്ങളെധാണച്ച്
ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗുകള. ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗുകളടടെ സതീരതീസണിടന ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗസച്ച് സതീരതീസച്ച്
എന പറയുന.
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    ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗസച്ച് സതീരതീസണിടന്റെ സവണിഡശഷതകള :-
✷ അളുംഗങ്ങടളെ ഒരു ടപധാതുവധാകക്യളും ടകധാണച്ച് പ്രതണിനണിധതീകരണികധാന്‍ കഴണിയുളും.
✷ അടുത്തടുത്ത അളുംഗങ്ങള തമണില ഒരു -CH2- ഗ്രൂപണിടന്റെ വക്യതക്യധാസളും മധാതമധാണുള്ളതച്ച്.
✷ അളുംഗങ്ങള രധാസഗുണങ്ങളെണില സധാദൃശക്യളും പ്രകടെണിപണിക്കുന.
✷ അളുംഗങ്ങള ഭഭൗതണികഗുണങ്ങളെണില ക്രമമധായ വക്യതണിയധാനളും കധാണണിക്കുന.

✤ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ   IUPAC   നധാമകരണളും :-
1) ശധാഖകളെണിലധാത്ത   ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ   നധാമകരണളും :-

✷ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണണിടല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ എണത്തണിനച്ച് അനഡയധാജക്യമധായ
പദമൂലളും ടതരടഞ്ഞെടുക്കുക.

✷ കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണിടല ബന്ധനരതീതണികച്ച് അനഡയധാജക്യമധായ പണിന്‍പ്രതക്യയളും
പദമൂലഡത്തധാടെച്ച്കൂടെണി ഡചെര്‍ക്കുക..
( കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ഏകബന്ധനളും മധാതമധാണച്ച് ഉള്ളടതങണില
പണിന്‍പ്രതക്യയമധായണി എയച്ച് ന്‍“ ”എനളും, കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ചുരുങ്ങണിയതച്ച്
ഒരു ദദണിബന്ധനളും എങണിലുമുടണങണില പണിന്‍പ്രതക്യയമധായണി ഈന്‍ “ ”  എനളും, കധാര്‍ബണ്‍
ആറങ്ങളകണിടെയണില ചുരുങ്ങണിയതച്ച് ഒരു തണിബന്ധനളും എങണിലുമുടണങണില പണിന്‍പ്രതക്യയ
മധായണി ഐന്‍“ ”എനളും ഡചെര്‍ക്കുക. )

OR 
[  ആലടകയച്ച് നകളെണില പണിന്‍പ്രതക്യയമധായണി "എയച്ച് ന്‍" എനളും, ആലകതീനകളെണില 
 പണിന്‍പ്രതക്യയമധായണി "ഈന്‍" എനളും, ആലഹകനകളെണില പണിന്‍പ്രതക്യയമധായണി "ഐന്‍”
 എനളും ഡചെര്‍ക്കുക. ]

✷ ആലകതീനകളെണിലുളും ആലഹകനകളെണിലുളും, ദദണിബന്ധനളും അടലങണില തണിബന്ധനളും വഴണി
ബന്ധണികടപട്ടണിരണിക്കുന്ന കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകച്ച് കുറഞ്ഞെ സധാനസളുംഖക്യ ലഭണിക്കുന്ന
രതീതണിയണിലധാണച്ച് കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങടളെ നമ്പര്‍ ടചെഡയ്യേണതച്ച്.

✷ 3 ല കൂടുതല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള ഉള്ള ആലകതീനകളെണിലുളും ആലഹകനകളെണിലുളും,
ദദണിബന്ധനളും അടലങണില തണിബന്ധനളും ഉള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറത്തണിടന്റെ സധാനസളുംഖക്യ
പദമൂലത്തണിനളും പണിന്‍പ്രതക്യയത്തണിനളും ഇടെയണിലധായണി ഡചെര്‍കണളും.

✷ അകങ്ങളളും അക്ഷരങ്ങളളും ഹഹൈഫന്‍ ( ) – ഉപഡയധാഗണിചച്ച് ഡവര്‍തണിരണികണളും.
Eg :-
1) 5 കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള ഉള്ളതുളും, കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകണിടെയണില ഏകബന്ധനളും

മധാതമുള്ളതുമധായ ഒരു ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണണിടന്റെ (ആലടകയച്ച് ന്‍) IUPAC നധാമളും
ടപന്റെച്ച്  + എയച്ച് ന്‍ ⟶ ടപടന്റെയച്ച് ന്‍ എന്നധാണച്ച്.

2) 5 കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള ഉള്ളതുളും, രണധാമഡത്തയുളും മൂന്നധാമഡത്തയുളും കധാര്‍ബണ്‍
ആറങ്ങളകണിടെയണില ദദണിബന്ധനളും ഉള്ളതുമധായ ഒരു ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണണിടന്റെ
(ആലകതീന്‍) IUPAC നധാമളും ടപന്റെച്ച്-2- ഈന്‍ എന്നധാണച്ച്.

3) 5 കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള ഉള്ളതുളും, രണധാമഡത്തയുളും മൂന്നധാമഡത്തയുളും കധാര്‍ബണ്‍
ആറങ്ങളകണിടെയണില തണിബന്ധനളും ഉള്ളതുമധായ ഒരു ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണണിടന്റെ
(ആലഹകന്‍) IUPAC നധാമളും ടപന്റെച്ച്-2-ഐന്‍ എന്നധാണച്ച്.

ശധാഖകളെണിലധാത്ത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ   IUPAC   നധാമകരണളും
ആലടകയച്ച് ന്‍  ⟶ പദമൂലളും + 'എയച്ച് ന്‍'
ആലകതീന്‍      ⟶ പദമൂലളും + ദദണിബന്ധനത്തണിടന്റെ സധാനസളുംഖക്യ + 'ഈന്‍'
ആലഹകന്‍   ⟶ പദമൂലളും + തണിബന്ധനത്തണിടന്റെ സധാനസളുംഖക്യ + 'ഐന്‍'
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2) ശധാഖകളള്ള   ആലടകയച്ച് ന  കളടടെ നധാമകരണളും :-
1) ഏറവളും നതീളെളും കൂടെണിയ കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിന്‍ ( കൂടുതല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള അടെങ്ങണിയ

ടചെയണിന്‍ / പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിന്‍) ടതരടഞ്ഞെടുത്തച്ച് IUPAC നണിര്‍ഡദ്ദേശങ്ങള
അനസരണിചച്ച് അതണിടല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകച്ച് നമ്പര്‍ നലകുക.
[ a) പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളകച്ച് നമ്പര്‍ നലകുഡമ്പധാള,

 ശധാഖയുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറത്തണിനച്ച് കുറഞ്ഞെ സധാനസളുംഖക്യ ലഭണിക്കുന്ന 
 രതീതണിയണിലധാണച്ച് കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങടളെ നമ്പര്‍ ടചെഡയ്യേണതച്ച്.

b) ഒന്നണിലധണികളും ശധാഖകളടണങണില, പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണിടല (നതീളെളും കൂടെണിയ
ടചെയണിന്‍ ) ഒന്നധാമടത്ത ശധാഖയച്ച് ടചെറണിയ നമ്പര്‍ ലഭണിക്കുന്ന രതീതണിയണില ഇടെത്തു
നണിന്നച്ച് വലഡത്തധാഡട്ടധാ, വലത്തുനണിന്നച്ച് ഇടെഡത്തധാഡട്ടധാ നമ്പര്‍ ടചെയ്യേണളും.

c) ഇടെത്തുനണിന്നച്ച് വലഡത്തധാട്ടച്ച് നമ്പര്‍ ടചെയ്യുഡമ്പധാഴളും, വലത്തുനണിന്നച്ച് ഇടെഡത്തധാട്ടച്ച് നമ്പര്‍
ടചെയ്യുഡമ്പധാഴളും ഒന്നധാമടത്ത ശധാഖയുടടെ സധാനസളുംഖക്യയണില മധാറമണില എങണില,
രണധാമടത്ത ശധാഖടയ പരണിഗണണിചച്ച് നമ്പര്‍ ടചെയ്യേല തുടെഡരണതധാണച്ച്. അതണിടന്റെ
സധാനസളുംഖക്യയണിലുളും മധാറമണില എങണില, മൂന്നധാമടത്ത ശധാഖടയ പരണിഗണണിചച്ച് നമ്പര്‍
ടചെയ്യുക. ]

2) പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണിടല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ എണടത്ത  അടെണിസധാന
മധാകണി ആലടകയച്ച് നണിടന്റെ (ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണ്‍) ഡപരച്ച് കടണത്തണി എഴതുക.

3) ആലടകയച്ച് നണിടന്റെ ഡപരണിടന്റെ ഇടെതു വശത്തധായണി ശധാഖയുടടെ / ശധാഖകളടടെ ഡപരച്ച്
എഴതുക.
[ ശധാഖയുടടെ ഡപരച്ച് കടണത്തുന്നതണിനച്ച്, ശധാഖയണിടല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ
എണടത്ത അടെണിസധാനമധാകണി അനഡയധാജക്യമധായ പദമൂലളും ടതരടഞ്ഞെടുത്തച്ച്,
പദമൂലഡത്തധാടെച്ച് കൂടെണി ' ഐല ' എന്ന പണിന്‍ പ്രതക്യയളും ഡചെര്‍ത്തധാല മതണി.

Eg :- ശധാഖയണിടല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ എണളും 1 ആടണങണില, ശധാഖയുടടെ ഡപരച്ച്
മതീതച്ച് + ഐല  ⟶  മതീഹതല എന്നധായണിരണിക്കുളും. 
ശധാഖയണിടല കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങളടടെ എണളും 2 ആടണങണില, ശധാഖയുടടെ ഡപരച്ച് 
ഈതച്ച് + ഐല  ⟶  ഈഹതല എന്നധായണിരണിക്കുളും.  ]

4) ഒഡര ശധാഖ തടന്ന ഒരു കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണില ഒന്നണിലധണികളും തവണ വന്നധാല,
ശധാഖകളടടെ എണളും സൂചെണിപണിക്കുന്നതണിനച്ച് ഹഡ  ( 2 എണളും ), ഹട്രൈ ( 3 എണളും ),
ടടെട്രൈധാ ( 4 എണളും ) തുടെങ്ങണിയ പ്രതക്യയങ്ങള ശധാഖയുടടെ ഡപരണിനച്ച് മുന്നണില ഡചെര്‍കണളും.

5) ഒഡര കധാര്‍ബണ്‍ ആറത്തണില തടന്ന ഒഡരയണിനളും ശധാഖകള രടണണളും വന്നധാല
അവയുടടെ സധാനസളുംഖക്യകള ആവര്‍ത്തണിചച്ച് എഴതണളും.

6) പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനണില ഒന്നണിലധണികളും വക്യതക്യസ്ത ശധാഖകളടണങണില,
അവയുടടെ ഡപരുകള അക്ഷരമധാലധാ ക്രമത്തണില എഴതണളും.

7) ഒഡരധാ ശധാഖയുഡടെയുളും സധാനസളുംഖക്യ അതണിടന്റെ ഡപരണിടന്റെ ഇടെതു വശത്തധായണി
ഡചെര്‍കണളും.

8) അകങ്ങളളും അക്ഷരങ്ങളളും ഹഹൈഫന്‍ ( ) – ഉപഡയധാഗണിചച്ച് ഡവര്‍തണിരണികണളും.
അതുഡപധാടല, അകങ്ങടളെ ഡകധാമ ( , )  ഉപഡയധാഗണിചച്ച് ഡവര്‍തണിരണികണളും.

ശധാഖകളള്ള ആലടകയച്ച് നകളടടെ നധാമളും ⟶ ശധാഖയുടടെ സധാനസളുംഖക്യ + 
 ഹഹൈഫന്‍ + ശധാഖയുടടെ ഡപരച്ച് + 
 ആലടകയച്ച് നണിടന്റെ ഡപരച്ച്
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[ ഒഡരയണിനളും ശധാഖകള ഒന്നണിലധണികളും ഉടണങണില, ശധാഖകളടടെ എണളും സൂചെണിപണിക്കുന്ന 
തണിനള്ള പ്രതക്യയങ്ങള ശധാഖയുടടെ ഡപരണിനച്ച് മുന്നണില ഡചെര്‍കണളും. ഒന്നണിലധണികളും വക്യതക്യസ്ത 
ശധാഖകളടണങണില, അവയുടടെ ഡപരുകള അക്ഷരമധാലധാ ക്രമത്തണില എഴതണളും. ]

✤ IUPAC   നധാമടത്ത അടെണിസധാനമധാകണി ആലടകയച്ച് നകളടടെ ഘടെനധാവധാകക്യളും
എഴതുന്നവണിധളും :-

1) IUPAC നധാമത്തണിടന്റെ അവസധാന ഭധാഗടത്ത ( ആലടകയച്ച് ന്‍ ) അ ടെണിസധാനമധാകണി
പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍  ടചെയണിന്‍ എഴതുക.

2) പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍  ടചെയണിനണിഡലകച്ച്, ശധാഖ / ശധാഖകളെണിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള
യഥധാസധാനത്തച്ച് ഉളടപടുത്തണി കധാര്‍ബണ്‍  ടചെയണിന്‍ പൂര്‍ത്തണിയധാക്കുക.

3) തുടെര്‍ന്നച്ച്, ഓഡരധാ കധാര്‍ബണ്‍ ആറത്തണിഡന്റെയുളും നധാലച്ച് വധാലന്‍സണികളളും പൂര്‍ത്തണിയധാക്കുന്ന
തണിനച്ച് ആവശക്യമധായ ഹഹൈഡജന്‍ ആറങ്ങള ഡചെര്‍ത്തച്ച് ഘടെന പൂര്‍ത്തണിയധാക്കുക.
Eg :- 2-മതീഹതലബബ്യൂടട്ടയച്ച് നണിടന്റെ ഘടെനധാവധാകക്യളും എഴതുന്നവണിധളും

Step -1    ( IUPAC നധാമത്തണിടന്റെ അവസധാന ഭധാഗടത്ത ( ബബ്യൂടട്ടയച്ച് ന്‍ ) 
 അ ടെണിസധാനമധാകണി പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍  ടചെയണിന്‍ എഴതുക )

C—C—C—C

Step -2    ( പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍  ടചെയണിനണിഡലകച്ച്, ശധാഖ / ശധാഖകളെണിലുള്ള 
കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള യഥധാസധാനത്തച്ച് ഉളടപടുത്തുക. ) 

Step -3   ( ഓഡരധാ കധാര്‍ബണ്‍ ആറത്തണിഡന്റെയുളും നധാലച്ച് വധാലന്‍സണികളളും, 
 ആവശക്യമധായ ഹഹൈഡജന്‍ ആറങ്ങള ഡചെര്‍ത്തച്ച് പൂര്‍ത്തണിയധാക്കുക. ) 

✤ വലയ സളുംയുക്തങ്ങള   (   ഹസകണികച്ച്   /   റണിങച്ച് സളുംയുക്തങ്ങള   ) :-
വലയ സളുംയുക്തങ്ങടളെ രണധായണി തരളും തണിരണിചണിരണിക്കുന.

✷ ആലണിഹസകണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള :-
മൂഡന്നധാ അതണില കൂടുതഡലധാ കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള അടെങ്ങണിയ വലയ ഘടെനയുള്ള
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളെധാണച്ച് ആലണിഹസകണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള.
ആലടകയച്ച് നകള, ആലകതീനകള, ആലഹകനകള തുടെങ്ങണിയ ഓപണ്‍ ടചെയണിന്‍
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള അഥവധാ ആലണിഫധാറണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളമധായണി ഇവ
സധാദൃശക്യളും പ്രകടെണിപണിക്കുന.
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  Eg :- ചെണില ആലണിഹസകണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ ഘടെനയുളും IUPAC നധാമവളും 
 തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന.

✷ ആഡരധാമധാറണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള :-
തനതധായ സുഗന്ധഡത്തധാടുകൂടെണിയ വലയ ഘടെനയുള്ള ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളെധാണച്ച്
ആഡരധാമധാറണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള.
വക്യധാവസധായണിക പ്രധാധധാനക്യമുള്ള ഒരു ആഡരധാമധാറണികച്ച് ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണ്‍ ആണച്ച്
ടബന്‍സതീന്‍ (C6H6).

 OR

••••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്നവ ഓഡരധാനളും എടന്തെന്നച്ച് വണിശദമധാക്കുക.

1) ആലടകയ്നുകള 2) ആലകതീനകള
3) ആലഹകനകള 4) ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗസച്ച് സതീരതീസച്ച്

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങടളെ ആലടകയ്നുകള, ആലകതീനകള
ആലഹകനകള എന്നണിങ്ങടന തരളും തണിരണിചച്ച് പട്ടണികടപടുത്തുക.

C5H10 , C6H10 , C2H4 , C5H12 , C6H12 

C7H12 , C10H22 , C4H10 , C4H8 , C4H6

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  3
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളെണില നണിനളും ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗുകടളെ കടണത്തണി 
എഴതുക.

CH4 , C2H4 , C3H4  , C2H6 , C7H14 , C3H6 , C4H6 , C4H8 , C5H12
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന പ്രസ്തധാവനകളെണില നണിനളും ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗസച്ച് സതീരതീസണിനച്ച് 
അനഡയധാജക്യമധായവ ടതരടഞ്ഞെടുത്തച്ച് എഴതുക.

1) അളുംഗങ്ങടളെ ഒരു ടപധാതുവധാകക്യളും ടകധാണച്ച് പ്രതണിനണിധതീകരണികധാന്‍ കഴണിയുളും.
2) അളുംഗങ്ങള രധാസഗുണങ്ങളെണില വക്യതക്യധാസളും കധാണണിക്കുന.
3) അടുത്തടുത്ത അളുംഗങ്ങള തമണില ഘടെനയണില ഒരു -CH2- ഗ്രൂപണിടന്റെ

വക്യതക്യധാസളും ഉണധായണിരണിക്കുളും.
4) അളുംഗങ്ങള ഭഭൗതണികഗുണങ്ങളെണില സധാദൃശക്യളും പ്രകടെണിപണിക്കുന.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന ഡചെധാദക്യങ്ങളകച്ച് ഉത്തരളും കടണത്തുക.

1) 6 കധാര്‍ബണ്‍ ആറങ്ങള അടെങ്ങണിയ ആലടകയച്ച് ന്‍, ആലകതീന്‍, ആലഹകന്‍
എന്നണിവയുടടെ രധാസസൂതങ്ങള എഴതുക.

2) മുകളെണില സൂചെണിപണിച ആലടകയച്ച് ന്‍, ആലകതീന്‍, ആലഹകന്‍ എന്നണിവയുടടെ
ഡഹൈധാഡമധാഡലധാഗുകടളെ കണത്തണി എഴതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളെണിടല പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ ടചെയണിനകള 
അടെയധാളെടപടുത്തുക.  

1) 2)

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്നവയണില നണിനളും ടതറധായണി നമ്പര്‍ ടചെയണിട്ടുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ 
ടചെയണിനകള കടണത്തുക. ടതറച്ച് തണിരുത്തുക.
1)        2) 

3)  4) 
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന പട്ടണിക പൂര്‍ത്തണിയധാക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  9
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളടടെ IUPAC നധാമങ്ങള എഴതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  10
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളടടെ ഘടെനധാവധാകക്യങ്ങള എഴതുക. 

1) ടഹൈടകയച്ച് ന്‍ 2) 3-മതീഹതലടപടന്റെയച്ച് ന്‍
3) 3-ഈഹതലടപടന്റെയച്ച് ന്‍ 4) 2,2-ഹഡമതീഹതലടഹൈടകയച്ച് ന്‍
5) 2,2,4-ഹഡമതീഹതലടപടന്റെയച്ച് ന്‍
6) 3,5-ഹഡഈഹതലടഹൈപച്ച്ടറയച്ച് ന്‍
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  11
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളടടെ IUPAC നധാമങ്ങള എഴതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     12
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളടടെ ഘടെനധാവധാകക്യങ്ങള എഴതുക.

1) ബബ്യൂ ട്ടച്ച്-2-ഈന്‍ 2) ടപന്റെച്ച്-3-ഈന്‍
3) ബബ്യൂ ട്ടച്ച്-1-ഐന്‍ 4) ടപന്റെച്ച്-2-ഐന്‍
5) ടഹൈകച്ച്-2-ഈന്‍ 6) 3-മതീഹതലടഹൈകച്ച്-2-ഈന്‍

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     13
ഒരു ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുമധായണി ബന്ധടപട്ട ചെണില സൂചെനകള ചുവടടെ 
ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന.

• രധാസസൂതളും C5H12 എന്നധാണച്ച്.
• രണധാമടത്ത കധാര്‍ബണ്‍ ആറത്തണില ഒരു മതീഹതല ശധാഖയുണച്ച്.

1) ഈ സളുംയുക്തത്തണിടന്റെ ഘടെനധാവധാകക്യളും എഴതുക.
2) ഈ സളുംയുക്തത്തണിടന്റെ IUPAC നധാമളും എഴതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  14
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന വലയ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ IUPAC നധാമങ്ങള 
എഴതുക.

1)       2)      3) 

 

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  15
തധാടഴ ടകധാടുത്തണിരണിക്കുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളടടെ ഘടെനധാവധാകക്യങ്ങള എഴതുക.

1) ഹസഡകധാബബ്യൂടട്ടയച്ച് ന്‍ 2) ഹസഡകധാടപടന്റെയച്ച് ന്‍
3) ഹസഡകധാബബ്യൂഹട്ടയച്ച് ന്‍ 4) ടബന്‍സതീന്‍

••••••••••••••••
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 2

✽ ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകളളും ഐസസധാമമെററിസവളും

✤ ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകള :-
ചറില ആറ്റങ്ങളസടേസയധാ ആറ്റളും ഗ്രൂപ്പുകളസടേസയധാ സധാനറിധധ്യമെധാണങ് ഓര്‍ഗധാനറികങ് സളുംയുക്തങ്ങളമടേ
ചറില പ്രസതധ്യക രധാസസസ്വഭധാവങ്ങളകങ് അടേറിസധാനളും. ഇത്തരളും ആറ്റങ്ങമളെ / ആറ്റളും ഗ്രൂപ്പുകമളെ
ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകള എനങ് വറിളെറിക്കുന.

✤ പ്രധധാനമപ്പെട്ട ചറില ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകള :-

ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേരങ് പ്രതതീകളും സളുംയുക്തങ്ങളമടേ
വറിഭധാഗളും

ഹഹൈസഡധാകറില്‍ ഗ്രൂപ്പെങ് OH– ആല്‍കസഹൈധാളകള

ആല്‍സകധാകറി ഗ്രൂപ്പെങ് O R– – ഈഥറുകള

കധാര്‍സബധാകറിലറികങ് ഗ്രൂപ്പെങ് COOH– കധാര്‍സബധാകറിലറികങ്
ആസറിഡുകള

ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെങ്
[  ഫ്ലൂസറധാ ( F), – സകധാസറധാ ( Cl),–

സബധാസമെധാ ( Br), – അയസഡധാ ( I)  ]–

F, Cl,– –
Br, I– –

ഹൈധാസലധാ സളുംയുക്തങ്ങള

എസ്റ്റര്‍ ഗ്രൂപ്പെങ് COO– – എസ്റ്ററുകള

✤ ആല്‍കസഹൈധാളകളമടേ   IUPAC   നധാമെകരണളും :-
ഹഹൈസഡധാകറില്‍ ഗ്രൂപ്പെങ് ( OH ) – ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെധായറി വരുന ഓര്‍ഗധാനറികങ് സളുംയുക്തങ്ങള
ആല്‍കസഹൈധാളകള എനങ് അററിയമപ്പെടുന.
നധാമെകരണളും :-
1) കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളമടേ എണ്ണമത്ത അടേറിസധാനമെധാകറി

ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേമരഴുതുക.
2) ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേരറിമല അവസധാനമത്ത അക്ഷരമെധായ ' e ' യങ് പേകരളും ഓള ( ol )

എന പ്രതധ്യയളും സചര്‍ക്കുക.
3) 2 ല്‍ കൂടുതല്‍ കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളമണ്ടെങറില്‍, ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേരറിനളും ഓള ( ol )

എന പ്രതധ്യയത്തറിനളും ഇടേയറിലധായറി  –OH ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സധാനസളുംഖധ്യ സചര്‍ക്കുക.

 [ കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങമളെ നമ്പര്‍ മചയ്യുസമ്പധാള –OH ഗ്രൂപ്പെങ് 
 അടേങ്ങറിയ കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റത്തറിനങ് കുറഞ്ഞ സധാനസളുംഖധ്യ ലഭറിക്കുന രതീതറിയറിലധാണങ് നമ്പര്‍ 
 മചസയ്യേണ്ടെതങ്.]
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Alkane   –   e  +  ol   ⟶ Alkanol (ആല്‍കസനധാള)

Eg :­  CH3­CH2­OH   [ Ethane – e  + ol     Ethanol ⟶ (എതസനധാള) ]

✤ ഈഥറുകളമടേ   IUPAC   നധാമെകരണളും :-
ആല്‍സകധാകറി ഗ്രൂപ്പെങ് ( O R ) – – ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെധായറി വരുന ഓര്‍ഗധാനറികങ് സളുംയുക്തങ്ങള
ഈഥറുകള എനങ് അററിയമപ്പെടുന.
നധാമെകരണളും :-
1) O  – – ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ ഇരുവശത്തുമുള്ള ആല്‍ഹകല്‍ ഗ്രൂപ്പുകളെറില്‍ നതീളെളും കൂടേറിയ ആല്‍ഹകല്‍

ഗ്രൂപ്പെറിമന ( കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളമടേ എണ്ണളും കൂടുതല്‍ ഉള്ള ഗ്രൂപ്പെങ് ) ആല്‍മകയങ് നധായറി
പേരറിഗണറിചങ്, കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളമടേ എണ്ണമത്ത അടേറിസധാനമെധാകറി ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ
സപേമരഴുതുക.

2) നതീളെളും കുറഞ്ഞ ആല്‍ഹകല്‍ ഗ്രൂപ്പെറിമല കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളമടേ എണ്ണത്തറിനങ്
അനസയധാജധ്യമെധായ പേദമൂലസത്തധാടേങ് കൂടേറി ഓകറി ( oxy ) എന പ്രതധ്യയളും സചര്‍ത്തങ്
ആല്‍സകധാകറി ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേരങ് കമണ്ടെത്തുക.

3) ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേരറിനങ് ഇ ടേതുവശത്തധായറി ( മുനറിലധായറി ) ആല്‍സകധാകറി ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ
സപേരങ് സചര്‍ക്കുക.

നതീളെളും കുറഞ്ഞ ആല്‍ഹകല്‍ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ പേദമൂലളും  +  ഓകറി   +
നതീളെളും കൂടേറിയ ആല്‍ഹകല്‍ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ പേദമൂലളും  +  എയങ് ന

  ⟶ ആല്‍സകധാകറിആല്‍മകയങ് ന
  OR

ആല്‍സകധാകറി ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേരങ്  +  ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേരങ് 
  ⟶ ആല്‍സകധാകറിആല്‍മകയങ് ന

Eg :­  CH3­CH2­O­CH3 [ മെതീതങ് + ഓകറി  +  ഈതങ്  + എയങ് ന  ⟶ 

മെതീസതധാകറിഈമതയങ് ന ]
✤ കധാര്‍സബധാകറിലറികങ് ആസറിഡുകള മടേ   IUPAC   നധാമെകരണളും :-

കധാര്‍സബധാകറിലറികങ് ഗ്രൂപ്പെങ് ( COOH ) – ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെധായറി വരുന ഓര്‍ഗധാനറികങ്
സളുംയുക്തങ്ങള കധാര്‍സബധാകറിലറികങ് ആസറിഡുകള എനങ് അററിയമപ്പെടുന.
നധാമെകരണളും :-
1) കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളമടേ എണ്ണമത്ത അടേറിസധാനമെധാകറി

( COOH–   ഗ്രൂപ്പെറിമല കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റമത്ത കൂടേറി ഉളമപ്പെടുത്തണളും ) ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ
സപേമരഴുതുക.

2) ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേരറിമല അവസധാനമത്ത അക്ഷരമെധായ ' e ' യങ് പേകരളും ഓയറികങ്
ആസറിഡങ് ( oic acid ) എന പ്രതധ്യയളും സചര്‍ക്കുക.

 [ കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങമളെ നമ്പര്‍ മചയ്യുസമ്പധാള–COOH  ഗ്രൂപ്പെങ് 
 അടേങ്ങറിയ കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റത്തറിനങ് കുറഞ്ഞ സധാനസളുംഖധ്യ ലഭറിക്കുന രതീതറിയറിലധാണങ് 
 നമ്പര്‍ മചസയ്യേണ്ടെതങ്. ]
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Alkane – e + oic acid ⟶ Alkanoic acid (ആല്‍കസനധായറികങ് ആസറിഡങ്)

Eg :­  CH3­CH2­COOH  [ Propane – e  + oic acid    Propanoic acid⟶
(മപ്രധാപ്പെസനധായറികങ് ആസറിഡങ്) ]

✤ ഹൈധാസലധാ സളുംയുക്തങ്ങളമടേ   IUPAC   നധാമെകരണളും :-
ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെങ് [ ഫ്ലൂസറധാ ( F), – സകധാസറധാ ( Cl), – സബധാസമെധാ ( Br), – അയസഡധാ ( I) – ]
ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെധായറി വരുന ഓര്‍ഗധാനറികങ് സളുംയുക്തങ്ങള മപേധാതുമവ ഹൈധാസലധാ

സളുംയുക്തങ്ങള എനങ് അററിയമപ്പെടുന.
ഹൈധാസലധാ ആല്‍മകയങ് നകളമടേ നധാമെകരണളും :-

1) കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറിലുള്ള കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളമടേ എണ്ണമത്ത അടേറിസധാനമെധാകറി
ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേമരഴുതുക.

2) ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേരറിനങ് ഇ ടേതുവശത്തധായറി ( മുനറിലധായറി ) ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ
[ ഫ്ലൂസറധാ ( F)– , സകധാസറധാ ( Cl)– , സബധാസമെധാ ( Br)– , അയസഡധാ ( I) – ] സപേരങ് സചര്‍ക്കുക.

3) ഒസര ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെങ് തമന ഒരു കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറില്‍ ഒനറിലധറികളും തവണ വനധാല്‍,
ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ എണ്ണളും സൂചറിപ്പെറിക്കുനതറിനങ് ഹഡ  ( 2 എണ്ണളും ), ഹട്രൈ ( 3 എണ്ണളും ),
മടേട്രൈധാ ( 4 എണ്ണളും ) തുടേങ്ങറിയ പ്രതധ്യയങ്ങള ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേരറിനങ് മുനറില്‍ സചര്‍കണളും.

4) പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറില്‍ ഒനറിലധറികളും വധ്യതധ്യസ്ത ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പുകള ഉമണ്ടെങറില്‍,
അവയുമടേ സപേരുകള അക്ഷരമെധാലധാ ക്രമെത്തറില്‍ എഴുതണളും.

5) പ്രധധാന കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറില്‍ 2 ല്‍ കൂടുതല്‍ കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളളും ഒനറിലധറികളും
ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പുകളളും ഉമണ്ടെങറില്‍, ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേരറിനങ് ഇ ടേതുവശത്തധായറി ( മുനറില്‍ )
ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സധാനസളുംഖധ്യ സചര്‍കണളും.

ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സധാനസളുംഖധ്യ + ഹഹൈഫന +
ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേരങ് + ആല്‍മകയങ് നറിമന്റെ സപേരങ് ⟶ ഹൈധാസലധാആല്‍മകയങ് ന

Eg :­  CH3­CH2­CH2­ Cl  [1­chloropropane ( 1-സകധാസറധാമപ്രധാമപ്പെയങ് ന ) ]

CH3­CH2­CH2­ Br  [1­bromopropane ( 1­സബധാസമെധാമപ്രധാമപ്പെയങ് ന )]

✤ ഐസസധാമമെററിസളും :-
ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ളതുളും വധ്യതധ്യസ്ത ഭഭൗതറിക -- രധാസഗുണങ്ങസളെധാടേങ് കൂടേറിയതുമെധായ ( വധ്യതധ്യസ്ത
ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങള ) സളുംയുക്തങ്ങമളെ ഐസസധാമമെറുകള എനങ് വറിളെറിക്കുന. ഈ പ്രതറിഭധാസളും
ഐസസധാമമെററിസളും എനങ് അററിയമപ്പെടുന.

Eg :- CH3-CH2-OH  ( എതസനധാള )  &  CH3-O-CH3  ( മെതീസതധാകറിമെതീമതയങ് ന ) 

എനറിവ ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യവളും ( C2H6O ) വധ്യതധ്യസ്ത ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങളളും ഉള്ള 
ഐസസധാമമെറുകള ആണങ്.

✤ വറിവറിധ തരളും ഐസസധാമമെററിസളും :-
1) മചയറിന ഐസസധാമമെററിസളും :-  ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ളവയുളും എനധാല്‍ പ്രധധാന

കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനറിമന്റെ ഘടേനയറില്‍ വധ്യതധ്യസ്തത പുലര്‍ത്തുനവയുമെധായ സളുംയുക്തങ്ങമളെ
മചയറിന ഐസസധാമമെറുകള എനങ് വറിളെറിക്കുന.
ഈ പ്രതറിഭധാസളും മചയറിന ഐസസധാമമെററിസളും എനങ് അററിയമപ്പെടുന.
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 Eg :­ 

 [ ബബ്യൂമട്ടയങ് ന  &  2-മെതീഹതല്‍മപ്രധാമപ്പെയങ് ന എനറിവ ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യവളും (C4H10) 
 വധ്യതധ്യസ്ത കധാര്‍ബണ്‍ മചയറിനകളളും ഉള്ള മചയറിന ഐസസധാമമെറുകള ആണങ്.]

2) ഫങങ്ഷണല്‍ ഐസസധാമമെററിസളും :- ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ളവയുളും എനധാല്‍
ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകള വധ്യതധ്യസ്തമെധായറിട്ടുള്ളതുമെധായ സളുംയുക്തങ്ങമളെ ഫങങ്ഷണല്‍
ഐസസധാമമെറുകള എനങ് വറിളെറിക്കുന.
ഈ പ്രതറിഭധാസളും ഫങങ്ഷണല്‍ ഐസസധാമമെററിസളും എനങ് അററിയമപ്പെടുന.

Eg :-  CH3-CH2-OH ( എതസനധാള )  &  CH3-O-CH3 ( മെതീസതധാകറിമെതീമതയങ് ന )

 എനറിവ ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യവളും ( C2H6O ) വധ്യതധ്യസ്ത ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകളളും 
 അടേങ്ങറിയ ഫങങ്ഷണല്‍ ഐസസധാമമെറുകള ആണങ്.

3) മപേധാസറിഷന ഐസസധാമമെററിസളും :- ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ളവയുളും എനധാല്‍
ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകളമടേ / ദസ്വറിബന്ധനത്തറിമന്റെ / തറിബന്ധനത്തറിമന്റെ / ശധാഖകളമടേ
സധാനസളുംഖധ്യയറില്‍ വധ്യതധ്യധാസമുള്ളതുമെധായ സളുംയുക്തങ്ങമളെ മപേധാസറിഷന
ഐസസധാമമെറുകള എനങ് വറിളെറിക്കുന.
ഈ പ്രതറിഭധാസളും മപേധാസറിഷന ഐസസധാമമെററിസളും എനങ് അററിയമപ്പെടുന.
Eg :­

1)
 മപ്രധാപ്പെധാന-1-ഓള  &  മപ്രധാപ്പെധാന-2-ഓള എനറിവ
ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ള ( C3H8O ) മപേധാസറിഷന
ഐസസധാമമെറുകള ആണങ്.

2) CH3­CH2­ CH=CH2   ( ബബ്യൂട്ടങ്-1-ഈന ) &
CH3­CH= CH­CH3   (ബബ്യൂട്ടങ്-2-ഈന)  എനറിവ ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ള

 ( C4H8 ) മപേധാസറിഷന ഐസസധാമമെറുകള ആണങ്.

3) CH3­CH2­ C≡CH   ( ബബ്യൂട്ടങ്-1-ഐന  ) &
CH3­C≡C­CH3   ( ബബ്യൂട്ടങ്-2-ഐന  ) എനറിവ ഒസര തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ള

       ( C4H6 ) മപേധാസറിഷന ഐസസധാമമെറുകള ആണങ്. 

 4)

 &

2-മെതീഹതല്‍മപേമന്റെയങ് ന  &  3-മെതീഹതല്‍മപേമന്റെയങ് ന എനറിവ ഒസര
തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ള ( C6H14 ) മപേധാസറിഷന ഐസസധാമമെറുകള ആണങ്.

 •••••••••••••••••
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളെറിമല ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകള ഏമതനങ് 
കമണ്ടെത്തുക.

1) CH3­CH2­CH2­CH2­ Cl 2) CH3­CH2­CH2­COOH

3) CH3­O­CH2­CH2­CH3 4) CH3­CH2­CH2­OH
പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2

തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന ഘടേന പേരറിസശധാധറിചങ് സചധാദധ്യങ്ങളകങ് ഉത്തരളും കമണ്ടെത്തുക. 

CH3­O­CH2­CH2­CH3

(a) തനറിരറിക്കുന സളുംയുക്തത്തറിമല ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേമരഴുതുക.
(b) ഈ ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെങ് ഉള്ള സളുംയുക്തങ്ങള ഏതങ് വറിഭധാഗത്തറില്‍ മപേടുന ?
(c) തനറിരറിക്കുന സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ IUPAC നധാമെളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  3
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന ഘടേന പേരറിസശധാധറിചങ് സചധാദധ്യങ്ങളകങ് ഉത്തരളും കമണ്ടെത്തുക.

CH3­CH2­CH2­OH 
(a) തനറിരറിക്കുന സളുംയുക്തത്തറിമല ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെറിമന്റെ സപേമരഴുതുക.
(b) ഈ ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പെങ് ഉള്ള സളുംയുക്തങ്ങള ഏതങ് വറിഭധാഗത്തറില്‍ മപേടുന ?
(c) തനറിരറിക്കുന സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ IUPAC നധാമെളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
A,B,C സകധാളെങ്ങളെറിലുള്ളവമയ അനസയധാജധ്യമെധായ രതീതറിയറില്‍ സചര്‍മത്തഴുതുക.

A B C
ഹഹൈസഡധാകറില്‍ ഗ്രൂപ്പെങ് Cl–

കധാര്‍സബധാകറിലറികങ്
ആസറിഡുകള

ആല്‍സകധാകറി ഗ്രൂപ്പെങ് COOH– ഹൈധാസലധാ സളുംയുക്തങ്ങള

കധാര്‍സബധാകറിലറികങ് ഗ്രൂപ്പെങ് COO– – ആല്‍കസഹൈധാളകള

ഹൈധാസലധാ ഗ്രൂപ്പെങ് O R– – എസ്റ്ററുകള

എസ്റ്റര്‍ ഗ്രൂപ്പെങ് OH– ഈഥറുകള

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന പേട്ടറിക പൂര്‍ത്തറിയധാക്കുക.

ഫങങ്ഷണല്‍
ഗ്രൂപ്പുങ്

ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുങ് അടേങ്ങറിയ
സളുംയുക്തങ്ങള

IUPAC നധാമെളും

••••••• CH3-CH2-CH2-CH2-OH •••••••

O  R– – ••••••• ഈസതധാകറിമപ്രധാമപ്പെയങ് ന
••••••• CH3-CH2-COOH •••••••

Cl– ••••••• 2-സകധാസറധാമപേമന്റെയങ് ന
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുനവമയ കുററിചങ് ഒരു ലഘു കുററിപ്പെങ് തയ്യേധാറധാക്കുക.

1) ഐസസധാമമെററിസളും 2) മചയറിന ഐസസധാമമെററിസളും
3) ഫങങ്ഷണല്‍ ഐസസധാമമെററിസളും 4) മപേധാസറിഷന ഐസസധാമമെററിസളും

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ IUPAC നധാമെങ്ങള എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങള എഴുതുക. 

1) മപ്രധാപ്പെധാന-2-ഓള 2) മെതീസതധാകറിമപ്രധാമപ്പെയങ് ന
3) എതസനധായറികങ് ആസറിഡങ് 4) മപേന്റെന-2-ഓള
5) 2-സകധാസറധാ ബബ്യൂമട്ടയങ് ന 6) മെതീസതധാകറിമെതീമതയങ് ന

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  9
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങള പേരറിസശധാധറിക്കുക. 

1) CH3­CH2­OH 2) CH3­O­CH3

(a) തനറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ തനധാതധാവധാകധ്യങ്ങള എഴുതുക.
(b) തനറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളെറിമല ഫങങ്ഷണല്‍ ഗ്രൂപ്പുകളമടേ സപേമരഴുതുക.
(b) ഈ സളുംയുക്തങ്ങള തമറിലുള്ള സധാമെധ്യളും എനധാണങ് ?
(c) ഈ സളുംയുക്തങ്ങള തമറിലുള്ള വധ്യതധ്യധാസളും എനധാണങ് ?
(d) ഇവ ഏതങ് വറിഭധാഗത്തറില്‍ മപേടുന സളുംയുക്തങ്ങള ആണങ് ?
(e) ഈ സളുംയുക്തങ്ങള ഐസസധാമമെറുകളെധാസണധാ എനങ് പേരറിസശധാധറിക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  10
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങള പേരറിസശധാധറിചങ് ,
അവമയ വറിവറിധ ഐസസധാമമെര്‍ സജധാടേറികളെധായറി പേട്ടറികമപ്പെടുത്തുക. 
ഓസരധാ സളുംയുക്തത്തറിസന്റെയുളും IUPAC നധാമെവളും എഴുതുക.

1)        2)
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3)  4)

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  11
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങള പേരറിസശധാധറിക്കുക. 

1) CH3­CH2­CH2­OH 2) CH3­O­CH2­CH3

a) തനറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ IUPAC നധാമെങ്ങള എഴുതുക.
b) ഈ സളുംയുക്തങ്ങള തമറിലുള്ള ഒരു സധാമെധ്യവളും ഒരു വധ്യതധ്യധാസവളും എഴുതുക.
c) ഈ സളുംയുക്തങ്ങള ഏതങ് തരളും ഐസസധാമമെറുകളെധാണങ് എനങ് കമണ്ടെത്തുക.
d) ഈ രണ്ടെങ് സളുംയുക്തങ്ങളസടേയുളും ഐസസധാമമെറധായ മെമറ്റധാരു സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ

ഘടേനധാവധാകധ്യവളും IUPAC നധാമെവളും എഴുതുക.
പ്രവര്‍ത്തനളും   –     12

C5H10  എന തനധാതധാവധാകധ്യമുള്ള ആല്‍കതീനറിമന്റെ ഘടേനധാവധാകധ്യളും എഴുതുക.
ഈ സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ ഐസസധാമമെറധായ ഒരു ആലറിഹസകറികങ് സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ 
ഘടേനധാവധാകധ്യളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     13
ഒരു ഹഹൈസഡധാകധാര്‍ബണുമെധായറി ബന്ധമപ്പെട്ട ചറില സൂചനകള ചുവമടേ 
മകധാടുത്തറിരറിക്കുന.

• രധാസസൂതളും C5H12 എനധാണങ്.
• രണ്ടെധാമെമത്ത കധാര്‍ബണ്‍ ആറ്റത്തറില്‍ ഒരു മെതീഹതല്‍ ശധാഖയുണ്ടെങ്.

1) ഈ സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ ഘടേനധാവധാകധ്യളും എഴുതുക.
2) ഈ സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ സധാധധ്യമെധായ മചയറിന ഐസസധാമമെറുകളമടേ

ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങള എഴുതുക.
3) ഈ സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ സധാധധ്യമെധായ മചയറിന ഐസസധാമമെറുകളമടേ IUPAC നധാമെളും

എഴുതുക.
പ്രവര്‍ത്തനളും   –  14

തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങള പേരറിസശധാധറിചങ് ,
അവയറിമല ഐസസധാമമെര്‍ സജധാടേറികള ഏമതധാമകമയനങ് കമണ്ടെത്തറി എഴുതുക.  
ഓസരധാ സജധാടേറി ഐസസധാമമെറുളും ഏതങ് വറിഭധാഗത്തറില്‍ മപേടുന എനളും കമണ്ടെത്തുക.

1) CH3-CH2-CH2-CH2-OH 2) CH3-CH2-CH2-CH2-CH3

3) CH3-CH2-CH2-OH 4) CH3-O-CH2-CH3
5) 6)

7) CH3-CH2-O-CH2-CH3
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പ്രവര്‍ത്തനളും   –  15
 ഒരു ഓര്‍ഗധാനറികങ് സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ ഘടേനധാവധാകധ്യളും തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന. 

CH3­CH2­CH2­CH2­CH2­OH
1) ഈ സളുംയുക്തത്തറിനങ് എത മപേധാസറിഷന ഐസസധാമമെറുകള സധാധധ്യമെധാണങ് ?
2) ഈ ഐസസധാമമെറുകളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങളളും IUPAC നധാമെങ്ങളളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  16
ഒരു ഓര്‍ഗധാനറികങ് സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ ഘടേനധാവധാകധ്യളും തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന. 

CH3­CH2­CH2­CH2­CH2­CH3

1) ഈ സളുംയുക്തത്തറിനങ് എത മചയറിന ഐസസധാമമെറുകള സധാധധ്യമെധാണങ് ?
2) ഈ ഐസസധാമമെറുകളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങളളും IUPAC നധാമെങ്ങളളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  17
ഒരു ഓര്‍ഗധാനറികങ് സളുംയുക്തത്തറിമന്റെ ഘടേനധാവധാകധ്യളും തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന. 

CH3­CH2­O­CH2­CH3

1) ഈ സളുംയുക്തത്തറിനങ് എത ഫങങ്ഷണല്‍ ഐസസധാമമെറുകള സധാധധ്യമെധാണങ് ?
2) ഈ ഐസസധാമമെറുകളമടേ ഘടേനധാവധാകധ്യങ്ങളളും IUPAC നധാമെങ്ങളളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –  18
തധാമഴെ മകധാടുത്തറിരറിക്കുന സളുംയുക്തങ്ങളെറില്‍ നറിനളും 3 സജധാടേറി ഐസസധാമമെറുകമളെ 
കമണ്ടെത്തറി എഴുതുക. ഓസരധാ സജധാടേറിയുളും ഏതങ് തരളും ഐസസധാമമെററിസത്തറിനങ് 
ഉദധാഹൈരണമെധാമണനങ് എഴുതുക.

a) മപ്രധാപ്പെധാന-1-ഓള b) 2,2,3,3-മടേട്രൈധാമെതീഹതല്‍ബബ്യൂമട്ടയങ് ന
c) ഒമക്ടെയങ് ന d) മപ്രധാപ്പെധാന-2-ഓള
e) മെതീസതധാകറിഈമതയങ് ന
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 പ്രധധാന ആശയങ്ങളളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളളും   - 1

✽ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ ചചില അടെചിസധാന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള

✤ ആഡദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള :-
ഒരു സളുംയുക്തത്തചിടല ഒരു ആറ്റടത്ത മധാറ്റചി അതചിടന്റെ സധാനത്തത്ത് മടറ്റധാരു ആറ്റഡമധാ ആറ്റളും
ഗ്രൂഡപധാ വന്നു ഡചരുന്ന തരളും രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണത്ത് ആഡദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള.

Eg :- സൂരര്യപ്രകധാശത്തചിടന്റെ സധാന്നചിധര്യത്തചില്‍ മമീടതയത്ത് നചിടന്റെ ( CH4 ) ഡകധാറചിനുമധായുള
രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും.
സൂരര്യപ്രകധാശത്തചിടന്റെ സധാന്നചിധര്യത്തചില്‍ മമീടതയത്ത് ന ( CH4 ) ഡകധാറചിനുമധായചി 
രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുഡമധാള, ഘടളും ഘടമധായചി മമീടതയത്ത് നചിടല ഓഡരധാ 
ഹഹൈഡജന ആറ്റഡത്തയുളും മധാറ്റചി പകരളും ഡകധാറചിന ആറ്റളും വന്നുഡചരുന്നു. തല്‍ഫലമധായചി
CH3Cl ( ഡകധാഡറധാമമീടതയത്ത് ന ), CH2Cl2 ( ഹഡൈഡകധാഡറധാമമീടതയത്ത് ന ), CHCl3 

( ഹട്രൈഡകധാഡറധാമമീടതയത്ത് ന OR ഡകധാഡറധാഡഫധാളും ), CCl4 ( ടടെട്രൈധാഡകധാഡറധാമമീടതയത്ത് ന OR 

കധാര്‍ബണ ടടെട്രൈധാഡകധാഹറഡൈത്ത്) ] എന്നമീ സളുംയുക്തങ്ങളടടെ ഒരു മചിശചിതളും ലഭചിക്കുന്നു.
 Sunlight

CH4  +  Cl2       CH⟶ 3Cl  + HCl

CH3Cl   +  Cl2      CH⟶ 2Cl2 + HCl

CH2Cl2 +  Cl2       CHCl⟶ 3  + HCl

CHCl3  + Cl2          CCl⟶ 4  + HCl

[ ആല്‍ടക്കെയത്ത് നുകള മധാത്രമധാണത്ത് ആഡദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുന്നതത്ത്. 
ആല്‍ക്കെമീനുകളളും, ആല്‍ഹക്കെനുകളളും ആഡദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുന്നചില. ]
[ ആഡദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചില്‍, അഭചികധാരകങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത് ഒരു 
ആല്‍ടക്കെയത്ത് ന / ഹൈധാഡലധാ ആല്‍ടക്കെയത്ത് ന + Cl2  എന്നചിവയുളും  ഉല്പന്നങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത്

ഒരു  ഹൈധാഡലധാ ആല്‍ടക്കെയത്ത് ന  +  HCl എന്നചിവയുളും ആയചിരചിക്കുളും ഉണധായചിരചിക്കുക. ]

✤ അഡൈമീഷന   (  സളുംഡയധാജന  )   രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള :­
           ദേദചിബന്ധനഡമധാ, ത്രചിബന്ധനഡമധാ ഉള അപൂരചിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള ( ആല്‍ക്കെമീനുകളളും 

 ആല്‍ഹക്കെനുകളളും ) H2, Cl2, Br2, HCl, HBr എന്നചിങ്ങടനയുള തനധാത്രകളമധായചി ഡചര്‍ന്നത്ത് 
 പൂരചിത സളുംയുക്തങ്ങളധായചി മധാറുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണത്ത് അഡൈമീഷന (സളുംഡയധാജന) 
 രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള.
 Eg :-  a) ഈതമീനുളും ഹഹൈഡജനുളും ഡചര്‍ന്നത്ത് ഈടതയത്ത് ന ഉണകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനളും.

CH2 = CH2  +  H2      CH⟶ 3  CH– 3    ( ഈടതയത്ത് ന)
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b) ഈഹതനുളും ഹഹൈഡജനുളും ഡചര്‍ന്നത്ത് ഈടതയത്ത് ന ഉണകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനളും.

[ ആല്‍ക്കെമീനുകള അഡൈമീഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുഡമധാള, അവ 
ഡനരചിടത്ത് പൂരചിത സളുംയുക്തങ്ങളധായചി മധാറുന്നു. എന്നധാല്‍, ആല്‍ഹക്കെനുകള അഡൈമീഷന 
രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുഡമധാള, അവ ആദേര്യളും ദേദചിബന്ധനമുള അപൂരചിത 
സളുംയുക്തങ്ങളധായുളും, തുടെര്‍ന്നത്ത് ദേദചിബന്ധനമുള ഈ അപൂരചിത സളുംയുക്തങ്ങള പൂരചിത 
സളുംയുക്തങ്ങളധായുളും മധാറ്റടപടുന്നു. ] 
[ അപൂരചിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള ( ആല്‍ക്കെമീനുകളളും ആല്‍ഹക്കെനുകളളും ) ആണത്ത് 
അഡൈമീഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചില്‍ ഏര്‍ടപടുന്നതത്ത്. ആല്‍ടക്കെയത്ത് നുകള 
അഡൈമീഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുന്നചില.
അഡൈമീഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചില്‍, അഭചികധാരകങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത് ഒരു  
ആല്‍ക്കെമീന / ആല്‍ഹക്കെന + Cl2 / H2  / Br2  / HCl / HBr എന്നചിവയുളും
ഉല്പന്നങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത് ഒരു പൂരചിത സളുംയുക്തവളും ( ഒറ്റ ഉല്പന്നളും മധാത്രളും ) ആയചിരചിക്കുളും 
ഉണധായചിരചിക്കുക. ]

✤ ഡപധാളചിമഹറഡസഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള :-
ലഘുഘടെനയുള അഡനകളും തനധാത്രകള അനുകൂല സധാഹൈചരര്യങ്ങളചില്‍ ( ഉയര്‍ന്ന തധാപനചില,
ഉന്നത മര്‍ദളും, ഉല്‍ഡപ്രരകങ്ങളടടെ സധാന്നചിധര്യളും ) ഒന്നചിച്ചു ഡചര്‍ന്നത്ത് സങമീര്‍ണ ഘടെനയുള,
വലചിപളും കൂടെചിയ തനധാത്രകള ഉണധാകുന്ന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളധാണത്ത് ഡപധാളചിമഹറഡസഷന
പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള.
ഡപധാളചിമഹറഡസഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചില്‍, സങമീര്‍ണ ഘടെനയുള തനധാത്രകള
ഉണധാകുന്നതചിനധായചി ഒന്നചിച്ചു ഡചരുന്ന ലഘുഘടെനയുള തനധാത്രകടള ഡമധാഡണധാടമറുകള
എന്നുളും, രധാസപ്രവര്‍ത്തന ഫലമധായചി ലഭചിക്കുന്ന സങമീര്‍ണ ഘടെനയുള വലചിപളും കൂടെചിയ
തനധാത്രകടള ഡപധാളചിടമറുകള എന്നുളും വചിളചിക്കുന്നു.

Eg :­ a) അഡനകളും വചിഹനല്‍ ഡകധാഹറഡൈത്ത് ( ഡകധാഡറധാ ഈതമീന ) തനധാത്രകള ഒന്നചിച്ചു 
 ഡചര്‍ന്നത്ത് ഡപധാളചിവചിഹനല്‍ഡകധാഹറഡൈത്ത് (PVC) ഉണധാകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനളും. 

b) അഡനകളും ഈതമീന തനധാത്രകള ഒന്നചിച്ചു ഡചര്‍ന്നത്ത് ഡപധാളചിത്തമീന (PE)
ഉണധാകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനളും.
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c) അഡനകളും ടടെട്രൈധാഫ്ലൂഡറധാഈതമീന തനധാത്രകള ഒന്നചിച്ചു ഡചര്‍ന്നത്ത് ടടെഫത്ത് ഡളധാണ
അഥവധാ ഡപധാളചിടടെട്രൈധാഫ്ലൂഡറധാഈതമീന (PTFE) ഉണധാകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനളും.

 [ ആല്‍ക്കെമീനുകളളും, സബത്ത് സചിറ്ററ്റ്യൂടഡൈത്ത്ആല്‍ക്കെമീനുകളളും, ആല്‍ഹക്കെനുകളളും മധാത്രമധാണത്ത്
 ഡപധാളചിമഹറഡസഷന പ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുന്നതത്ത്. ആല്‍ടക്കെയത്ത് നുകള 
 ഡപധാളചിമഹറഡസഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടുന്നചില.
 ഡപധാളചിമഹറഡസഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചില്‍, അഭചികധാരകങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത്

       ആല്‍ക്കെമീന / സബത്ത് സചിറ്ററ്റ്യൂടഡൈത്ത്ആല്‍ക്കെമീന / ആല്‍ഹക്കെന എന്നചിവയുടടെ 'n'      
 തനധാത്രകളളും ഉല്പന്നങ്ങളടടെ  ഭധാഗത്തത്ത് ചതുര ബധായ്ക്കറ്റചിനുളചില്‍ എഴുതചിയ ഡപധാളചിടമറുളും 
 ആയചിരചിക്കുളും ഉണധായചിരചിക്കുക. ]

ഡമധാഡണധാടമര്‍ ഡപധാളചിടമര്‍ ഉപഡയധാഗങ്ങള

ഈതമീന ഡപധാളചിത്തമീന (PE)

പധാക്കെചിങ്ങത്ത് കവറുകള, കര്യധാരചി 
ബധാഗുകള, കളചിപധാടങ്ങള,  
മുതലധായവയുടടെ നചിര്‍മധാണളും. 
ഇലകചിക്കെല്‍ ഇനസുഡലഷന etc.

വചിഹനല്‍ഡകധാഹറഡൈത്ത് 
(ഡകധാഡറധാഈതമീന)

ഡപധാളചിവചിഹനല്‍ 
ഡകധാഹറഡൈത്ത് (PVC)

ഹപപ്പുകള, വധാതചിലുകള, 
ജനലുകള, ബ്ലഡൈത്ത് ബധാഗുകള & 
ടെറ്റ്യൂബുകള മുതലധായവയുടടെ 
നചിര്‍മധാണളും. ഡകബചിള 
ഇനസുഡലഷന etc.

ഐഡസധാപ്രമീന 
ഡപധാളചിഐഡസധാപ്രമീന 
(പ്രകൃതചിദേത്ത റബ്ബര്‍)

വധാഹൈനങ്ങളടടെ ടെയറുകള, 
ടെറ്റ്യൂബുകള, മധാറ്റുകള, ഹകയുറകള
മുതലധായവയുടടെ നചിര്‍മധാണളും.

ടടെട്രൈധാഫ്ലൂഡറധാഈതമീന
ടടെഡഫധാണ OR 
ഡപധാളചിടടെട്രൈധാഫ്ലൂഡറധാഈതമീന 
(PTFE)

ഡനധാണ സചികത്ത് പധാചക 
പധാത്രങ്ങളടടെ ഉളവശത്തത്ത് 
ആവരണമുണധാക്കെധാന 
ഉപഡയധാഗചിക്കുന്നു.

✤ ജദലന രധാസപ്രവര്‍ത്തനളും :-
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള കത്തുഡമധാള അവ വധായുവചിടല ഓകചിജനുമധായചി പ്രവര്‍ത്തചിചത്ത്
കധാര്‍ബണ ഡൈഡയധാഹകഡൈത്ത് (CO2 ), ജലളും (H2O) എന്നചിവഡയധാടടെധാപളും തധാപവളും പ്രകധാശവളും
ഉണധാകുന്നു. ഈ പ്രവര്‍ത്തനമധാണത്ത് ജദലനളും.

Eg :- മമീടതയത്ത് നചിടന്റെ (CH4) ജദലനളും. 

CH4  + 2 O2  ⟶  CO2   + 2 H2O  +  Heat
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✷ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ ജദലനളും ഒരു തധാപഡമധാചക പ്രവര്‍ത്തനമധാണത്ത്.അതധായതത്ത്,
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ ജദലനഫലമധായചി വലചിയ അളവചില്‍ തധാഡപധാര്‍ജളും
സദതന്ത്രമധാക്കെടപടുന്നു.അതചിനധാല്‍, മചിക്കെ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകഡളയുളും ഇന്ധനങ്ങളധായചി
ഉപഡയധാഗചിക്കുന്നു.  Eg :- മടണ്ണെണ്ണെ, ടപഡട്രൈധാള, LPG etc.

 [ ജദലന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചില്‍, അഭചികധാരകങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത് ഒരു 
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണ + O2 (ഓകചിജന ) എന്നചിവയുളും ഉല്പന്നങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത്

 കധാര്‍ബണ ഡൈഡയധാഹകഡൈത്ത് (CO2 ), ജലളും (H2O) എന്നചിവയുളും ആയചിരചിക്കുളും  
 ഉണധായചിരചിക്കുക. ]

✤ തധാപമീയ വചിഘടെനളും :-
തനധാത്രധാഭധാരളും കൂടുതലുള ചചില ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകടള വധായുവചിടന്റെ അസധാന്നചിധര്യത്തചില്‍
ചൂടെധാക്കുഡമധാള, അവ വചിഘടെചിചത്ത് തനധാത്രധാഭധാരളും കുറഞ്ഞ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളധായചി
മധാറുന്നു. ഈ പ്രകചിയയധാണത്ത് തധാപമീയ വചിഘടെനളും.

Eg :­  തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചിനത്ത് സധാധര്യതയുള ഏറ്റവളും ലഘുവധായ ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണു
കളചിടലധാന്നധാണത്ത് ടപ്രധാടപയത്ത് ന. 

✷ തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചിടന്റെ ഫലമധായചി ഏടതലധാളും ഉല്‍പന്നങ്ങളധാണത്ത് ഉണധാകുക എന്നതത്ത്,
വചിഘടെനത്തചിനത്ത് വചിഡധയമധാകുന്ന ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ സദഭധാവളും, തധാപനചില,
മര്‍ദളും എന്നചിവടയ ആശയചിചചിരചിക്കുന്നു.

✷ പൂരചിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചിനത്ത് വചിഡധയമധാകുഡമധാള
ഉണധാകുന്ന സളുംയുക്തങ്ങളചില്‍ പൂരചിത ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളളും അപൂരചിത
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളളും കധാണടപടുന്നു.

 [ തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചില്‍, അഭചികധാരകങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത് ഒരു ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണ 
 മധാത്രവളും ഉല്പന്നങ്ങളടടെ ഭധാഗത്തത്ത് ഒന്നചിലധചികളും ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളളും 
 ഉണധായചിരചിക്കുളും. ]

 തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചിടന്റെ പ്രധാഡയധാഗചിക ഫലങ്ങള :-
1) ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകടള തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചിനത്ത് വചിഡധയമധാക്കെചിയധാണത്ത് LPG യുടടെ

പ്രധധാന ഘടെകമധായ ബറ്റ്യൂടടയത്ത് ന നചിര്‍മചിക്കുന്നതത്ത്.
2) ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണ ഡപധാളചിടമറുകളധായ പധാസചികത്ത് മധാലചിനര്യങ്ങടള തധാപമീയ

വചിഘടെനത്തചിനത്ത് വചിഡധയമധാക്കെചി ലഘു ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളധാക്കെചി മധാറ്റധാന കഴചിയുളും.
മലചിനമീകരണളും നചിയന്ത്രചിക്കെധാന ഒരു പരചിധചി വടര ഇതത്ത് സഹൈധായചിക്കുന്നു.

 •••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  1
ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളടടെ അടെചിസധാന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങടള സളുംബന്ധചിചത്ത് ഒരു കുറചിപത്ത്
തയധാറധാക്കുക. ഓഡരധാ പ്രവര്‍ത്തനത്തചിനുളും ഒരു ഉദേധാഹൈരണളും നല്‍കുക.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  2
തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്ന ഡചധാദേര്യങ്ങളക്കെത്ത് ഉത്തരളും കടണത്തുക.

a) ഈടതയത്ത് നചിടന്റെ രധാസസൂത്രളും എഴുതുക.
b) ഈടതയത്ത് നുളും (CH3-CH3) ഡകധാറചിനുളും തമചിലുള ആഡദേശരധാസപ്രവര്‍ത്തന

ത്തചിടന്റെ വചിവചിധ ഘടങ്ങടള സൂചചിപചിക്കുന്ന രധാസസമവധാകര്യങ്ങള എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  3
ടപ്രധാടപയത്ത് നചിടന്റെ രധാസസൂത്രളും എഴുതുക. ടപ്രധാടപയത്ത് നുളും (C3H8) ഡകധാറചിനുളും തമചിലുള
ആഡദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ലഭചിക്കെധാന സധാധര്യതയുള ഏടതങചിലുളും രണത്ത് 
സളുംയുക്തങ്ങളടടെ ഘടെനധാവധാകര്യങ്ങളളും IUPAC നധാമങ്ങളളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  4
രണത്ത് രധാസസമവധാകര്യങ്ങള തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്നു. 

a) CH2 = CH2 + H2  ⟶  A
Sunlight

b) A + Cl2        ⟶ B  +  HCl

a) 'A' യുളും 'B' യുളും ഏടതന്നത്ത് കടണത്തചി എഴുതുക.
b) രണത്ത് രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളഡടെയുളും ഡപരുകള എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  5
തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്ന അഡൈമീഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളചിടല ഉല്‍പന്നങ്ങടള 
കടണത്തചി പടചിക പൂര്‍ത്തചിയധാക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  6
തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്ന പടചിക അനുഡയധാജര്യമധായ രമീതചിയചില്‍ പൂര്‍ത്തചിയധാക്കുക.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  7
തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്ന ഡചധാദേര്യങ്ങളക്കെത്ത് ഉത്തരളും കടണത്തുക.

1) ഡനധാണ സചികത്ത് പധാചക പധാത്രങ്ങളടടെ ഉളവശത്തത്ത് ആവരണമുണധാക്കെധാന
ഉപഡയധാഗചിക്കുന്ന ഡപധാളചിടമര്‍ ഏതധാണത്ത് ?

2) ഈ ഡപധാളചിടമറചിടന്റെ ഡമധാഡണധാടമറചിടന്റെ ഡപടരഴുതുക.
3) ഈ ഡമധാഡണധാടമറചില്‍ നചിന്നുളും ഡപധാളചിടമര്‍ ഉണധാകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനടത്ത

( ഡപധാളചിമഹറഡസഷന ) സൂചചിപചിക്കുന്ന രധാസസമവധാകര്യളും എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  8
തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്ന ഡചധാദേര്യങ്ങളക്കെത്ത് ഉത്തരളും കടണത്തുക.

1) LPG യുടടെ പ്രധധാന ഘടെകളും ഏതത്ത് ?
2) ബറ്റ്യൂടടയത്ത് നചിടന്റെ (C4H10 ) ജദലന രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചിടന്റെ സമമീകൃത സമവധാകര്യളും

എഴുതുക.
3) ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകളചില്‍ മചിക്കെവയുളും ഇന്ധനങ്ങളധായചി ഉപഡയധാഗചിക്കുന്നവ

യധാണത്ത്. കധാരണളും വചിശദേമധാക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  9
തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്ന പടചികപൂര്‍ത്തചിയധാക്കുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും  –  10
തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്ന ഡചധാദേര്യങ്ങളക്കെത്ത് ഉത്തരളും കടണത്തുക.

1) തധാപമീയ വചിഘടെനളും എന്നധാല്‍ എനധാണത്ത്  ?
2) തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചിടന്റെ ഫലമധായചി ഏടതലധാളും ഉല്‍പന്നങ്ങളധാണത്ത് ഉണധാകുക

എന്നതത്ത് ഏടതലധാളും ഘടെകങ്ങടള ആശയചിചചിരചിക്കുന്നു ?
3) തധാപമീയ വചിഘടെനത്തചിടന്റെ ഏടതങചിലുളും ഒരു പ്രധാഡയധാഗചിക ഉപഡയധാഗളും എഴുതുക.
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പ്രവര്‍ത്തനളും  –  11
A, B, C എന്നമീ ഡകധാളങ്ങളചില്‍ നചിന്നുളും അനുഡയധാജര്യമധായവ കടണത്തചി ഡചര്‍ടത്തഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     12
ഏതധാനുളും രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളടടെ സമവധാകര്യങ്ങള തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്നു. 

Reaction­A  :  CH≡CH + H2      X⟶

Reaction­B :  X  + H2      Y⟶

Reaction­C : Y  + Cl2      Z  ⟶ + HCl
1) X, Y, Z. എന്നമീ സളുംയുക്തങ്ങളടടെ തനധാത്രധാവധാകര്യങ്ങള (രധാസസൂത്രങ്ങള)

എഴുതുക.
2) B, C എന്നമീ രധാസപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളടടെ ഡപരുകള എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനളും   –     13
ഏതധാനുളും ഹഹൈഡഡധാകധാര്‍ബണുകള തധാടഴ ടകധാടുത്തചിരചിക്കുന്നു. 

ബറ്റ്യൂടടയത്ത് ന, ടപ്രധാപമീന, മമീടതയത്ത്  ന, ടഹൈകമീന, ടപടന്റെയത്ത് ന

CH2=CH2, CH3­CH2­CH3,  CH3­CH2­CH=CH2

1) തന്നചിരചിക്കുന്നവയചില്‍ അഡൈമീഷന രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടെധാന കഴചിവള
സളുംയുക്തങ്ങള ഏടതലധാളും ?

2) തന്നചിരചിക്കുന്നവയചില്‍ ആഡദേശ രധാസപ്രവര്‍ത്തനത്തചില്‍ ഏര്‍ടപടെധാന കഴചിവള
സളുംയുക്തങ്ങള ഏടതലധാളും ?

3) തന്നചിരചിക്കുന്നവയചില്‍ ഡപധാളചിടമറുകടള രൂപമീകരചിക്കെധാന കഴചിവള സളുംയുക്തങ്ങള
ഏടതലധാളും ?

.
••••••••••••••••
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 പ്രധാന ആശയങ്ങളും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും   - 2  

✽ ചില പ്രധാന ഓര്‍ഗാനിക് സംയുക്തങ്ങള്‍

✤ ആ  ല്‍ക്കഹോളുക  ള്‍   :-
1) മെതനോള്‍‍‍   (  മീതൈല്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍   )   :-

ആല്‍ക്കഹോള്‍ വിഭാഗത്തിലെ ഏറ്റവും ലഘുവായ ഘടനയുള്ളതും, വ്യാവസായിക
പ്രാധാന്യമുള്ളതുമായ ഒരു സംയുക്തമാണ് മെതനോള്‍‍‍ (മീതൈല്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍ ).
മെതനോള്‍ ' വു‍ഡ് സ്പിരിറ്റ് ’ എന്നും അറിയപ്പെടുന്നു. മെതനോള്‍ ഒരു വിഷ പദാര്‍ത്ഥമാണ്.
വ്യാവസായിക നിര്‍മ്മാണം
‍ഉന്നത താപനിലയിലും മര്‍ദ്ദത്തിലും, ഒരു ഉല്‍പ്രേരകത്തിന്റെ സാന്നിധ്യത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍
മോണോക്സൈഡിനെ ഹൈഡ്രജനുമായി പ്രവര്‍ത്തിപ്പിച്ചാണ്  മെതനോള്‍ വ്യാവസായിക
മായി നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്

ഉപയോഗങ്ങള്‍‍ 
1) പെയിന്റ് നിര്‍മ്മാണത്തില്‍‍ ലായകമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.
2) വാര്‍ണീഷ്, ഫോര്‍മാലിന്‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍ എന്നിവയുടെ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍‍ ഒരു അഭികാരകമായി

ഉപയോഗിക്കുന്നു.
3) എതനോളിന്റെ ഡീനേച്ചറിങ്ങിന് ഉപയോഗിക്കുന്നു.
4) ട്രാന്‍സ് എസ്റ്ററിഫിക്കേഷന്‍ പ്രവര്‍ത്തനം വഴി ബയോഡീസല്‍‍ നിര്‍മ്മിക്കാന്‍

ഉപയോഗിക്കുന്നു.

2) എതനോള്‍‍‍   (  ഈതൈല്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍   )   :-
ആല്‍ക്കഹോള്‍ വിഭാഗത്തിലെ വളരെയധികം വ്യാവസായിക പ്രാധാന്യമുള്ള മറ്റൊരു
സംയുക്തമാണ് എതനോള്‍‍‍ (ഈതൈല്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍ ). എതനോള്‍ ' ഗ്രേയ്പ് സ്പിരിറ്റ് ’
എന്നും അറിയപ്പെടുന്നു.
വ്യാവസായിക നിര്‍മ്മാണം
മൊളാസസിനെ നേര്‍പ്പിച്ച ശേഷം യീസ്റ്റ് ചേര്‍ത്ത് ഫെര്‍മന്റേഷന്‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍ നടത്തിയാണ്
വ്യാവസായികമായി എതനോള്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്. യീസ്റ്റിലുള്ള ഇന്‍വര്‍ട്ടേസ്, സൈമേസ്
എന്നീ എന്‍സൈമുകളുടെ സാന്നിധ്യത്തില്‍ ഏതാനും ദിവസങ്ങള്‍ക്കകം ഇത്
എതനോളായി മാറുന്നു.
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✷ മൊളാസസ് :-  പഞ്ചസാര നിര്‍മ്മാണ സമയത്ത്  പഞ്ചസാര ക്രിസ്ററലുകള്‍
ശേഖരിച്ച ശേഷം അവശേഷിക്കുന്ന പഞ്ചസാര അടങ്ങിയ മാതൃ ദ്രാവകമാണ് മൊളാസസ്.

✷ ഫെര്‍മന്റേഷന്‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍  :- എന്‍സൈമുകളുടെ പ്രവര്‍ത്തന ഫലമായി സങ്കീര്‍ണ്ണ ഘടനയുള്ള
ഓര്‍ഗാനിക് സംയുക്തങ്ങള്‍ സാവധാനം വിഘടിച്ച ് ലഘു ഘടനയുള്ള സംയുക്തങ്ങളായി
മാറുന്ന പ്രവര്‍ത്തനമാണ്  ഫെര്‍മന്റേഷന്‍.
ഉപയോഗങ്ങള്‍
1) ബിവറേജ് ആയി ഉപയോഗിക്കുന്നു.
2) മരുന്നുകളുടെ ലായകമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.
3) ഓര്‍ഗാനിക് സംയുക്തങ്ങളുടേയും പെയിന്റുകളുടേയും നിര്‍മ്മാണത്തിന് ഉപയോഗിക്കുന്നു.
4) പ്രിസര്‍വേറ്റീവായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.
5) എതനോള്‍ മാത്രമായും, എതനോളില്‍ മറ്റ്  സംയുക്തങ്ങള്‍ ചേര്‍ത്തും ഇന്ധനമായി

ഉപയോഗിക്കുന്നു.
6) അണുനാശകമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.

✤ വിവിധ തരം എതനോള്‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍ മിശ്രിതങ്ങള്‍ :-

വാഷ്
മൊളാസസിനെ ഫെര്‍മന്റേഷന് വിധേയമാക്കുമ്പോള്‍ ലഭിക്കുന്ന 
8 – 10 % വരെ എതനോള്‍ അടങ്ങിയ ലായനിയാണ് വാഷ്.

റെക്റ്റിഫൈഡ് സ്പിരിറ്റ്

വാഷിനെ ആംശിക സ്വേദനത്തിന് വിധേയമാക്കുമ്പോള്‍ 
ലഭിക്കുന്ന 95.6 % വീര്യമുള്ള എതനോള്‍ ആണ് റെക്റ്റിഫൈഡ് 
സ്പിരിറ്റ്. ഇതിനെ ഔഷധ നിര്‍മ്മാണം, ഗാര്‍ഹിക ലായകം 
തുടങ്ങിയ ആവശ്യങ്ങള്‍ക്കായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.

അബ് സൊല്യൂട്ട് 
ആല്‍ക്കഹോള്‍

റെക്റ്റിഫൈഡ് സ്പിരിറ്റിനെ ശുദ്ധീകരിക്കുമ്പോള്‍‍ ‍‍‍ലഭിക്കുന്ന 99 
ശതമാനത്തിലധികം ശുദ്ധമായ എതനോള്‍ ആണ്      
അബ് സല്യൂട്ട് ആല്‍ക്കഹോള്‍.

പവര്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍
അബ് സല്യൂട്ട് ആല്‍ക്കഹോളും പെട്രോളും ചേര്‍ന്ന മിശ്രിതമാണ് 
പവര്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍. ഇത് മോട്ടോര്‍ വാഹനങ്ങളില്‍ 
ഇന്ധനമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.

ഡീനേച്ചേര്‍ഡ് 
സ്പിരിററ്

മദ്യപാനത്തിനുവേണ്ടി ദുരുപയോഗപ്പെടുത്താതിരിക്കാനായി 
വ്യാവസായിക ആവശ്യത്തിനായുള്ള എതനോളില്‍      
വിഷപദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ ചേര്‍ക്കാറുണ്ട്. ഇപ്രകാരം ലഭിക്കുന്ന 
വിഷപദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ ചേര്‍ത്ത എതനോള്‍ ആണ്  ഡീനേച്ചേര്‍ഡ് 
സ്പിരിററ്. [ എതനോളും വിഷപദാര്‍ത്ഥങ്ങളും‍ ചേര്‍ന്ന മിശ്രിതം ]

മെതിലേറ്റ‍ഡ് സ്പിരിററ്

ഡീനേച്ചറിങ്ങിനായി ഉപയോഗിക്കുന്ന വിഷപദാര്‍ത്ഥം 
മെതനോള്‍ ‍ ആണെങ്കില്‍ ലഭിക്കുന്ന എതനോളും മെതനോളും‍ 
ചേര്‍ന്ന മിശ്രിതം ആണ് മെതിലേറ്റഡ് സ്പിരിറ്റ്. [ എതനോളും 
മെതനോളും ചേര്‍ന്ന മിശ്രിതം. ]

✤ ഡീനേച്ചറിങ്ങ് : - മദ്യപാനത്തിനുവേണ്ടി ദുരുപയോഗപ്പെടുത്താതിരിക്കാനായി വ്യാവസായിക
ആവശ്യത്തിനുള്ള എതനോളില്‍ വിഷപദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ ചേര്‍ക്കാറുണ്ട്. ഈ പ്രവര്‍ത്ത‍‍നമാണ്
ഡീനേച്ചറിങ്ങ് .
മെതനോള്‍, പിരിഡീന്‍, റബ്ബര്‍ ഡിസ്റ്റിലേറ്റ്  തുടങ്ങിയവയാണ്  സാധാരണയായി
ഡീനേച്ചറിങ്ങിന് ഉപയോഗിക്കുന്ന വിഷപദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍.
ഡീനേച്ചറിങ്ങിന്റെ ഫലമായി ലഭിക്കുന്ന എതനോളും വിഷപദാര്‍ത്ഥങ്ങളും‍ ചേര്‍ന്ന
മിശ്രിതത്തെ ഡീനേച്ചേര്‍ഡ് സ്പിരിററ് എന്നു വിളിക്കുന്നു.
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✤ മെതിലേറ്റിങ്ങ് :- ഡീനേച്ചറിങ്ങിനായി ഉപയോഗിക്കുന്ന വിഷപദാര്‍ത്ഥം മെതനോള്‍
ആണെങ്കില്‍ ആ പ്രവര്‍ത്ത‍‍നം മെതിലേറ്റിങ്ങ്  എന്ന് അറിയപ്പെടുന്നു.
മെതിലേറ്റിങ്ങിന്റെ ഫലമായി ലഭിക്കുന്ന എതനോളും മെതനോളും‍ ചേര്‍ന്ന മിശ്രിതത്തെ  
മെതിലേറ്റഡ് സ്പിരിറ്റ്  എന്നു വിളിക്കുന്നു.

✤ കാര്‍ബോക്സിലിക് ആസിഡുകള്‍  :-
പ്രകൃതിയില്‍ നിന്ന് ലഭിക്കുന്ന മിക്ക പദാര്‍ത്ഥങ്ങളിലും കാര്‍ബോക്സിലിക് ആസിഡുകള്‍
അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. കാര്‍ബോക്സിലിക് ആസിഡുകള്‍ക്ക് ഏതാനും ഉദാഹരണങ്ങള്‍ താഴെ 
കൊടുക്കുന്നു.

✷ ഫാറ്റി ആസിഡുകള്‍‍ :- കാര്‍ബണ്‍ ആറ്റങ്ങളുടെ എണ്ണം കൂടുതലുള്ള ഓര്‍ഗാനിക്
ആസിഡുകളെയാണ് ഫാറ്റി ആസിഡുകള്‍ എന്ന് വിളിക്കുന്നത്. (ഉദാ :- പാമിറ്റിക് ആസിഡ്,
സ്റ്റിയറിക് ആസിഡ് , ഒലീയിക്  ആസിഡ്  etc. )
✷ ആല്‍ക്കഹോളുകളെ ഓക്സീകരണത്തിന്  വിധേയമാക്കിയാണ് സാധാരണയായി
കാര്‍ബോക്സിലിക് ആസിഡുകള്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്.

 വ്യാവസായിക നിര്‍മ്മാണം  :-
 മെതനോളിനെ ഉല്‍പ്രേരകത്തിന്റെ സാന്നിധ്യത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ മോണോക്സൈഡുമായി 
 പ്രവര്‍ത്തിപ്പിച്ചാണ് എതനോയിക് ആസിഡ്  ( അസറ്റിക് ആസിഡ് ) വ്യാവസായികമായി 
 നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്.

✷ 5 – 8 % വീര്യമുള്ള എതനോയിക് ആസിഡ്  ( അസറ്റിക് ആസിഡ് ) വിനാഗിരി
എന്നറിയപ്പെടുന്നു.
 എതനോളിനെ വായുവിന്റെ സാന്നിധ്യത്തില്‍ അസറ്റോബാക്ടര്‍ എന്ന ബാക്ടീരിയ 
 ഉപയോഗിച്ച ്‍ ഫെര്‍മന്റേഷന്‍ നടത്തി വിനാഗിരി നിര്‍മ്മിക്കാം.
 എതനോയിക് ആസിഡിന്റെ   (   അസറ്റിക് ആസിഡ്   )     ഉപയോഗങ്ങള്‍   :-
1) റയോണ്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിന് ഉപയോഗിക്കുന്നു.
2) റബ്ബര്‍, സില്‍ക്ക് വ്യവസായത്തില്‍‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു.
3) എസ്റ്ററുകളുടെ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ അഭികാരകമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. ( ഉദാ :- ഈതൈല്‍

എതനോയേറ്റ് )
4) വിനാഗിരി ഒരു പ്രിസര്‍വേറ്റീവായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.
5) വിനാഗിരി ഭക്ഷണ പദാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ക്ക് രുചി നല്‍കുന്നതിന് ഉപയോഗിക്കുന്നു.
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✤ എസ്റ്ററുകള്‍   :-  
ആല്‍ക്കഹോളുകളും ഓര്‍ഗാനിക് ആസിഡുകളും തമ്മില്‍ പ്രവര്‍ത്തിക്കുമ്പോള്‍ ലഭിക്കുന്ന
ലവണങ്ങളാണ് എസ്റ്ററുകള്‍. ഈ പ്രവര്‍ത്തനം എസ്റ്ററിഫിക്കേഷന്‍ എന്നറിയപ്പെടുന്നു,
ഉദാ :- ഗാഢ സള്‍ഫ്യൂരിക് ആസിഡിന്റെ സാന്നിധ്യത്തില്‍ എതനോയിക് ആസിഡ് ,
എതനോള്‍‍ എന്നിവ തമ്മില്‍ പ്രവര്‍ത്തിച്ച ് ഈതൈല്‍‍ എതനോയേറ്റ് എന്ന എസ്റ്ററുണ്ടാകുന്നു.

✷ എസ്റ്റര്‍ ഗ്രൂപ്പിന്റെ പ്രതീകം  →  − COO −
✷ എസ്റ്ററുകള്‍ക്ക് പഴങ്ങളുടേയും പൂക്കളുടേയും രുചിയും സുഗന്ധവുമുള്ളതിനാല്‍, അവയെ 

സുഗന്ധദ്രവ്യങ്ങള്‍, സൗന്ദര്യവര്‍ദ്ധക വസ്തുക്കള്‍ എന്നിവ നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിനും ഫുഡ്
ഫ്ലേവറുകളായും ഉപയോഗിക്കുന്നു.
എസ്റ്ററുകള്‍ ഓര്‍ഗാനിക് ലായകങ്ങളായും ഉപയോഗിക്കുന്നു.

✷ ഒരു   എസ്റ്ററിന്റെ ഘടനയോ  ,   പേരോ തന്നാല്‍ അതുണ്ടാക്കാന്‍ ഉപയോഗിച്ച  
ഓര്‍ഗാനിക് ആസിഡിനേയും ആല്‍ക്കഹോളിനേയും കണ്ടെത്തുന്ന വിധം :-

1) ഘടന തന്നാല്‍ :- തന്മാത്രയിലുള്ള − COO − ഗ്രൂപ്പിലെ രണ്ട് ഓക്സിജന്‍ ആറ്റങ്ങള്‍ക്ക്
ഇടയിലൂടെ ഒരു ലംബം വരയ്ക്കുക. ലംബത്തിന്റെ ഇടത് ഭാഗത്തുള്ള ഘടനയില്‍  OH ഉം
വലത് ഭാഗത്തുള്ള ഘടനയില്‍  H ഉം ചേര്‍ക്കുക. അപ്പോള്‍ ഇടത് ഭാഗത്ത് ലഭിക്കുന്നത്
ആസിഡും വലത് ഭാഗത്ത് ലഭിക്കുന്നത് ആല്‍ക്കഹോളും ആയിരിക്കും.
2) പേര് തന്നാല്‍ :- ഒരു എസ്റ്ററിന്റെ പേരിന് രണ്ട് ഭാഗങ്ങളുണ്ട്. അതില്‍ ആദ്യ ഭാഗം
ആല്‍ക്കഹോളിന്റെ പേരിനേയും രണ്ടാമത്തെ ഭാഗം ആസിഡിന്റെ പേരിനേയും
സൂചിപ്പിക്കുന്നു. ഈ രണ്ട് ഭാഗങ്ങള്‍ക്കിടയിലൂടെ ഒരു ലംബം വരച്ച ് ഇടത് ഭാഗത്തോടുകൂടി
' ആല്‍ക്കഹോള്‍ ' എന്ന് ചേര്‍ത്താല്‍ ആല്‍ക്കഹോളിന്റെ പേര് ലഭിക്കും. അതുപോലെ,
വലത് ഭാഗത്തുള്ള പേരിലെ ' യേറ്റ് ' എന്ന ഭാഗം നീക്കം ചെയ്ത്  പകരം  ' യിക് ആസിഡ്  '
എന്ന് ചേര്‍ത്താല്‍ ആസിഡിന്റെ പേര് ലഭിക്കും.

✷ എസ്റ്ററിഫിക്കേഷന്‍ പ്രവര്‍ത്തനത്തിന്റെ രാസസമവാക്യം എഴുതുന്ന വിധം :-
ആദ്യം ആസിഡിന്റെ ഘടനാവാക്യം എഴുതുക. തുടര്‍ന്ന് ആല്‍ക്കഹോളിന്റെ ഘടനാവാക്യം
തല തിരിച്ച ്എഴുതുക. അതിനുശേഷം ആസിഡിലെ  COOH  ഗ്രൂപ്പിലുള്ള  OH ഉം
ആല്‍ക്കഹോളിലെ OH ഗ്രൂപ്പിലുള്ള H ഉം നീക്കം ചെയ്ത്  രണ്ട് ഭാഗങ്ങളും ചേര്‍ത്തെഴുതിയാല്‍
എസ്റ്ററിന്റെ ഘടന ലഭിക്കും.

✤ സോപ്പ്  :-
 സോപ്പുകള്‍ ശുചീകാരികളാണ്. 

✷ പാമിറ്റിക് ആസിഡ്, സ്റ്റിയറിക് ആസിഡ്, ഒലിയിക് ആസിഡ്  തുടങ്ങിയ ഫാറ്റി
ആസിഡുകള്‍ ഗ്ലിസറോള്‍ എന്ന ആല്‍ക്കഹോളുമായി പ്രവര്‍ത്തിക്കുമ്പോള്‍ ലഭിക്കുന്ന
എസറ്ററുകളാണ് എണ്ണകളും കൊഴുപ്പുകളും.

✷ എണ്ണകളും കൊഴുപ്പുകളും സോഡിയം ഹൈഡ്രോക്സൈഡ് , പൊട്ടാസ്യം
ഹൈഡ്രോക്സൈഡ് തുടങ്ങിയ ആല്‍ക്കലികളുമായി പ്രവര്‍ത്തിക്കുമ്പോള്‍ ലഭിക്കുന്ന
സോഡിയം അഥവാ പൊട്ടാസ്യം ( സോഡിയം പാമിറ്റേറ്റ്, പൊട്ടാസ്യം പാമിറ്റേറ്റ് etc.)
ലവണങ്ങളാണ്  സോപ്പ്.
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✷ വ്യാവസായികമായി സോപ്പ് നിര്‍മ്മിക്കുന്ന പ്രക്രിയയില്‍ ലഭിക്കുന്ന ഒരു ഉപ ഉല്പന്നമാണ്
ഗ്ലിസറോള്‍. ഇത് ഔഷധങ്ങള്‍, സൗന്ദര്യവര്‍ദ്ധക വസ്തുക്കള്‍ തുടങ്ങിയവ നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിന്
ഉപയോഗിക്കുന്നു.

✷ സോപ്പ് ഉപയോഗിച്ച ് അഴുക്ക് നീക്കം ചെയ്യുന്ന വിധം :-
ഭൂരിഭാഗം അഴുക്കും എണ്ണമയമുള്ളതാണ്.എന്നാല്‍ എണ്ണ ജലത്തില്‍ ലയിക്കുകയുമില്ല.
സോപ്പ്  തന്മാത്രയില്‍ എണ്ണകളില്‍ ലയിക്കുന്ന ഒരു നോണ്‍ പോളാര്‍ അഗ്രവും
(ഹൈഡ്രോകാര്‍ബണ്‍ ഭാഗം) ജലത്തില്‍ ലയിക്കുന്ന ഒരു പോളാര്‍ അഗ്രവും
(അയോണിക ഭാഗം) ഉണ്ട്.ജലത്തില്‍ സോപ്പ് ചേര്‍ക്കുമ്പോള്‍ അതിന്റെ പ്രതലബലം
കുറയുകയും തുണി നന്നായി നനയുകയും ചെയ്യുന്നു. ജലത്തിനും അഴുക്കിനുമിടയില്‍ സോപ്പ്
ഒരു കണ്ണിയായി പ്രവര്‍ത്തിച്ച ്അഴുക്കിനെ നീക്കം ചെയ്യുന്നു.

✤ ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍     :-
സോപ്പ് ഒഴികെയുള്ള ശുചീകാരികള്‍‍ പൊതുവെ ഡിറ്റര്‍‍ജന്റുകള്‍ എന്നറിയപ്പെടുന്നു. 

✷ ഡിറ്റര്‍‍ജന്റുകളിലും സോപ്പിനെ പോലെ എണ്ണകളില്‍ ലയിക്കുന്ന ഒരു നോണ്‍ പോളാര്‍
ഭാഗവും ജലത്തില്‍ ലയിക്കുന്ന ഒരു പോളാര്‍ ഭാഗവും  ഉണ്ട്.

✷ കല്‍ക്കരി, പെട്രോളിയം എന്നിവയില്‍ നിന്ന് ലഭിക്കുന്ന ഹൈഡ്രോകാര്‍ബണുകളില്‍
നിന്നാണ് ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നത്. മിക്ക ഡിറ്റര്‍ജന്റുകളും സള്‍ഫോണിക് ‍ആസിഡ്
ലവണങ്ങളാണ്.

✷ കഠിന ജലത്തില്‍‍ സോപ്പ് നന്നായി പതയുന്നില്ല. ജലത്തില്‍ ലയിച്ചു ചേര്‍ന്നിട്ടുളള ചില
കാല്‍സ്യം അല്ലെങ്കില്‍ മഗ്നീഷ്യം ലവണങ്ങളാണ് (സള്‍‍ഫേറ്റുകള്‍, ക്ലോറൈഡുകള്‍,
ബൈകാര്‍ബണേറ്റുകള്‍ ) ജലത്തിന്റെ കാഠിന്യത്തിന് കാരണം. ഈ ലവണങ്ങള്‍
സോപ്പുുമായി പ്രവര്‍ത്തിച്ച ് അലേയ സംയുക്തങ്ങള്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നതാണ് പത കുറയാന്‍
കാരണം. എന്നാല്‍, ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍ ഈ ലവണങ്ങളുമായി പ്രവര്‍ത്തിച്ച ് അലേയ
സംയുക്തങ്ങള്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നില്ല. അതിനാല്‍, കഠിന ജലത്തില്‍ ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍
സോപ്പിനേക്കാള്‍ ഫലപ്രദമാണ്.

✷ ഡിറ്റര്‍ജന്റുകളുടെ അമിത ഉപയോഗം പാരിസ്ഥിതിക പ്രശ്നങ്ങള്‍ക്ക് കാരണമാകുന്നു.
ഡിറ്റര്‍ജന്റ് കണങ്ങളെ ജലത്തിലെ സൂക്ഷ്മ ജീവികള്‍ക്ക് എളുപ്പത്തില്‍ വിഘടിപ്പിക്കാന്‍
കഴിയില്ല. അതിനാല്‍, ജലത്തില്‍ എത്തുന്ന ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍ ജലജീവികളുടെ നിലനില്‍പ്
അപടത്തിലാക്കുന്നു. ഉദാ :- ഫോസ് ഫേറ്റ് അടങ്ങിയ ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍ ആല്‍ഗകളുടെ 
വളര്‍ച്ച ത്വരിതപ്പെടുത്തുകയും ജലത്തിലെ ഓക്സിജന്റെ അളവ് പരിമിതപ്പെടുത്തുകയും
ചെയ്യുന്നു. ഇത് ജലജീവികളുടെ ശ്വസനത്തിനുള്ള ഓക്സിജന്റെ അളവ് കുറയ്ക്കുകയും
അവയുടെ നാശത്തിന് കാരണമാവുകയും ചെയ്യുന്നു.

✤ സോപ്പും   ഡിറ്റര്‍ജന്റും   -   ഒരു താരതമ്യം     :-

സോപ്പ് ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍‍

1) ഫാറ്റി ആസിഡുകളുടെ 
സോഡിയം അല്ലെങ്കില്‍ പൊട്ടാസ്യം
ലവണങ്ങളാണ് സോപ്പുുകള്‍.

1) എന്നാല്‍, സള്‍ഫോണിക് ആസിഡുകളുടെ  
സോഡിയം അല്ലെങ്കില്‍ പൊട്ടാസ്യം
ലവണങ്ങളാണ് ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍.

2) കഠിന ജലത്തിലും അസിഡിക്
ലായനികളിലും സോപ്പ് ഫലപ്രദമായി
ഉപയോഗിക്കാന്‍ കഴിയില്ല.

2) എന്നാല്‍, കഠിന ജലത്തിലും അസിഡിക്
ലായനികളിലും ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍ ഫലപ്രദമായി
ഉപയോഗിക്കാന്‍ കഴിയും.

3) സോപ്പ് ജൈവ വിഘടനത്തിന്
വിധേയമാകുന്നു.

3) എന്നാല്‍,ശാഖകളായി ഹൈഡ്രോകാര്‍ബണ്‍
ചെയിനുകളുള്ള ചില ‍ ഡിറ്റര്‍ജന്റുകള്‍ ജൈവ
വിഘടനത്തിന് വിധേയമാകുന്നില്ല.
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Eg :-
✷ സോഡിയം പാമിറ്റേറ്റ്.
✷ പൊട്ടാസ്യം പാമിറ്റേറ്റ്
✷ സോഡിയം സ്റ്റിയറേറ്റ്.
✷ പൊട്ടാസ്യം സ്റ്റിയറേറ്റ്.

Eg :-
✷ സോഡിയം ആല്‍ക്കൈല്‍ സള്‍ഫേറ്റ്.
✷ സോഡിയം ആല്‍ക്കൈല്‍ ബെന്‍സീന്‍

സള്‍ഫോണേറ്റ്.

••••••••••••••••••

പ്രവര്‍ത്തനം –   1  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.

a) “ വു‍ഡ് സ്പിരിറ്റ്  ” എന്ന പേരില്‍ അറിയപ്പെടുന്ന ആല്‍ക്കഹോള്‍ ഏതാണ് ?
b) ഈ ആല്‍ക്കഹോള്‍ വ്യാവസായികമായി നിര്‍മ്മിക്കുന്നതെങ്ങനെ ?
c) ഈ ആല്‍ക്കഹോളിന്റെ ഏതെങ്കിലും രണ്ട് ഉപയോഗങ്ങള്‍ എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനം –   2  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.

a) “ ഗ്രേയ്പ്പ് സ്പിരിറ്റ്  ” എന്ന പേരില്‍ അറിയപ്പെടുന്ന ആല്‍ക്കഹോള്‍ ഏതാണ് ?
b) ഈ ആല്‍ക്കഹോള്‍ വ്യാവസായികമായി നിര്‍മ്മിക്കുന്നതെങ്ങനെ ?
c) ഈ ആല്‍ക്കഹോളിന്റെ വ്യാവസായിക നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ പ്രവര്‍ത്തിക്കുന്ന

എന്‍സൈമുകളുടെ പേരെഴുതുക.
d) ഈ ആല്‍ക്കഹോളിന്റെ ഏതെങ്കിലും രണ്ട് ഉപയോഗങ്ങള്‍ എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനം –   3  
മൊളാസസില്‍ നിന്നും എതനോള്‍ വ്യാവസായികമായി നിര്‍മ്മിക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനത്തെ
സൂചിപ്പിക്കുന്ന സമവാക്യങ്ങളാണ് താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നത്.

a) എന്താണ് മൊളാസസ് ?
b) ഏത് പ്രവര്‍ത്തനം വഴിയാണ് മൊളാസസില്‍ നിന്നും എതനോള്‍

നിര്‍മ്മിക്കുന്നത് ?
c) A, B , C എന്നിവ എന്തെന്നെഴുതുക .
d) ഈ പ്രവര്‍ത്തനഫലമായി ലഭിക്കുന്ന എതനോള്‍ എന്ത് പേരിലാണ്

അറിയപ്പെടുന്നത് ?
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പ്രവര്‍ത്തനം –   4  
അനുയോജ്യമായ രീതിയില്‍ ചേര്‍ത്തെഴുതുക.. 

 കോളം  - A   കോളം  - B  

8 – 10 % എതനോള്‍ മെതിലേറ്റഡ് സ്പിരിറ്റ്

99.5 % എതനോള്‍ റെക്റ്റിഫൈഡ് സ്പിരിറ്റ്

അബ് സല്യൂട്ട് ആല്‍ക്കഹോളും 
പെട്രോളും ചേര്‍ന്ന മിശ്രിതം

വാഷ്

95.6 % എതനോള്‍ ഡീനേച്ചേര്‍ഡ് സ്പിരിറ്റ് 

എതനോളും മെതനോളും ചേര്‍ന്ന 
മിശ്രിതം

പവര്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍

എതനോളും വിഷപദാര്‍ത്ഥങ്ങളും    
ചേര്‍ന്ന മിശ്രിതം

അബ് സല്യൂട്ട് ആല്‍ക്കഹോള്‍

പ്രവര്‍ത്തനം –   5  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.‍ 

a) ഡീനേച്ചറിങ്ങ് എന്നാല്‍ എന്താണ് ?
b) ഡീനേച്ചറിങ്ങ് നടത്തുന്നതിന്റെ ഉദ്ദേശ്യം എന്താണ് ?
c) ഡീനേച്ചറിങ്ങിന്റെ ഫലമായി ലഭിക്കുന്ന ഉല്‍പ്പന്നം ഏതാണ്  ?
d) എതനോളിനെ മെതിലേറ്റഡ് സ്പിരിറ്റ് ആക്കി മാറ്റുന്നതെങ്ങനെ ?

പ്രവര്‍ത്തനം –   6  
താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.‍ 

a) എന്താണ് വിനാഗിരി ?
b) എതനോയിക് ആസിഡ് വ്യാവസായികമായി നിര്‍മ്മിക്കുന്നതെങ്ങനെ ?
c) എതനോയിക് ആസിഡിന്റെ ഏതെങ്കിലും രണ്ട് ഉപയോഗങ്ങള്‍ എഴുതുക.

പ്രവര്‍ത്തനം –   7  
തന്നിരിക്കുന്ന ഘടനാവാക്യങ്ങള്‍‍ പരിശോധിച്ച ് ചുവടെയുള്ള ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് ഉത്തരം 
കണ്ടെത്തുക.‍ 

a) തന്നിരിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളില്‍ എസ്റ്റര്‍ എതെന്ന് കണ്ടെത്തുക.
b) തന്നിരിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളില്‍ നിന്നും ഈ എസ്റ്റര്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിന്

ആവശ്യമായ സംയുക്തങ്ങളെ തെരഞ്ഞെടുക്കുക.
c) ഈ എസ്റ്റര്‍ ഉണ്ടാകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനത്തിന്റെ രാസസമവാക്യം എഴുതുക.
d) സുഗന്ധദ്രവ്യങ്ങളുടെ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ എസ്റ്ററുകളുടെ ഏത് സവിശേഷതയാണ്

പ്രയോജനപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നത്  ?
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പ്രവര്‍ത്തനം –   8  
ഓര്‍ഗാനിക് സംയുക്തങ്ങളുടെ ചില ഉപയോഗങ്ങള്‍ താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. ബ്രായ്ക്കറ്റില്‍ 
നല്തകിയിരിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളില്‍ നിന്നും ഓരോ ഉപയോഗത്തിനും അനുയോജ്യമായ 
സംയുക്തം എതെന്ന് കണ്ടെത്തിയെഴുതുക. 
[ ടെഫ് ളോണ്‍, എസ്റ്റര്‍, എതനോയിക് ആസിഡ്, എതനോള്‍, പവര്‍ ആല്‍ക്കഹോള്‍ ]

1) ഓര്‍ഗാനിക് സംയുക്തങ്ങളുടെ നിര്‍മ്മാണത്തില്‍ ഒരു ലായകമായി
ഉപയോഗിക്കുന്നു.

2) സുഗന്ധദ്രവ്യങ്ങള്‍ നിര്‍മ്മിക്കാന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു.
3) മോട്ടോര്‍ വാഹനങ്ങളില്‍ ഇന്ധനമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു.
4) റയോണ്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിന് ഉപയോഗിക്കുന്നു.

പ്രവര്‍ത്തനം –   9  
സോപ്പും ഡിറ്റര്‍ജന്റുകളും ശുചീകാരികളാണ്.

1) സോപ്പും ഡിറ്റര്‍ജന്റും തമ്മിലുള്ള ഏതെങ്കിലും രണ്ട് വ്യത്യാസങ്ങള്‍ എഴുതുക.
2) വ്യാവസായികമായി സോപ്പ് നിര്‍മ്മിക്കുമ്പോള്‍‍ ലഭിക്കുന്ന ഉപ ഉല്പന്നം ഏതാണ് ?
3) ഡിറ്റര്‍ജന്റുകളുടെ അമിത ഉപയോഗം പാരിസ്ഥിതിക പ്രശ്നങ്ങള്‍ക്ക്

കാരണമാകുന്നതെങ്ങനെ ?
പ്രവര്‍ത്തനം –   10  

താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന ഘടനാവാക്യങ്ങള്‍‍ പരിശോധിച്ച ് ചുവടെയുള്ള ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക് 
ഉത്തരം കണ്ടെത്തുക.

1) മുകളില്‍ തന്നിരിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളില്‍ നിന്നും എസ്റ്ററുകളെ കണ്ടെത്തി
അവയുടെ പേരെഴുതുക.

2) തന്നിരിക്കുന്ന സംയുക്തങ്ങളില്‍ നിന്നും ഈ എസ്റ്ററുകള്‍ നിര്‍മ്മിക്കുന്നതിന്
ആവശ്യമായ സംയുക്തങ്ങളെ തെരഞ്ഞെടുക്കുക.

3) ഈ എസ്റ്ററുകള്‍ ഉണ്ടാകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ( എസ്റ്ററിഫിക്കേഷന്‍ )
രാസസമവാക്യങ്ങള്‍ എഴുതുക.
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