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 SECOND YEAR HIGHER SECONDARY EXAMINATION – SAMPLE QUESTION PAPER   

                                                           Part – III Time                                     Time  : 2 Hours 

                                                        MATHEMATICS - SCIENCE              Cool–off time : 15 Minutes 

Maximum  : 60 Scores 

 

 

General Instructions to Candidates : 

 There is a ‘Coo-off time’ of 15 minutes in addition to the writing time. 

 Use the ‘Cool-off time’ to get familiar with questions and to plan your answers. 

 Read questions carefully before answering. 

 Read the instructions carefully. 

 Calculations, figures and graphs should be shown in the answer sheet itself. 

 Malayalam version of the questions is also provided. 

 Give equations wherever necessary. 

 Electronic devices except non-programmable calculators are not allowed in 

Examination Hall. 

 
വിദ്യാർത്ഥികൾക്കുള്ള പ ാതു നിർദ്ദേശങ്ങൾ 

 

 നിർേിഷ്ട സമയത്തിന്  ുറദ്ദമ 20 മിനിറ്റ് ‘കൂൾ ഓഫ് ട ൈം’ ഉണ്ടായിരിക്കുൈം. 

 

 ‘കൂൾ ഓഫ് ട ൈം’ ദ്ദചാദ്യങ്ങൾ  രിചയപെ ാനുൈം ഉത്തരങ്ങൾ ആസൂത്തണൈം പചയ്യാനുൈം 

ഉ ദ്ദയാഗിക്കുക. 

 

 ഉത്തരങ്ങൾ എഴുതുന്നതിനു മുമ്പ് ദ്ദചാദ്യങ്ങൾ ത്ശദ്ധാ ൂർവ്വൈം വായിക്കണൈം. 

 

 നിർദ്ദദ്ശങ്ങൾ മുഴുവനുൈം ത്ശദ്ധാ ൂർവ്വൈം വായിക്കണൈം. 

 

 കണക്കുകൂട്ടലുകൾ, ചിത്തങ്ങൾ, ത്ഗാഫുകൾ എന്നിവ ഉത്തരദ്ദ െറിൽ തപന്ന 

ഉണ്ടായിരിക്കണൈം. 

 

 ദ്ദചാദ്യങ്ങൾ മലയാളത്തിലുൈം നൽകിയിട്ടുണ്ട്. 

 

 ആവശയമുള്ള സ്ഥലത്ത് സമവാകയങ്ങൾ പകാ ുക്കണൈം. 

 

 ദ്ദത് ാത്ഗാമുകൾ പചയ്യാനാകാത്ത കാൽക്കുദ്ദലറ്ററുകൾ ഒഴിപകയുള്ള ഒരു 

ഇലക്ദ്ദത് ാണിക് ഉ കരണവുൈം  രീക്ഷ ഹാളിൽ ഉ ദ്ദയാഗിക്കുവാൻ  ാ ില്ല. 

 

 

 

 

SY -27 



Answer any 6 questions from 1 to 8. Each carries 3 scores 

 
1. Show that the relation R = {(x, y): x – y is an integer, x, y ∈ ℤ} in the set of integers ℤ is an equivalence 

relation.            [3] 

2. Express A =   
3 2 1
4 −1 3
0 5 2

  as the sum of a symmetric and a skew-symmetric matrices.  [3] 

3. a)  If |A| = 3 and A is a square matrix of order 3, then |3A| = .......     [1] 

b) Find the area of the triangle with vertices (1, 2), (2, 0) and (-1, 3) using determinant.  [2] 

4.  Find the value of k, if f(x) =    
𝑘𝑥 + 1, 𝑖𝑓 𝑥 ≤ 5
3𝑥 − 5, 𝑖𝑓 𝑥 > 5

         is continuous at x =5.    [3] 

5.      Find     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  if x =  a cos𝜃, y = b sin 𝜃.         [3] 

6.     Find the projection of the vector 𝑎  = 𝑖  +2𝑗  +4𝑘   on the vector   𝑏   = 3𝑖  -𝑗  +2𝑘 .    [3] 

7.    a) Write the vector equation of the line     
𝑥−1

2
 = 

𝑦+1

−1
 = 

𝑧−3

4
 .      [1] 

b)  Find the vector equation of the line passing through the point (1, 2, 3) and parallel to the vector                

2𝑖  -3𝑗  +4𝑘  .            [2] 

8. a) If A and B are two independent events with P(A) = 
1

2
  and P(B) = 

1

3
 , then P(A∩B) = ........  [1] 

 b)  If P(A) = 0.8,  P(B) = 0.5 and P(B/A) = 0.4, find P(A∩B) and P(A∪B)    [2] 

Answer any 6 questions from 9 to 16. Each carries 4 scores 
9.   a)  The function f: ℝ → ℝ , given by f(x) = 𝑥2  is 

  A) one-one but not onto  B) onto but not one-one 

  C) neither one-one nor onto  D) one-one and onto     [1] 

       b) Show that the function  f: ℝ → ℝ defined by f(x) = 3 - 4x is a bijective function.   [3] 

10.   a)  The principal value of cos−1  
−1

2
  = .......        [1] 

         b)  Show that sin−1 2𝑥 1 −  𝑥2  = 2 sin−1 𝑥, if 
−1

 2
 ≤ x ≤ 

1

 2
     [3] 

11.   If A =  
3 1

−1 2
 , show that A2 – 5A + 7 I = 0, where I is the identity matrix of order two.   

Hence find 𝐴−1.           [4] 

12.   Find the area of the circle with equation 𝑥2  + 𝑦2 = 9, using integration.    [4] 

13.   a)  Write the order and degree of the differential equation 
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 + 3x 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

3
= y.   [1] 

 b)  Solve the differential equation 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 + 

𝑦

𝑥
 = 𝑥2.       [3] 

14.   a) The unit vector along the vector  𝑎  = 3𝑖  +4𝑗  +𝑘   is ...............     [1] 



 b)  Find the area of the triangle with two sides 𝑎  = 𝑖  +𝑗  +𝑘   and 𝑏   =2 𝑖  - 𝑗  +𝑘  .    [3] 

15.   Find the shortest distance between the skew-lines  

       𝑟  =  𝑖  +2𝑗  +𝑘   + 𝜆(𝑖  -𝑗  +𝑘  )    and         𝑟  = 2 𝑖 - 𝑗  - 𝑘   + 𝜇(2𝑖  +𝑗  +2𝑘  )     [4] 

16.   Bag I contains 4 red and 3 black balls while another bag II contains 2 red and 6 black balls. One ball          

is drawn at random from one of the bags and it is found to be red. Find the probability that the ball           

is drawn from bag I.          [4] 

Answer any 3 questions from 17 to 20. Each carries 6 scores 
17.   Solve the following system of equation by matrix method.   

  3x – 2y +3z = 8 

  2x + y  - z    = 1 

4x – 3y +2z = 4           [6] 

 

18.  a) Find the intervals in which the function f(x) = 2𝑥2  – 3x is 

    i) increasing 

    ii) decreasing           [3] 

b)  Find two numbers whose sum is 24 and whose product is as large as possible.   [3] 

 

19.   Find the following integrals 

  a)  ∫
(tan −1 𝑥)2

1+ 𝑥2 𝑑𝑥          [2] 

  b)  ∫
𝑥

 𝑥+1 (𝑥+2)
𝑑𝑥          [2] 

  c)  ∫ log 𝑥 𝑑𝑥           [2] 

20.   Solve the following L.P.P graphically: 

Maximise z = 3x + 2y, subject to  

   x + 2y ≤ 10 

                3x + y ≤ 15 

x, y ≥ 0           [6] 

 

 

 

 



(1 മുതൽ 8 വപരയുള്ള ദ്ദചാദ്യങ്ങളിൽ ഏപതങ്കിലുൈം  6 എണ്ണത്തിന് ഉത്തരപമഴുതുക. 3 സ്ദ്ദകാർ 

വീതൈം) 

1. ഇന്റിദ്ദേഴ്സ് എന്ന ഗണത്തിലുള്ള R = {(x, y): x – y ഒരു ഇന്റിപേർ, x, y ∈ ℤ} എന്ന റിദ്ദലഷൻ   

ഒരു    ഇകവിവാലൻസ്  റിദ്ദലഷൻ ആപണന്്ന പതളിയിക്കുക     [3] 

2. A =   
3 2 1
4 −1 3
0 5 2

 എന്ന  പമത് ിക്സിപന ഒരു സിമത് ിക് പമത് ിക്സിന്പറയുൈം ഒരു സ്കയ -ൂസിമത് ിക് 

പമത് ിക്സിന്പറയുൈം തുകയായി എഴുതുക       [3] 

3.  a) A ഒരു 3
rd

  ഓർഡർ സ്കവയർ പമത് ിക്സു ൈം |A| = 3 യുൈം ആയാൽ |3A| = .......   [1] 

 b) (1, 2), (2, 0) , (-1, 3) എന്നിവ ശീർഷങ്ങൾ ആയിട്ടുള്ള ത്തിദ്ദകാണത്തിന്പറ  രെളവ് 

ഡിറ്റർമിനന്റ്  ഉ ദ്ദയാഗിച്്ച കണ്ടു ി ിക്കുക.      [2] 

4.     f(x) =    
𝑘𝑥 + 1, 𝑖𝑓 𝑥 ≤ 5
3𝑥 − 5, 𝑖𝑓 𝑥 > 5

   എന്ന ഫങ്ക്ക്ഷൻ  x = 5 ൽ കണ്ടിനയൂസ് ആയാൽ k  യുപ  വില 

കാണുക            [3] 

5. x =  a cos𝜃, y = b sin 𝜃  ആയാൽ     
𝑑𝑦

𝑑𝑥
   കാണുക       [3] 

6.   𝑎  = 𝑖  +2𝑗  +4𝑘   യിൽ നിന്നുൈം 𝑏   = 3𝑖  -𝑗  +2𝑘  ദ്ദലക്കുള്ള പത് ാേക്ഷൻ കാണുക   [3] 

7.  a)    
𝑥−1

2
 = 

𝑦+1

−1
 = 

𝑧−3

4
 എന്ന വരയുപ  പവക്ടർ ഇദ്ദകവഷൻ എഴുതുക    [1] 

 b)  (1, 2, 3) എന്്ന ദ്ദ ായിന്റിലൂപ  ക ന്നു ദ്ദ ാകുന്നതുൈം 2𝑖  -3𝑗  +4𝑘  എന്ന പവക്ടറിന്    

 ാരലൽ ആയതുൈം ആയ വരയുപ  പവക്ടർ ഇദ്ദകവഷൻ കാണുക.    [2] 

8.  a)  A യുൈം B യുൈം ഇൻഡിപ ൻഡന്റ് ഇവൻസുൈം P(A) = 
1

2
  , P(B) = 

1

3
  ആയാൽ P(A∩B) = ........ [1] 

   b)  P(A) = 0.8,  P(B) = 0.5, P(B/A) = 0.4, ആയാൽ P(A∩B) , P(A∪B) എന്നിവ കാണുക  [2] 

(9 മുതൽ 16 വപരയുള്ള ദ്ദചാദ്യങ്ങളിൽ ഏപതങ്കിലുൈം  6 എണ്ണത്തിന് ഉത്തരപമഴുതുക. 4 സ്ദ്ദകാർ 

വീതൈം) 

9. a)  f: ℝ → ℝ ,  f(x) = 𝑥2   എന്ന ഫൈംഗ്ഷൻ  രിഗണിക്കുക. ഇത് ഒരു 

 A) വൺ വൺ ആണ്  ദ്ദക്ഷ അല്ല ഓൺ ു അല്ല B) ഓൺ ു ആണ ് ദ്ദക്ഷ വൺ വൺ അല്ല 

 C) വൺ ഓൺ- ഉൈം ഓൺ ു- ഉൈം അല്ല                    D) വൺ ഓൺ -ഉൈം ഓൺ ു-ഉൈം ആണ.് [1] 

 b)   f: ℝ → ℝ,  f(x) = 3 - 4x എന്ന ഫൈംഗ്ഷൻ ടൈേക്റ്റീവ് ആപണന്്ന പതളിയിക്കുക [3] 

10.   a)  cos−1  
−1

2
   ന്പറ ത് ിൻസിെൽ വാലയൂ= ............      [1] 

 b)    sin−1 2𝑥 1 −  𝑥2  = 2 sin−1 𝑥, if 
−1

 2
 ≤ x ≤ 

1

 2
    എന്്ന പതളിയിക്കുക   [3] 

11.   A =  
3 1

−1 2
 , ആയാൽ A2 – 5A + 7 I = 0 എന്്ന പതളിയിക്കുക. ഇത് ഉ ദ്ദയാഗിച്്ച 𝐴−1കാണുക.[4] 

12. 𝑥2  + 𝑦2 = 9  എന്ന വൃത്തത്തിന്പറ  രെളവ് ഇന്റദ്ദത്ഗഷൻ ഉ ദ്ദയാഗിച്്ച കണ്ടു ി ിക്കുക.[4] 



13.  a)  
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 + 3x 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

3
= y   എന്ന ഡിഫറൻഷയൽ സമവാകയത്തിന്പറ ഓർഡറുൈം ഡിത്ഗിയുൈം 

എഴുതുക           [1] 

 b) 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 + 

𝑦

𝑥
 = 𝑥2എന്ന ഡിഫപറൻഷൻ സമവാകയത്തിന്പറ പസാലൂഷൻ കണ്ടു ി ിക്കുക [3] 

14.  a)   𝑎  = 3𝑖  +4𝑗  +𝑘   എന്ന പവക്ടറിന്പറ ദ്ിശയിലുള്ള യൂണിറ്റ് പവക്ടർ കാണുക  [1] 

 b)   𝑎  = 𝑖  +𝑗  +𝑘   , 𝑏   =2 𝑖  - 𝑗  +𝑘   എന്നീ പവക്ടറുകൾ വശങ്ങളായുള്ള ത്തിദ്ദകാണത്തിന്പറ 

 രെളവ് കാണുക          [3] 

15.  𝑟  =  𝑖  +2𝑗  +𝑘   + 𝜆 (𝑖  -𝑗  +𝑘  ) 

      𝑟  = 2 𝑖 - 𝑗  - 𝑘   + 𝜇 (2𝑖  +𝑗  +2𝑘  )   എന്നീ  സ്കയൂ-വരകൾ തമ്മിലുള്ള ഏറ്റവുൈം കുറഞ്ഞ          

അകലൈം കാണുക          [4] 

16.  ൈാഗ് I ൽ  4 ചുവന്ന ദ്ദൈാളുകളുൈം 3 കറുത്ത ദ്ദൈാളുകളുൈം ഉണ്്ട. ൈാഗ് II ൽ 2 ചുവന്ന 

ദ്ദൈാളുകളുൈം 6 കറുത്ത ദ്ദൈാളുകളുൈം ഉണ്്ട.  ഈ ൈാഗുകളിൽ ഒന്നിൽ നിന്ന് ഒരു         

ദ്ദൈാൾ റാൻഡമായി എ ുക്കുന്നു.  ഇത് ഒരു ചുവന്ന ദ്ദൈാൾ ആപണങ്കിൽ, ദ്ദൈാൾ 

എ ുത്തത് ൈാഗ്  I ൽ നിന്ന് ആവാനുള്ള ദ്ദത് ാൈൈിലിറ്റി കണ്ടു ി ിക്കുക.                      [4] 

(17 മുതൽ 20 വപരയുള്ള ദ്ദചാദ്യങ്ങളിൽ ഏപതങ്കിലുൈം  3 എണ്ണത്തിന് ഉത്തരപമഴുതുക. 6 സ്ദ്ദകാർ 

വീതൈം) 

 17.  താപഴ പകാ ുത്തിരിക്കുന്ന സമവാകയങ്ങൾ പമത് ിക്സ് രീതി ഉ ദ്ദയാഗിച്്ച  രിഹരിക്കുക 

  3x – 2y +3z = 8 

  2x + y  - z    = 1 

  4x – 3y +2z = 4           [6] 

18.  a)  f(x) = 2𝑥2  – 3x എന്ന ഫൈംഗ്ഷൻ  

   i) ഇന്ത്കീസിങ്ക്  

   ii) ഡിത്കീസിങ്ക്       ആകുന്ന ഇന്പറർപവലുകൾ കണ്ടു ി ിക്കുക   [3] 

 b) തുക 24 ഉൈം ഗുണനഫലൈം ഏറ്റവുൈം കൂ ിയതുൈം ആകുന്ന രണ്്ട സൈംഖ്യകൾ  

കണ്ടു ി ിക്കുക          [3] 

19.  താപഴ പകാ ുത്തിരിക്കുന്ന ഇന്റത്ഗൽസ്  കാണുക 

  a)  ∫
(tan −1 𝑥)2

1+ 𝑥2 𝑑𝑥          [2] 

  b)  ∫
𝑥

 𝑥+1 (𝑥+2)
𝑑𝑥          [2] 

  c)  ∫ log 𝑥 𝑑𝑥           [2] 

20.  താപഴ പകാ ുത്തിരിക്കുന്ന ലീനിയർ ദ്ദത് ാത്ഗാമിൽ ദ്ദത് ാബ്ലൈം ത്ഗാഫ് ഉ ദ്ദയാഗിച്്ച 

 രിഹരിക്കുക  

   x + 2y ≤ 10,  3x + y ≤ 15,  x, y ≥ 0  എന്നീ നിൈന്ധനകൾക്്ക വിദ്ദേയമായി                                   

Z = 3x + 2y  യുപ  ഏറ്റവുൈം കൂ ിയ വില കാണുക      [6]  
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