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യൂണിറ്റ്

ആറ്ത്ിന്റെ ഘടന

ആമുഖം

പ്രപഞ്ചത്തിലെ വൈൈതിധ്്യമാർന്ന പദാർത്ഥങ്ങൾ ഉണ്ാകുന്നത് 

എങ്ങലെ? ഈ ചോ�ാദ്യയം കാെഗണെയുലെ തുെക്യം മുതൽചോക് 

മെുഷ്്യലറെ �തിന്തലയ ഉണർത്തിയ ഒന്നായതിരുന്നു. പ്രകൃതതി 

മാത്യം പാഠമായതിരുന്ന അക്ാെത്ു െതിന്നുയം സാചോകേതതികൈതിദ്യ

യുലെ ഈ കാെഘട്ടത്തിചോെക്് എത്ുചോ്പാചോേക്ുയം ഈ ൈതിഷ്യ

ത്തിൽ െെക്ുന്ന ഗചോൈഷ്ണങ്ങൾ എണ്ണമറ്റൈയാണ്. എന്നാൽ 

സാചോകേതതികൈതിദ്യകളുലെ പരതിമതിതമായ െഭ്്യതയതിെുയം പെ ശാ

സ്ത്രജ്ഞന്ാരുയം കലണ്ത്തിയ അെതിസ്ാൊശയങ്ങൾ അത്ുതലപെ

െുത്ുന്നൈയാണ്. അൈരുലെ കണ്ുപതിെുത്ങ്ങൾ എത് പ്രാ

ധ്ാെ്യചോമറതിയൈ ആലണന്നുയം ആ കണ്ുപതിെുത്ങ്ങൾക്ായതി 

അൈർ ല�യ്ത കഠതിൊധ്്വാെൈുയം ശാസ്ത്രത്തിലറെ ൈളർച്ചയതിൽ അൈർ 

ൈഹതിച്ച പകേുയം എല്ായം ക്ാസതിലെ ആശയ ൈതിെതിമയ സമയത്് 

പരതിഗണതിചോക്ണ്താണ്. പദാർത്ഥങ്ങളുലെ അെതിസ്ാെ െതിർ

മ്ാണ കണങ്ങളുലെ സ്വഭ്ാൈ സൈതിചോശഷ്തകൾ ആണ് ൈ്യത്യസ്ത 

രാസ സയംയുക്തങ്ങളുലെ രൂപീകരണത്തിചോെക്ുയം പ്രകൃതതിയുലെ 

ൊൊത്വത്തിചോെക്ുയം െയതിക്ുന്നത് എന്ന ധ്ാരണ കൂെതി ഈ 

പാഠഭ്ാഗത്തിെൂലെ ഉറപെതിക്ണയം. മുൻൈർഷ്ങ്ങളതിൽ ൈതിദ്യാർഥതി

കൾ ചോെെതിയ ധ്ാരണകളുലെ തുെർച്ച ക്ാസതിൽ ഉറപെതിചോക്ണ്താ

ണ്.



പഠനലക്ഷഷ്യങ്ങൾ

 • ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബ് പരീക്ഷണങ്ങൾ വിശകലനം ചചയ്് കാഥോ�ാഡ് രശ്ികളുചട് സവി

ഥോശഷതകൾ വിശദീകരിക്ാൻ കഴിയുന്ു.

 • ആഥോനാഡ് രശ്ികളുചട് പ്രഥോത്യകതകൾ വിശകലനം ചചയ്ാനും ഥോപ്രാഥോ്ടാണിചന കചടെ

ത്തൽ വിശദീകരിക്ാനും കഴിയുന്ു.

 • ചജ.ചജ. ഥോതാംസൺചറെ പ്ം പുഡിംഗ് മാതൃകയും ആറ്റത്തിചറെ നിർവീര്യസ്വഭാവവും 

വിശദീകരിക്ാൻ കഴിയുന്ു.

 • ഥോഗാൾഡ് ഥോ�ായിൽ പരീക്ഷണത്തിചറെ നിരീക്ഷണങ്ങൾ വിശകലനം ചചയ്ാനും 

റ�ർഥോ�ാർഡ് ആറ്റം മാതൃകയുചട് സവിഥോശഷതകളും പരിമിതികളും വിശദീകരിക്ാ

നും കഴിയുന്ു.

 • ന്യയൂഥോ്രാണിചറെ കചടെത്തലിഥോലക്് നയിച്ച സാഹചര്യങ്ങൾ വിശദീകരിക്ാനും ആ 

ഥോപര് ലഭിച്ചത് വിശദീകരിക്ാനും കഴിയുന്ു.

 • ഥോബാർ ആറ്റം മാതൃകയിചല പ്രധാന ആശയങ്ങൾ വിശദീകരിക്ാനും ഊർജനിലകളു

ചട് പ്രാധാന്യം വ്യക്തമാക്ാനും കഴിയുന്ു.

 • അഥോറ്റാമികനമ്പർ, മാസ് നമ്പർ ഇവയിൽനിന്് ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ, ഇലഥോട്ാൺ, ന്യയൂഥോ്രാൺ 

ഇവയുചട് എണ്ം കണക്ുകയൂ്ടാൻ കഴിയുന്ു.

 • ആറ്റങ്ങളുചട് ഇലഥോട്ാൺ വിന്യാസം എഴുതാനും ചിത്ീകരിക്ാനും കഴിയുന്ു.

 • ഐഥോസാഥോട്ാപ്്, ഐഥോസാബാർ എന്ിവ നിർവ്വചിക്ാനും അവ തിരിച്ചറിയാനും കഴി

യുന്ു.
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രസതന്ത്രം   ക്ലാസ് - 9

ഉള്ളടക്കവിശകലനം

   ആന്ക ന്മാഡ്ഷ്യൂളുകൾ - 3 ആന്ക പീരിയഡ്റ് - 10

ന്മാഡ്ഷ്യൂൾ 1 പീരിയഡ്റ് - 4

•	 ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബ് പരീക്ഷണം, കാഥോ�ാഡ് രശ്ികൾ, കാഥോ�ാഡ് രശ്ികളുചട് 

സവിഥോശഷതകൾ, ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ, കനാൽ രശ്ികൾ

•	 പ്ം പുഡിങ് മാതൃക

ന്മാഡ്ഷ്യൂൾ 2 പിരീയഡ്റ് - 3

•	 റ�ർഥോ�ാർഡിചറെ ആറ്റം മാതൃക

•	 ഥോഗാൾഡ് ഥോ�ായിൽ പരീക്ഷണം

•	 ന്യയൂഥോ്രാൺ

•	 നീൽസ് ഥോബാർ ആറ്റം മാതൃക

ന്മാഡ്ഷ്യൂൾ 3 പിരീയഡ്റ് - 3

•	 അഥോറ്റാമിക നമ്പർ, മാസ് നമ്പർ, ആറ്റത്തിചല ഇലഥോട്ാൺ വിന്യാസം, ഓർബിറ്റ് 

ഇലഥോട്ാൺ ഘട്ന ചിത്ീകരണം 

•	 ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകൾ ഐഥോസാബാറുകൾ

ന്മാഡ്ഷ്യൂളുകളിലൂന്ട...

ന്മാഡ്ഷ്യൂൾ - 1 പീരിയഡ്റ് 4

പദാർത്ഥങ്ങളുചട് അട്ിസ്ാന നിർമ്ാണ ഘട്കങ്ങൾ തിരിച്ചറിഞ്് അതിൽ അട്ങ്ങിയ 

അട്ിസ്ാന കണങ്ങൾ ഏചതാചക്ചയന്് തിരിച്ചറിയുന്ു.

പാഠപുസ്തകത്തിചല പ്ടിക 1.1 വിശകലനം ചചയ്ുഥോമ്പാൾ വ്യത്യസ്ത അനുപാതത്തിൽ ഒഥോര 

ആറ്റങ്ങൾ ഥോചർന്് വ്യത്യസ്ത സംയുക്തങ്ങൾ ഉടൊകുന്ു എന് ധാരണ വിദ്യാർത്ഥികൾക്് 

ലഭിക്ണം. സ്ലൈഡുകൾ ഉപഥോയാഗിച്ച് ഓഥോരാ പദാർത്ഥത്തിചലയും വ്യത്യസ്ത ആറ്റങ്ങളു

ചട് മാതൃകകൾ ദൃശ്യാനുഭവത്തിലയൂചട് നൽകാവുന്താണ്. ഒരു പദാർത്ഥത്തിചറെ തന്ാത്ക

ളിൽ ഒഥോര ഇനം ആറ്റങ്ങൾ ഒഥോര അനുപാതത്തിൽ അട്ങ്ങിയിരിക്ുന്ു എന്ും വ്യത്യസ്ത 

പദാർത്ഥങ്ങളിൽ അവയിചല ഘട്ക മയൂലകങ്ങളുചട് ഇനത്തിലും എണ്ത്തിലും വ്യത്യാസം 

ഉടൊകുന്ു എന്ും ഥോ്രാഡീകരിക്ണം.
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അധിക വിവരത്ിനറ്

പദാർത്ഥങ്ങളുചട് അട്ിസ്ാന നിർമാണ ഘട്കങ്ങചള കുറിച്ചുള്ള ചില പുരാതന 

ധാരണകൾ :

•	 കണാദമുനി തചറെ സ്വഥോശഷികസയൂത്ം എന് സംസ്കൃത പുസ്തകത്തിൽ പരമാണു 

സിദ്ാന്തം പ്രസ്താവിച്ചു. പരമാണു എന് അവിഭജനീയമായ കണങ്ങൾ ചകാടൊണ് 

പ്രപഞ്ം മുഴുവൻ നിർമ്ിച്ചിരിക്ുന്ത് എന്് അഥോദേഹം പറഞ്ു. (ബിസി ആറാം 

നയൂറ്റാടെ്)

•	 യവന ദാർശനികനായ ലയൂസിപ്സ് (Leucippus), ചഡഥോമാ്രിറ്റസ് (Democri-
tus) എന്ിവർ അഥോനകം അതിസയൂക്ഷ്മകണങ്ങൾ ഥോചർന്ാണ് പദാർത്ഥങ്ങൾ 

ഉടൊയിരിക്ുന്ചതന്് സമർത്ഥിച്ചു. അഥോറ്റാമികത എന് ആശയം മുഥോന്ാ്ടുചവച്ചത് 

ഇവർ ഥോചർന്ാണ് (ബിസി 460).

•	 ഗ്ീക്് തത്വചിന്തകരായ ഥോപ്ഥോറ്റാ, അരിഥോറ്ാ്ടിൽ എന്ിവർ ചതുർഭയൂത സിദ്ാന്തത്തിലാണ് 

വിശ്വസിച്ചിരുന്ത്. മണ്്, വായു, ജലം, അഗ്ി എന്ീ നാല് മയൂലകങ്ങൾ (ഭയൂതങ്ങൾ/

അട്ിസ്ാന വസ്തുക്ൾ) ചകാടൊണ് പ്രപഞ്ം നിർമ്ിച്ചിരിക്ുന്ത് എന്് അവർ 

വാദിച്ചു.

•	 എന്ാൽ പ്രാചീന ഭാരതത്തിൽ പഞ്ഭയൂത സിദ്ാന്തം നിലനിന്ു ഥോപാന്ു. മണ്്, 

വായു, ജലം, അഗ്ി, ആകാശം എന്ിവയായിരുന്ു ആ പഞ്ഭയൂതങ്ങൾ.

യാചതാരു ശാസ്തീയ അട്ിസ്ാനവുമില്ാത്ത ഥോകവലം തത്വചിന്താപരമായ വാദങ്ങൾ 

ആയിരുന്ു ഇവചയല്ാം. ഏകഥോദശം രടൊയിരം വർഷങ്ങഥോളാളം ഇത്തരം സിദ്ാ

ന്തങ്ങൾ നിലനിന്ു. 1808 ൽ ഥോജാൺ ഡാൾ്ടൻ  തചറെ  ആഥോറ്റാമിക സിദ്ാന്തം 

പ്രസ്താവിച്ചഥോപ്ാൾ അത് ശാസ്തത്തിചല ഒരു വഴിത്തിരിവായി മാറി. രസതന്തത്തിചല 

പ്രധാനചപ്്ട ചില നിയമങ്ങളായ :

ദ്രവ്യസംരക്ഷണ നിയമം - അഥോറൊയിൻ ലഥോവാസിചയ

ഏതൊ�ൊരു രൊസപ്രവർത്തനത്തതിലും അഭതികൊരകങ്ങളുതൊെയും ഉൽപ്പന്നങ്ങളു

തൊെയും ആതൊക മൊസ് �ുല്യമൊയതിരതിക്ും. അ�ൊയ�് ഒരു രൊസപ്രവർത്തന

ത്തതിൽ ദ്രവ്യം നതിർമ്തിക്തൊപ്പെുകയോയൊ നശതിപ്പതിക്തൊപ്പെുകയോയൊ തൊെയ്ുന്നതില്ല.

സ്ിരാനുപാത നിയമം - ഥോജാസ�് ഥോപ്രാറ്്

ഒരു സംയുക്തത്തതിൽ ഒയോര ഘെക മൂലകങ്ങൾ അവയുതൊെ മൊസതിതൊറെ സ്തി

രമൊയ അനുപൊ�ത്തതിൽ ആയതിരതിക്ും.

  എന്ിവചക്ല്ാം ശാസ്തീയ വിശദീകരണം നൽകാൻ ഡാൾ്ടന് കഴിഞ്ു.

  ഡ്ാൾട്ടൻ ആറ്ം മാതൃകയുന്ട പ്രധാന ആശയങ്ങൾ

•	 എല്ാ ദ്രവ്യങ്ങളും നിർമ്ിച്ചിരിക്ുന്ത് ആറ്റങ്ങൾ എന് ചചറുകണങ്ങൾ 

ചകാടൊണ്.
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•	 ആറ്റത്തിചന വിഭജിക്ുവാഥോനാ നിർമിക്ുവാഥോനാ നശിപ്ിക്ുവാഥോനാ കഴിയില്.

•	 ഒരു മയൂലകത്തിചറെ എല്ാ ആറ്റങ്ങളും ഗുണത്തിലും വലിപ്ത്തിലും മാസിലും 

സമാനമായിരിക്ും.

•	 വ്യത്യസ്ത മയൂലകങ്ങളുചട് ആറ്റങ്ങൾ വ്യത്യസ്ത മാസും വ്യത്യസ്ത ഗുണങ്ങളും 

കാണിക്ുന്ു. 

•	 രാസപ്രവർത്തനത്തിൽ ഏർചപ്ട്ാൻ കഴിയുന് ഏറ്റവും ചചറിയ കണമാണ് 

ആറ്റം.

•	 രഥോടൊ അതിലധികഥോമാ മയൂലകങ്ങളുചട് ആറ്റങ്ങൾ ലളിതമായ അനുപാതത്തിൽ 

സംഥോയാജിച്ചാണ് സംയുക്തങ്ങൾ ഉടൊകുന്ത്.

പാഠഭാഗഥോത്തക്് രസകരമായി കട്ക്ുന്തിന് ഒരു പ്രഥോവശകം എന് നിലയിൽ ഇത്തരം 

കാര്യങ്ങളിലയൂചട് കട്ന്ുഥോപാകാവുന്താണ്.

ആറ്റങ്ങളിൽ അതിചനക്ാൾ ചചറിയ കണങ്ങൾ ഉചടെന്് മുൻക്ാസുകളിൽ കു്ടികൾ പഠി

ച്ചി്ടുടെ്. ഈ സബ് അഥോറ്റാമിക കണങ്ങളുചട് കടെു പിട്ിത്തത്തിഥോലക്് നയിച്ച പരീക്ഷണ

ങ്ങൾ കു്ടികചള പരിചയചപ്ട്ുത്താൻ വീഡിഥോയാകൾ ഉപഥോയാഗിക്ാവുന്താണ്.

ഡ്ിസറ്ചാർജറ് ടഷ്യൂബറ് പരീക്ഷണങ്ങളും ഇലശട്ാണിന്ന കന്ടെത്ലും

ജർമൻ ശാസ്തജ്ഞനായ ജയൂലിയസ് പ്ക്ർ 1857 ൽ വാതകങ്ങളിലയൂചട് സ്വദ്യുതി കട്

ത്തിവിട്ുന്തിനുള്ള പ്രവർത്തനങ്ങൾ ആരംഭിച്ചു. ചഹൻറിച്ച് ഗീലൈർ രയൂപംചകാട്ുത്ത  

ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബ് ആണ് പരീക്ഷണങ്ങൾക്ായി ഉപഥോയാഗിച്ചത്. ഏകഥോദശം 50 ചസറെി

മീറ്റർ നീളമുള്ളതും ഇരുവശങ്ങളിലും ഇലഥോട്ാഡുകൾ ഘട്ിപ്ിച്ചി്ടുള്ളതുമായ ക്ടിയുള്ള 

ഗ്ാസ് ട്്യയൂബ് ആയിരുന്ു ഇത്.

1875 ൽ നവീകരിച്ച ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബ് ഉപഥോയാഗിച്ച് വില്യം ്രയൂക്്സ് നട്ത്തിയ  

പരീക്ഷണങ്ങൾ വാതകങ്ങളുചട് സ്വഭാവചത്തക്ുറിച്ച് കയൂട്ുതൽ വ്യക്തത നൽകി. 1997 ൽ 

ചജ. ചജ. ഥോതാംസൺ ആണ് ഡിസ്ചാർജ് പരീക്ഷണത്തിലയൂചട് ഇലഥോട്ാണുകളുചട്  

സാന്ിധ്യം കചടെത്തിയത്.

•	 ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബിൽ നിറച്ച വാതകത്തിഥോലക്് ഒരു ഇൻഡക്ഷൻ ഥോകായിൽ 

ഉപഥോയാഗിച്ച് ഉയർന് ഡിസി ഥോവാൾ്ടത പ്രഥോയാഗിച്ചു. (ഏകഥോദശം 10000 V).
•	 ഒരു വാക്വം പമ്പ് ഉപഥോയാഗിച്ച് ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബിനുള്ളിചല മർദം ്രഥോമണ 

കുറച്ചു.

•	 മർദം കുറയുന്ത് അനുസരിച്ച് ട്്യയൂബിനുള്ളിൽ പ്രകട്മായ മാറ്റങ്ങൾ കടെുതുട്ങ്ങി.

•	 ട്്യയൂബിചല മർദം 10-2 atm ആയഥോപ്ാൾ വാതകം സ്വദ്യുതിചയ കട്ത്തി വിട്ാൻ 

തുട്ങ്ങി. വാതകം തിളങ്ങാൻ തുട്ങ്ങി.

•	 മർദം വീടെും കുറച്ചഥോപ്ാൾ വാതകത്തിചറെ തിളക്ം കുറഞ്ു തുട്ങ്ങി.

•	 മർദം 10-4 atm ആയി കുറച്ചഥോപ്ാൾ തിളക്ം പയൂർണമായും നിലച്ചു. ആഥോനാഡി 

നട്ുത്തുള്ള ഗ്ാസ് ട്്യയൂബിചറെ ഭാഗം മങ്ങിയ പച്ച നിറഥോത്താചട് തിളങ്ങാൻ  

തുട്ങ്ങി.  
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കാഥോ�ാഡിൽ നിന്ും ഉൽസർജിക്ുന് അദൃശ്യ കിരണങ്ങളുചട് സാന്ിദ്്യം മയൂലമാണ് 

ആഥോനാഡിനട്ുത്ത് തിളക്ം ഉടൊകുന്ത്  എന്് ഥോതാംസൺ സമർത്ഥിച്ചു. മറ്റു വാതക

ങ്ങൾ ഉപഥോയാഗിച്ച് പരീക്ഷണം ആവർത്തിച്ചഥോപ്ാൾ ഇഥോത നിരീക്ഷണ �ലങ്ങൾ തചന് 

കടെു. കാഥോ�ാഡിൽ നിന്ും ഉടൊകുന് ചനഗറ്റീവ് ചാർജ് ഉള്ള വികിരണചത്ത കാഥോ�ാഡ് 

രശ്ികൾ എന്് വിളിച്ചു. കാഥോ�ാഡ് രശ്ികളിൽ അട്ങ്ങിയി്ടുള്ള ചനഗറ്റീവ് ചാർജുള്ള കണ

ങ്ങൾക്് ഇലഥോട്ാണുകൾ എന്് ഥോപര് നൽകി.

ഇലഥോട്ാണുകളുചട് ചാർജും മാസും തമ്ിലുള്ള അനുപാതം (e/m ratio) കചടെത്തിയത് 

ചജ. ചജ. ഥോതാംസൺ ആണ്. എന്ാൽ ചാർജും മാസും ചവഥോവ്വചറ കചടെത്തുന്തിൽ 

അഥോദേഹത്തിന് വിജയിക്ാൻ കഴിഞ്ില്. പിന്ീട്് ഥോറാബർ്ട് മില്ിക്ൺ തചറെ പ്രശസ്തമായ 

എണ്ത്തുള്ളി പരീക്ഷണത്തിലയൂചട് (oil drop experiment) ഇലഥോട്ാണിചറെ ചാർജ് കചടെ

ത്തുകയും ഇതിൽ നിന്് ഇലഥോട്ാണിചറെ മാസ് 9.1 x 10-31 kg ആചണന്് കണക്ാക്ുക

യും ചചയ്ു.

മില്ിക്കന്റെ എണ്ണത്ുള്ളി പരീക്ഷണം (Oil drop experiment)

ഈ പരീക്ഷണത്തിൽ അഥോറ്റാസ്മസറിൽ മഞ്ിചറെ രയൂപത്തിൽ ഉൽപാദിപ്ിക്ചപ്ട്ുന് 

എണ് തുള്ളികൾ ഇലട്ിക്ൽ കടെൻസറിചറെ മുകളിലുള്ള �ലകത്തിചറെ ഒരു ചചറിയ 

സുഷിരത്തിലയൂചട് ഉള്ളിഥോലക്് കട്ക്ാൻ അനുവദിച്ചു. തുള്ളികളുചട് താഥോഴക്ുള്ള ചലനം 

ഒരു ചട്ലഥോ്കാപ്ിലയൂചട് വീക്ഷിച്ചു. ഈ തുള്ളികളുചട് പതനനിരക്് അളക്ുന്തിലയൂചട് 

എണ്ത്തുള്ളികളുചട് മാസ് അളക്ാൻ മില്ിക്ന് കഴിഞ്ു. X രശ്ികചള കട്ത്തിവി്ടഥോപ്ാൾ 

അറയിചല വായു അഥോയാണീകരിക്ചപ്്ടു. എണ്ത്തുള്ളികൾക്് സ്വദ്യുതചാർജ് കി്ടു

ന്ത് വാതക അഥോയാണുകളുമായി ഉടൊകുന് കയൂ്ടിമു്ടലുകൾ മയൂലമാണ്. തുള്ളികളുചട് 

ചാർജിനും �ലകത്തിൽ പ്രഥോയാഗിക്ചപ്്ട ഥോവാൾഥോ്ടജിചറെ ശക്തിക്ും ധ്ുവീകരണത്തി

നും അനുസരിച്ച് ഈ ചാർജിത എണ്ത്തുള്ളികളുചട് പതനഥോവഗത കുറയ്കാനും കയൂ്ടാനും 

അചല്ങ്ിൽ അവചയ നിശ്ചലമാക്ാനും സാധിക്ും. സ്വദ്യുത മണ്ഡലത്തിചറെ കരുത്തിന് 

എണ്തുള്ളികളുചട് ചലനത്തിലുള്ള പ്രഭാവം സയൂക്ഷ്മമായി നിരീക്ഷിച്ച മില്ിക്ൻ തുള്ളിക

ളിലുള്ള സ്വദ്യുത ചാർജിചറെ അളവ് എല്ായഥ്ോപ്ാഴും സ്വദ്യുത ചാർജിചറെ ഒരു പയൂർണ്

സംഖ്യ ഗുണിതമായിരിക്ുചമന്് കചടെത്തി അതായത്

 q= ne, n= 1,2,3.......

െൊർജ് 'e' അളക്ൊനുള്ള മതില്ലതിക്ൺ എണ്ണത്തുള്ളതി ഉപകരണം. 
പരീക്ഷണഅറയതിൽ എണ്ണത്തുള്ളതികളതിൽ അനുഭവതൊപ്പെുന്ന ബലങ്ങൾ: ഗുരു�്വൊകർ
ഷണബലം, വവദ്്യു�മണ്ഡലത്തതിതൊറെ സ്വൊധീനം മൂലമുള്ള വവദ്്യു�ൊകർഷണം, 
െലതിക്ുന്ന എണ്ണത്തുള്ളതികളതിതൊല ശ്യൊന� (viscosity) �ുെങ്ങതിയവയൊണ്.
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കാഥോ�ാഡ് രശ്ികളുചട് സവിഥോശഷതകൾ ചർച്ച ചചയ്ുഥോമ്പാൾ ആനിഥോമറ്റഡ് വീഡിഥോയാകൾ 

ഉപഥോയാഗിക്ുന്ത് നല്തായിരിക്ും.

അധിക വിവരത്ിനറ്

മിന്നൽ ഒരു നവദഷ്യുത ഡ്ിസറ്ചാർജറ് 

സാധാരണ രീതിയിൽ വായു ഒരു വിദ്യുതഥ്ോരാധി 

(ഇൻസുഥോലറ്റർ) ആണ്.

എന്ാൽ ഥോമഘങ്ങളിൽ ഉയർന് ചാർജ് സംഭരി

ക്ചപ്ട്ുഥോമ്പാൾ ഥോമഘത്തിൽ നിന്ും ഥോമഘത്തി

ഥോലഥോക്ാ ഥോമഘത്തിൽ നിന്് ഭയൂമിയിഥോലഥോക്ാ വൻഥോതാതിൽ ചാർജ് പ്രവഹിക്ുന്ു. 

ഇതാണ് സ്വദ്യുത ഡിസ്ചാർജ്.

ആറ്റത്തിന് ചാർജില് എന്കാര്യം ശ്രദ്യിൽചപ്ട്ുത്തി ചർച്ച പുഥോരാഗമിച്ചാൽ മാത്ഥോമ  

ചനഗറ്റീവ് ചാർജുള്ള ഇലഥോട്ാണുകൾക്് പുറഥോമ ഥോപാസിറ്റീവ് കണങ്ങൾ കയൂട്ി ആറ്റത്തിൽ 

ഉടൊയിരിക്ണം എന് കാര്യം കു്ടികൾക്് ഥോബാധ്യചപ്ട്ുകയുള്ളയൂ.

ശപ്രാശട്ടാൺ

പരിഷ്കരിച്ച കാഥോ�ാഡ് ഥോറ ട്്യയൂബിൽ  നട്ത്തിയ സ്വദ്യുത ഡിസ്ചാർജ് കനാൽ രശ്ികൾ 

എന്റിയചപ്ട്ുന് ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജ് ഉള്ള കിരണങ്ങളുചട് കചടെത്തലിഥോലക്് നയിച്ചു. 

ഇത്തരം ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജ് ഉള്ള കണങ്ങളുചട് സ്വഭാവങ്ങൾ താചഴ പറഞ്ിരിക്ുന്ു.

•	 കാഥോ�ാഡ് കിരണങ്ങളിൽ നിന്് വ്യത്യസ്തമായി ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജ് ഉള്ള കണങ്ങൾ 

കാഥോ�ാഡ് ട്്യയൂബിൽ എട്ുത്തിരിക്ുന് വാതകചത്ത ആശ്രയിച്ചിരിക്ുന്ു.

•	 കണികകളുചട് ചാർജ്-മാസ് അനുപാതം അവ ഏതിൽ നിന്് ഉത്ഭവിച്ചുഥോവാ ആ 

വാതകചത്ത ആശ്രയിച്ചിരിക്ും.

•	 ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജുള്ള ചില കണങ്ങൾ സ്വദ്യുതചാർജിചറെ അട്ിസ്ാന 

ഏകകത്തിചറെ ഗുണിതങ്ങളാണ് വഹിക്ുന്ത്.

•	 കാന്തിക അചല്ങ്ിൽ സ്വദ്യുത ഥോക്ഷത്ങ്ങളിൽ ഈ കണങ്ങളുചട് ചപരുമാറ്റം 

ഇലഥോട്ാണുകൾ അചല്ങ്ിൽ കാഥോ�ാഡ് രശ്ികൾ പ്രകട്ിപ്ിക്ുന്തിന് ഥോനർ 

വിരുദ്മാണ്.

ഏറ്റവും ചചറുതും ഭാരം കുറഞ്തുമായ ഥോപാസിറ്റീവ് കണം സ്ഹഡ്രജനിൽ നിന്ാണ് 

കി്ടിയത്. 1919 ലാണ് ഈ ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജ് ഉള്ള കണത്തിചറെ പ്രഥോത്യകതകൾ കചടെ

ത്തിയത്. റ�ർഥോ�ാർഡ് ഇതിന് ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ എന് ഥോപര് നൽകി.

പിന്ീട്് ശാസ്തജ്ഞർ പരീക്ഷണങ്ങളിലയൂചട് ഥോപ്രാഥോ്ടാണിചറെ മാസ്  1.67 × 10-27 kg ആചണന്ു 

കണക്ാക്ി.

ആറ്റം സ്വദ്യുതപരമായി നിർവീര്യമാണ് എന്് ഉറപ്ിക്ുന് ആറ്റം മാതൃകയാണ് ഥോതാംസൺ 

പ്ം പുഡ്ിംഗ് മാതൃക.
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ന്മാഡ്ഷ്യൂൾ - 2 പീരിയഡ്റ് 3

റ�ർഥോ�ാർഡിചറെ ആറ്റം മാതൃകചയക്ുറിച്ച് വ്യക്തമായ ധാരണ കു്ടികൾക്് ലഭിക്ാൻ 

ഐ.ട്ി യുചട് സഹായഥോത്താചട് ചർച്ച നട്ത്താം. റ� ർഥോ�ാർഡിചറെ ഥോഗാൾഡ് ഥോ�ായിൽ 

പരീക്ഷണത്തിചറെ ആനിഥോമറ്റഡ് വീഡിഥോയാ ഉപഥോയാഗിച്ച് പരീക്ഷണ ്രമം, നിരീക്ഷണ

ങ്ങൾ, നിഗമനങ്ങൾ എന്ിവ വിശകലനം ചചയ്ണം. എന്തുചകാടൊണ് ഥോഗാൾഡ് ഥോ�ായിൽ 

തചന് ഉപഥോയാഗിക്ുന്ത് എന്ത് അദ്്യാപകർ വിശദീകരിക്ണം. സ്വർണ്ത്തിചറെ  

ഉയർന് മാലിയബിലിറ്റി കാരണം വളചര ഥോനരിയ തകിട്ുകൾ നിർമിക്ാൻ കഴിയും എന് 

ഗുണം പ്രഥോത്യകം എട്ുത്തു പറയുമഥോല്ാ.

റ�ർഥോ�ാർഡിചറെ പരീക്ഷണത്തിചറെ നിരീക്ഷണ �ലങ്ങൾ ചർച്ച ചചയ്ാൻ ചചറിയ 

ചചറിയ ഥോചാദ്യങ്ങൾ ആദ്യം തചന് തയ്ാറാക്ി വയ്കാൻ ശ്രദ്ിക്ണം. ആറ്റത്തിചറെ ഥോകന്ദ്ര 

ഭാഗത്ത് ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജുള്ള, മാസുള്ള ഭാഗം റ�ർഥോ�ാർഡ് കചടെത്തി. ഈ ഥോകന്ദ്ര 

ഭാഗചത്ത ന്യയൂക്ിയസ് എന്്  വിളിക്ുന്ു.

എന്താണ് ആൽ�ാ കണങ്ങൾ എന്ത് ചർച്ചകളിലയൂചട് വിശദീകരിക്ാവുന്താണ്.

ശേഡ്ിശയാ ആക്ിവിറ്ി

യുഥോറനിയം, ഥോതാറിയം തുട്ങ്ങിയ മയൂലകങ്ങൾ സ്വയം ചില വികിരണങ്ങൾ പുറത്തുവി

ട്ുന് പ്രതിഭാസമാണ് ഥോറഡിഥോയാ ആക്റിവിറ്റി. 1896 ൽ ചഹൻറി ചബക്്വറലാണ് (Henri 
Becquerel) ഇത് കചടെത്തിയത്. പ്രധാനമായും മയൂന്ുതരം കിരണങ്ങളാണ് ഥോറഡിഥോയാ 

ആക്റിവിറ്റിയുചട് �ലമായി പുറത്ത് വരുന്ത്.ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജും മാസുമുള്ള ആൽ

�ാകിരണങ്ങൾ (α), ചനഗറ്റീവ് ചാർജുള്ള ബീറ്റാ കിരണങ്ങൾ (β) ചാർജ് ഇല്ാത്ത ഗാമ 

കിരണങ്ങൾ (γ) എന്ിവയാണവ.

ഥോറഡിഥോയാ ആക്ിവിറ്റിചയ കുറിച്ചുള്ള പഠനത്തിന്  ചഹൻ റി ചബക്്വറൽ, ഥോമരി ക്യയൂറി,  

പിയറി ക്യയൂറി എന്ിവർ 1903 ചല ഭൗതികശാസ്ത ഥോനാബൽ സമ്ാനം പങ്ി്ടു. ഥോറഡിഥോയാ 

ആക്ീവ് മയൂലകങ്ങളായ ഥോറഡിയം, ചപാഥോളാണിയം ഇവ കചടെത്തിയതും ഥോമരി ക്യയൂറി 

ആണ്.

                     

  ചഹൻ റി ചബക്്വറൽ       ഥോമരി ക്യയൂറി  പിയറി ക്യയൂറി
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റ�ർഥോ�ാർഡിചറെ ആറ്റം മാതൃക എന്താചണന്് വിശദമാക്ുഥോമ്പാൾ ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ, ന്യയൂഥോ്രാൺ 

എന്ിവ ന്യയൂക്ിയസിനകത്ത് ആചണന്ും ഇലഥോട്ാൺ ന്യയൂക്ിയസിന് പുറത്താണ് സ്ിതി 

ചചയ്ുന്ചതന്ും വ്യക്തമായ ഒരു ചിത്ം കു്ടിക്് ലഭിക്ുന് തരത്തിൽ ആയിരിക്ണം 

ചർച്ച നയിഥോക്ടെത്. റ�ർഥോ�ാർഡിചറെ ആറ്റം മാതൃകയുചട് പരിമിതികൾ ചർച്ച ചചയ്ു

ഥോമ്പാൾ സ്വദ്യുതകാന്തിക തരംഗ സിദ്ാന്തം വിശദീകരിഥോക്ടെതുടെ്.

റ�ർഥോ�ാർഡ് ന്യയൂക്ിയർ ആറ്റം മാതൃക ഒരു ചചറിയ സൗരയയൂ�ം ഥോപാചലയാണ്. ഇതിൽ 

ന്യയൂക്ിയസ് ഭീമാകാരനായ സയൂര്യനുമായും ഇലഥോട്ാണുകൾ ചചറിയ ഗ്ഹങ്ങളുമായും  

സാമ്യചപ്്ടിരിക്ുന്ു. ക്ാസിക്ൽ ചമക്ാനിക്സ് ഉപഥോയാഗിച്ച് ഗ്ഹങ്ങൾ എങ്ങചനയാ

ണ് കൃത്യമായി നിർവചിക്ചപ്്ട പാതകളിൽ കയൂട്ി സയൂര്യചന ചുറ്റി തിരിയുന്ത് എന്് 

മനസ്ിലാക്ാം. ഗ്ഹങ്ങൾക്ിട്യിലുള്ള ഗുരുത്വാകർഷണബലം ആണ് ഇതിന് കാരണം. 

സൗരയയൂ� മാതൃകയും ന്യയൂക്ിയർ മാതൃകയും തമ്ിലുള്ള സാമ്യം കൃത്യമായി നിർവചിക്

ചപ്്ട ഓർബിറ്റുകളിൽ കയൂട്ി ഇലഥോട്ാണുകൾ ന്യയൂക്ിയസിചന ചുറ്റി സഞ്രിക്ുന്ു എന്് 

സയൂചിപ്ിക്ുന്ു. ഇലഥോട്ാണുകൾക്ും ന്യയൂക്ിയസിനും ഇട്യിലുള്ള കയൂളംബിക ബലം 

ഗണിതപരമായി ഗുരുത്വാകർഷണത്തിന് സമാനമാണ്. എന്ാൽ ഒരു ഓർബിറ്റിൽ കയൂട്ി 

ഒരു വസ്തു സഞ്രിക്ുഥോമ്പാൾ ത്വരണം സംഭവിക്ുന്ു. മാകസ്ച്വല്ിചറെ സ്വദ്യുതകാന്തിക 

സിദ്ാന്തം അനുസരിച്ച് ചാർജിത കണിക ത്വരണത്തിന് വിഥോധയമാകുഥോമ്പാൾ സ്വദ്യു

തകാന്തിക വികിരണം പുറചപ്ട്ുവിക്ുന്ു. അതിനാൽ ഒരു ഓർബിറ്റിചല ഇലഥോട്ാൺ 

വികിരണം പുറചപ്ട്ുവിക്ും. ഇലഥോട്ാണിചറെ ഊർജം തുട്ർച്ചയായി കുറയുന്തിനാൽ 

ഭ്രമണപ�ത്തിചറെ ആരം തുട്ർച്ചയായി  

കുറയുന്ു. ഒരു ഇലഥോട്ാൺ  10-8 ചസക്ൻ

ഡിൽ സർപ്ിളമായി സഞ്രിച്ച് ന്യയൂക്ിയ

സിൽ വീഴണം. എന്ാൽ ഇത് സംഭവിക്ു

ന്ില് അതുചകാടെ് റ�ർഥോ�ാർഡ് മാതൃകക്് 

ആറ്റത്തിചറെ സ്ിരതചയ വിശദീകരിക്ാൻ 

കഴിഞ്ില്.

മാകറ്സറ്ന്വല്ിന്റെ നവദഷ്യുതകാന്ിക സിദ്ാന്ം

സ്വദ്യുതചാർജുള്ള കണികകൾ ത്വരണഥോത്താട്ുകയൂട്ി ചലിക്ുഥോമ്പാൾ, ഇട്വി്ടുള്ള സ്വ

ദ്യുതകാന്തിക മണ്ഡലങ്ങൾ നിർമിക്ചപ്ട്ുകയും പ്രസരിക്ചപ്ട്ുകയും ചചയ്ുചമന്് 

ജയിംസ് ക്ാർക്് മാകസ് ്ചവൽ ചയൂടെിക്ാ്ടി. ഈ മണ്ഡലങ്ങൾ സ്വദ്യുതകാന്തിക തരംഗ

ങ്ങൾ എന്റിയചപ്ട്ുന് തരംഗങ്ങളുചട് രയൂപത്തിൽ ഥോപ്രഷണം ചചയ്ുന്ു.

നഷ്യൂശ്രാൺ

ഇലഥോട്ാൺ, ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ എന്ിവയുചട് കടെുപിട്ിത്തത്തിനു ഥോശഷം ആറ്റത്തിൽ ഒരു നിർ

വീര്യ കണത്തിചറെ സാന്ിദ്്യം ആവശ്യമുള്ളതായി ഥോബാധ്യചപ്്ടു. ആറ്റത്തിചറെ ആചക 

മാസ് കണക്ു കയൂ്ടുഥോമ്പാഴാണ് ഇത്തരചമാരു സാന്ിദ്്യം ഉചടെന്ു ഥോബാധ്യചപ്്ടത്. 

ചബറിലിയത്തിചറെ ഒരു ഥോനർത്ത തകിട്ിൽ ആൽ�ാ കിരണങ്ങൾ ശക്തമായി ഇട്ിപ്ിച്ച് 

ചാഡവ്ിക് ഈ കണങ്ങചള കചടെത്തി (1932). ഥോപ്രാഥോ്ടാണുകചളക്ാൾ മാസുള്ള സ്വദ്യുത 

നിർവീര്യ കണങ്ങൾ ഈ പരീക്ഷണത്തിൽ കചടെത്തി. അഥോദേഹം ഇവചയ ന്യയൂഥോ്രാണുകൾ 

എന്ു വിളിച്ചു.
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ശബാർ ആറ്ം മാതൃക

1913 നീൽസ് ഥോബാറാണ് ആദ്യമായി സ്ഹഡ്രജൻ ആറ്റം ഘട്നയുചട് ചപാതുവായ പ്രഥോത്യ

കതകളും ചപെട്വും പരിമാണാത്മകമായി വിശദീകരിച്ചത്. ഈ സിദ്ാന്തം ആധുനിക 

ക്വാടെം ചമക്ാനിക്സ് അചല്ങ്ിലും അഥോറ്റാമിക ഘട്നചയയും ചപെട്ചത്തയും സംബന്ി

ച്ച നിരവധി കാര്യങ്ങൾ യുക്തിസഹമായി വിശദീകരിക്ാൻ കഴിഞ്ു.

•	 നീൽസ് ഥോബാർ മുഥോന്ാ്ടുവച്ച ആശയങ്ങളിൽ ഏറ്റവും പ്രധാനചപ്്ടത്   ഓർബിറ്റുകൾ 

ആണ്. സ്ിഥോരാർജനിലകൾ അചല്ങ്ിൽ അനുവദനീയ ഊർജനിലകൾ എന്ും 

അറിയചപ്ട്ുന് ഇവ ന്യയൂക്ിയസിനുചുറ്റും ഏക ഥോകന്ദ്രമായി ്രമീകരിച്ചിരിക്ുന്ു.

•	 ഓർബിറ്റിചല ഇലഥോട്ാണിചറെ ഊർജം സമയത്തിനനുസരിച്ച് മാറുന്ില്. എന്ാൽ 

ആവശ്യമുള്ളത് ഊർജം ആഗിരണം ചചയ്ാൽ ഇലഥോട്ാൺ താഴ്ന് ഊർജ 

നിലയിൽ നിന്് ഉയർന് ഊർജനിലയിഥോലക്ും ഊർജം ഉൽസർജിക്ുഥോമ്പാൾ 

ഉയർന് ഊർജ നിലയിൽ നിന്് താഴ്ന് ഊർജ നിലയിഥോലക്ും ചലിക്ുന്ു.

•	 ഥോകാണിയ ആക്ത്തിചറെ മയൂല്യം h/2π യുചട് പയൂർണ്സംഖ്യ ഗുണിതങ്ങളായി 

വരുന് ഓർബിറ്റുകളിൽ കയൂട്ി മാത്ഥോമ ഒരു ഇലഥോട്ാണിന് ചലിക്ാനാവയൂ. 

അതായത് ഥോകാണീയ ആക്ത്തിചറെ ക്വാടെീകരിക്ചപ്്ട ഒരു മയൂല്യത്തിൽ നിന്് 

മചറ്റാന്ിഥോലക്് ഇലഥോട്ാൺ സം്രമണം നട്ക്ുഥോമ്പാൾ മാത്മാണ് വികിരണം 

പുറചപ്ട്ുവിക്ുകഥോയാ ആഗിരണം ചചയ്ചപ്ട്ുകഥോയാ ചചയ്ുന്ത്. അതിനാൽ 

സ്വദ്യുതകാന്തിക സിദ്ാന്തം ഇവിചട് പ്രാഥോയാഗികമാകുന്ില്.

ഈ സിദ്ാന്തം ഒരു വലിയ മുഥോന്റ്റമായിരുചന്ങ്ിലും അതിന് ചില പരിമിതികളുടൊയി

രുന്ു. ഥോബാർ ഥോമാഡലിചറെ പരിമിതികൾ ഇപ്രകാരമായിരുന്ു.

1. ഈ സിദ്ാന്തത്തിന് മൾ്ടി-ഇലഥോട്ാൺ സിറ്ങ്ങചള വിശദീകരിക്ാൻ കഴിഞ്ില്.

2. ചപെട്ൽ സ്ലനുകളുചട് ആഥോപക്ഷിക തീവ്രത വിശദീകരിക്ാൻ സിദ്ാന്തത്തിന് 

കഴിഞ്ില്. ചില സ്ലനുകൾ മറ്റുള്ളവഥോയക്ാൾ തീവ്രമാണ്. 1887-ൽ, ഥോകസ് 

യയൂണിഥോവഴ്സിറ്റിയിൽ, ചമച്ചൽസണും ഥോമാർലിയും തീവ്രത കയൂട്ിയ ചപെട്ൽ സ്ലനുകൾ 

കചടെത്തി. ചപെട്ൽ സ്ലനുകളുചട് ഈ സ്ഹപ്ർസ്�ൻ ഘട്ന വിശദീകരിക്ാൻ 

ഥോബാർ ഥോമാഡലിന് കഴിഞ്ില്.

3. കാന്തികഥോക്ഷത്ത്തിന് കീഴിലും ഒരു സ്വദ്യുത മണ്ഡലത്തിലും, ചപെട്ൽ സ്ലനുകൾ 

വിഭജിക്ുന് പ്രതിഭാസം പ്രകട്മാക്ുന്ു.

കാന്തിക മണ്ഡലത്തിചല ചപെട്ൽ സ്ലനുകളുചട് വിഭജനം - സീമാൻ പ്രഭാവം (ZEEMAN 
EFFECT). ഒരു സ്വദ്യുത മണ്ഡലത്തിചല ചപെട്ൽ സ്ലനുകളുചട് വിഭജനം റ്ാർക്് 

പ്രഭാവം  (STARK EFFECT).

ഥോമൽപ്റഞ് രടെ് �ലങ്ങളും ഥോബാർ ആഥോറ്റാമിക് ഥോമാഡലിന് വിശദീകരിക്ാൻ കഴിഞ്ില്.

4. ആറ്റങ്ങളുചട് 3D ഘട്ന വിശദീകരിക്ാൻ ഥോബാർ മാതൃകക്് കഴിഞ്ില്. ഥോബാർ മാതൃക 

അനുസരിച്ച് ഇലഥോട്ാൺ വൃത്താകാര പാതയിലാണ് (2D) ന്യയൂക്ീയസിചന ചുറ്റുന്ത്.
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5. de Broglie  hypothesis, Heisenberg’s uncertainity principle ഇവയുമായി ഈ മാതൃക  

ഥോയാജിക്ുന്ില്.

ഥോബാർ ഥോമാഡലിന് പിന്ീട്് നിരവധി പരിഷ്കാരങ്ങൾ അവതരിപ്ിച്ചു. പ്രഥോത്യകിച്ച് ഥോസാ

മർച�ൽഡ് ഥോമാഡൽ അചല്ങ്ിൽ ഥോബാർ - ഥോസാമർച�ൽഡ് ഥോമാഡൽ, ഥോബാർ ഥോമാഡലിചറെ 

വൃത്താകൃതിയിലുള്ള ഭ്രമണപ�ഥോത്തക്ാൾ ഇലഥോട്ാണുകൾ   ദീർഘവൃത്താകൃതിയിലുള്ള 

ഭ്രമണപ�ത്തിൽ ഒരു ന്യയൂക്ിയസിന് ചുറ്റും സഞ്രിക്ുന്ുചവന്് നിർഥോദേശിച്ചു.

ശബാർ - ശസാമർന്െൽഡ്റ് ശമാഡ്ൽ (1915-1916)

ഥോസാമർച�ൽഡ് ഥോമാഡൽ അനുസരിച്ച് ഓർബിറ്റുകൾ ദീർഘ വൃത്താകൃതിയിലും കാണ

ചപ്ട്ുന്ു. ഒരു ഓർബിറ്റിന് രടെ് അക്ഷങ്ങളുടെ്. (Axes)

 1. Major axis
 2. Minor axis
അതിനാൽ ഒരു ഇലഥോട്ാണിന് രടെ് degrees of freedom ഉടൊയിരിക്ും.

 1. ന്യയൂക്ിയസിൽ നിന്ുള്ള അകലം

 2.  ഥോകാണീയ സ്ാനം (Angular position)

ഇതുമയൂലം ഇലഥോട്ാണിന്  ഥോകാണീയ ആക്ം ഉടൊവുന്ു. (Angular momentum)
 Angular momentum is quantised. 
	 Angular	momentum	=k.h/2π	

k അസിമുത്തൽ ക്വാടെം നമ്പർ (azimuthal quantum number) എന്റിയചപ്ട്ുന്ു.

പ്രിൻസിപ്ൽ ക്വാടെം നമ്പർ n ആയാൽ

mink
n

length of or axis

length of major axis
=

The values of k for a given value of n

k = n, n-1, n-2...........1

k യുചട് വില കുറയും ഥോതാറും ഇലഥോട്ാണിചറെ eccentricity (ഥോകന്ദ്രത്തിൽ നിന്ുള്ള അകലം) 

കയൂട്ുന്ു.

k ക്് 0 എന് വില സ്വീകാര്യമല്. കാരണം അഥോപ്ാൾ ഓർബിറ്റ് ന്യക്ിയസിലയൂചട് കട്ന്ു

ഥോപാകുന് ഒരു ഥോനർഥോരഖ ആവണം.

ഒരു n വിലക്് ഉള്ള k വിലകളുചട് ആചക എണ്ം nആയിരിക്ും.

ഒരു നിശ്ചിത n വിലയിൽ ഉള്ള k വിലകൾ  (0, 1, 2........n-1) എന്ീ n എണ്ം ആയിരിക്ു

ചമന്് പിന്ീട്് ചതളിയിക്ചപ്്ടു.

പുതിയ അസിമുത്തൽ ക്വാടെം നമ്പർ l ആണ്.
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ഇലഥോട്ാണിചറെ ഊർജം പ്രിൻസിപ്ൽ ക്വാടെം നമ്പറിചന മാത്മല് അസിമുത്തൽ ക്വാടെം 

നമ്പറിചനയും ആശ്രയിച്ചിരിക്ുന്ു എന്് ഥോസാമർച�ൽഡ് ചതളിയിച്ചു. ഇത് hyperfine	
spectrum ചത്ത വിശദീകരിക്ുന്ു.

ശബാർ-ബേി നിയമങ്ങൾ

1921 ൽ ഥോബാർ,ബറി എന്ീ ശാസ്തജ്ഞർ ഓർബിറ്റുകളിൽ ഇലഥോട്ാൺ വിന്യാസം നട്ത്തു

ന്തിചനക്ുറിച്ച് മുഥോന്ാ്ടു വച്ച ചില നിയമങ്ങൾ.

1. ഉള്ളിൽ നിന്് പുറഥോത്തക്് എന് ്രമത്തിലാണ് ഓർബിറ്റുകളിൽ ഇലഥോട്ാൺ പയൂരണം 

നട്ക്ുന്ത്.

2. ഊർജനിലകൾ അചല്ങ്ിൽ ചഷല്ുകൾ 1,2,3,4......എന്ിങ്ങചനഥോയാ K,L,M,N...... എന്ിങ്ങ

ചനഥോയാ അറിയചപ്ട്ുന്ു.

3. ഒരു ചഷല്ിൽ ഉൾചക്ാള്ളാവുന് പരമാവധി ഇലഥോട്ാണുകളുചട് എണ്ം 2n2 ഉപഥോയാ

ഗിച്ച് കചടെത്താം.

4. ഒരു ബാഹ്യതമ ചഷല്ിൽ 8 ഇലഥോട്ാണുകളിൽ കയൂട്ുതൽ ഉൾചക്ാള്ളാൻ കഴിയില്. 

ബാഹ്യതമചഷല്ിചറെ ചതാ്ടുള്ളിലുള്ള ചഷല്ിൽ 18  ഇലഥോട്ാണുകളിൽ കയൂട്ുതൽ ഉൾ

ചക്ാള്ളാൻ കഴിയില്. 

5. ഒരു ചഷല്ിൽ ഇലഥോട്ാൺപയൂരണം ആരംഭിക്ുന്തിന് ചതാ്ടുള്ളിലുള്ള ചഷല്ിൽ ഇല

ഥോട്ാൺപയൂരണം പയൂർത്തിയാക്ണചമന്് നിർബന്മില്. അതിൽ 8 ഇലഥോട്ാൺ നിറ

ഞ്ാൽ പുതിയ ചഷല്ിൽ ഇലഥോട്ാൺപയൂരണം ആരംഭിക്ാം.

36Kr - 2 8 18 8

37Rb - 2 8 18 8 1

6. ബാഹ്യതമചഷല്ിചറെ ഉള്ളിചറെ ഉള്ളിലുള്ള ചഷല്ിൽ ഇലഥോട്ാണുകൾ നിറയുന്തുവചര 

ബാഹ്യതമചഷല്ിൽ 2 ഇലഥോട്ാണുകളിൽ കയൂട്ുതൽ ചതാ്ടുള്ളിലുള്ള ചഷല്ിൽ 9 ഇല

ഥോട്ാണുകളിൽ കയൂട്ുതഥോലാ സാധ്യമല്.

56Ba - 2 8 18 8 2

57La - 2 8 18 18 9 2

58Ce - 2 8 18 20 8 2

71Lu - 2 8 18 32 9 2

ഥോബാർ ഥോമാഡലിന് പിന്ീട്് നിരവധി പരിഷ്കാരങ്ങൾ അവതരിപ്ിച്ചു, പ്രഥോത്യകിച്ച് ഥോസാ

മർച�ൽഡ് ഥോമാഡൽ അചല്ങ്ിൽ ഥോബാർ - ഥോസാമർച�ൽഡ് ഥോമാഡൽ, ഥോബാർ ഥോമാഡലിചറെ 

വൃത്താകൃതിയിലുള്ള ഭ്രമണപ�ഥോത്തക്ാൾ ഇലഥോട്ാണുകൾ ദീർഘവൃത്താകൃതിയിലുള്ള ഭ്രമ

ണപ�ത്തിൽ ഒരു ന്യയൂക്ിയസിന് ചുറ്റും സഞ്രിക്ുന്ുചവന്് നിർഥോദേശിച്ചു.
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മൾ്ടി-ഇലഥോട്ാൺ സിറ്ങ്ങചള വിശദീകരിക്ാൻ ക്വാടെം ചമക്ാനിക്സിചറെ പിൻബല

ഥോത്താചട് പുതിയ രീതികൾ അവതരിപ്ിക്ചപ്്ടു.

കണത്ിന്റെ  

ശപരറ്

ആറ്ത്ിന്ല  

സ്ാനം

ചാർജറ് മാസ്റ് പ്രാശയാഗികാവശഷ്യങ്ങൾക്കറ് 

ഉപശയാഗിക്കുന്ന മാസറ്

ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ ന്യക്ിയസ് ഥോപാസിറ്റീവ് 1.00727 u 1 u

ഇലഥോട്ാൺ ഓർബിറ്റ് ചനഗറ്റീവ് 0.00548 u 0

ന്യയൂഥോ്രാൺ ന്യയൂക്ിയസ് ചാർജില് 1.00866 u 1 u

അധിക വിവരത്ിനറ്

ശാസ്ത്രജ്ഞൻ സംഭാവനകൾ

ചഹൻറിച്ച്  ഗീസ് ലർ (1814-1879) ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബുകളും നിർവാത പമ്പുകളും 

വികസിപ്ിചച്ചട്ുത്തു.

ജയൂലിയസ് പ്ക്ർ (1801-1868) പ്ക്ഥോറാചട്ാപ്ം ഥോചർന്ു നട്ത്തിയ പരീക്ഷണ

ങ്ങൾ പദാർത്ഥങ്ങളുചട് ഘട്ന കചടെത്തുന് 

തിന് സഹായിച്ചു.

വില്യം ്രയൂക്്സ് (1832-1919) കാഥോ�ാഡ് രശ്ികൾ കചടെത്തുകയും അവചയ

ക്ുറിച്ച് കയൂട്ുതൽ കാര്യങ്ങൾ പഠിക്ുകയും 

ചചയ്ത് വാതകങ്ങളുചട് സ്വഭാവചത്തക്ുറിച്ച് 

കയൂട്ുതൽ വ്യക്തത നൽകി.

ഓയ്ഗൻ ഥോഗാൾഡ്റ്ീൻ  (1850-1930) വാതകങ്ങളിചല ഥോപാസിറ്റീവ് ചാർജിചറെ സാന്ി

ദ്്യം തിരിച്ചറിഞ്ു. ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ കചടെത്തി.

ചജ ചജ ഥോതാംസൺ (1856-1940) ഡിസ്ചാർജ് ട്്യയൂബ് പരീക്ഷണങ്ങളിലയൂചട് 

കാഥോ�ാഡ് രശ്ികളുചട് സവിഥോശഷതകൾ പഠി

ക്ുകയും ഇലഥോട്ാണുകചള കചടെത്തുകയും 

ചചയ്ു. ആറ്റത്തിചറെ ഥോതാംസൺ മാതൃക അവത

രിപ്ിച്ചു.

ഏണസ് റ്റ് റ�ർഥോ�ാർഡ് (1871-1937) തചറെ വിസരണ പരീക്ഷണങ്ങളിലയൂചട് ആറ്റത്തി

ചറെ ഥോകന്ദ്രമായ ന്യയൂക്ിയസ് കചടെത്തി. ഥോപ്രാഥോ്ടാ

ണിനു ഥോപരു നൽകി. ആറ്റത്തിചറെ സൗരയയൂ� 

മാതൃക അവതരിപ്ിച്ചു.

ചജയിംസ് ചാഡ് വിക് (1891-1974) 1932 ൽ ന്യയൂഥോ്രാൺ കചടെത്തി.

നീൽസ് ഥോബാർ  (1885-1962) 1913 ൽ സ്ഹഡ്രജചറെ ഥോബാർ ആറ്റം മാതൃക 

അവതരിപ്ിച്ചു.
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സ്റാൻശഡ്ർഡ്റ് ശമാഡ്ൽ

ഒരു ആറ്റചത്ത വിഭജിക്ാചമന്ും അഥോപ്ാൾ ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ, ന്യയൂഥോ്രാൺ, ഇലഥോട്ാൺ എന്ീ 

കണങ്ങൾ ഉചടെന്ും നിങ്ങൾ മനസിലാക്ിയഥോല്ാ. അഥോപ്ാൾ സ്വാഭാവികമായും ഇവചയ 

വീടെും വിഭജിക്ാഥോമാ? എന് ഥോചാദ്യം ഉയർന്് വഥോന്ക്ാം.

ഇന്് ദൃശ്യപ്രപഞ്ത്തിചല എല്ാ വസ്തുക്ളുചട്യും ഘട്ന വിശദീകരിക്ുന്തിന് നാം 

ഉപഥോയാഗിക്ുന് പ്രധാന മാതൃകയാണ് റ്ാൻഥോഡർഡ് ഥോമാഡൽ. റ്ാൻഥോഡർഡ് ഥോമാഡൽ 

അനുസരിച്ച് മൗലിക കണങ്ങചള രടൊയി തിരിക്ാം.

1. എല്ാ ദ്രവ്യങ്ങളുചട്യും അട്ിസ്ാനമായ മൗലിക ദ്രവ്യകണങ്ങൾ അ�വാ  

ച�ർമിഥോയാണുകൾ.

2.  എല്ാ ബലങ്ങൾക്ും കാരണമായ മൗലിക ഊർജകണങ്ങൾ അ�വാ ഥോബാഥോസാണു-

കൾ.

മൗലിക ദ്രവഷ്യകണങ്ങൾ

പദാർത്ഥങ്ങളുചട് അട്ിസ്ാന നിർമിതി കണങ്ങളാണ് ഇവ. ആചക 12 മൗലിക ദ്രവ്യ 

കണങ്ങളാണ് ഉള്ളത്. ഇവ രടെ് തരത്തിലുടെ്. ചലപ്ഥോട്ാണുകളും ക്വാർക്ുകളും.  

ചലപ്ഥോട്ാണുകൾ സ്വതന്ത നിലനിൽപ്ുള്ളവയാണ്. എന്ാൽ ക്വാർക്ുകൾക്് സ്വതന്ത

മായ നിലനിൽപ്ില്. ഇവ തമ്ിൽ ഥോചർന്ാൽ സ്വതന്തമായ നിലനിൽപ്ുള്ള കണികകൾ 

ഉടൊകും.

Quarks

 Up quarks, down quarks, charm quark, strange quark, top quark, bottom quark

Leptons

 Electron
 muon µ
 Tau Ʈ
 electron neutrino
 muon neutrino
 (Tau) Ʈ neutrino

മൗലിക ഊർജകണങ്ങൾ

പദാർത്ഥങ്ങളിൽ മൗലിക ദ്രവ്യകണങ്ങചള തമ്ിൽ ഥോചർത്ത്  നിർത്തുന് ബലത്തിന് 

ആധാരമായ മൗലിക കണങ്ങളാണ് ഥോബാഥോസാണുകൾ.

gluon - nuclear force
photon - electro magnetic force
   -  z boson
   -  w boson
   -  Higgs boson
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ഈ മാതൃകയനുസരിച്ച് എല്ാ ആറ്റങ്ങളും നിർമിക്ചപ്്ടിരിക്ുന്ത് മൗലിക കണങ്ങ

ളായ ക്വാർക്ുകൾ, ചലപ്ഥോറ്റാണുകൾ, ഥോബാഥോസാണുകൾ എന്ീ അട്ിസ്ാന കണങ്ങൾ 

ചകാടൊണ്. ഇവചയല്ാം കയൂട്ി 17 എണ്ം വരുചമന്ാണ് ഇന്ചത്ത അറിവ്. ഥോപ്രാഥോ്ടാ

ണുകളും ന്യയൂഥോ്രാണുകളും ഉടൊവുന്ത് 3 വീതം ക്വാർക്ുകൾ കയൂട്ിഥോച്ചർന്ാണ്. ഇഥോത 

ഥോപാചല ക്വാർക്ുകൾ കയൂട്ിഥോച്ചർന്് സ്നമിഷിക നിലനില്് മാത്മുള്ള മീഥോസാണുകളും 

മറ്റും ഉടൊവുന്ു.

ന്മാഡ്ഷ്യൂൾ - 3 പീരിയഡ്റ് 3

അഥോറ്റാമിക നമ്പർ, മാസ് നമ്പർ, ആറ്റത്തിചല ഇലഥോട്ാൺ വിന്യാസം, ഓർബിറ്റ്  

ഇലഥോട്ാൺ ഘട്ന ചിത്ീകരണം, ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകൾ, ഐഥോസാബാറുകൾ.

അഥോറ്റാമിക നമ്പർ, മാസ് നമ്പർ എന്ിവചയക്ുറിച്ചുള്ള ചർച്ചക്ുഥോശഷം ചട്ക്റ്്ബുക്ിൽ 

നൽകിയിരിക്ുന് പ്ടിക പയൂർത്തിയാക്ാൻ ആവശ്യചപ്ട്ുകയും വിശകലനം ചചയ്ുകയും 

ചചയ്ാം. 

  ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ  : 17
  ഇലഥോട്ാൺ : 17
  ന്യയൂഥോ്രാൺ : 18
  ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ  : 20
  ഇലഥോട്ാൺ : 20
  ന്യയൂഥോ്രാൺ : 20

പ്രതീകം അശറ്ാമിക 

നമ്പർ

മാസറ് 

നമ്പർ

ശപ്രാശട്ടാണുകളുന്ട 

എണ്ണം

ഇലശട്ാണുകളുന്ട 

എണ്ണം

നഷ്യൂശ്രാണുകളുന്ട 

എണ്ണം

H1
1

O16
8

Na23
11

Ne20
10

Ti48
22

U235
92

Th232
90

Zn65
30

{
{

 Cl
35
17

Ca40
20
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ആറ്റത്തിചല ഓർബിറ്റൽ ഇലഥോട്ാൺ വിന്യാസം  പരിചയചപ്ട്ുത്തുഥോമ്പാൾ ചചറിയ ചചറിയ 

ഥോചാദ്യങ്ങളിലയൂചട് കു്ടികചളചക്ാടെ് തചന് ഉത്തരം പറയിക്ാൻ ശ്രമിഥോക്ടെതാണ്.

അഥോറ്റാമിക നമ്പർ = ഥോപ്രാഥോ്ടാണുകളുചട് എണ്ം

അഥോറ്റാമിക നമ്പർ = ഇലഥോട്ാണുകളുചട് എണ്ം

മാസ് നമ്പർ       = ഥോപ്രാഥോ്ടാണുകളുചട് എണ്ം + ന്യയൂഥോ്രാണുകളുചട് എണ്ം

അശറ്ാമിക മാസറ്

ആറ്റങ്ങൾ, തന്ാത്കൾ തുട്ങ്ങിയ സയൂക്ഷ്മകണങ്ങളുചട് എണ്ം കണക്ാക്ുന്തിന് 

അവയുചട് മാസ് ഉപഥോയാഗിക്ാം. സയൂക്ഷ്മകണങ്ങളുചട് മാസ് കൃത്യമായി കണക്ാക്ാൻ 

ആധുനിക സംവിധാനങ്ങളുചട് സഹായഥോത്താ ചട്  കഴിയും. ആഥോപക്ഷികമാസ് രീതിയാണ് 

ഇതിന് ഉപഥോയാഗിക്ാറുള്ളത്. ഒരു ആറ്റത്തിചറെ മാസ് മചറ്റാരു ആറ്റത്തിചറെ മാസുമായി 

താരതമ്യം ചചയ്് എത് മട്ങ്ങാചണന്് കാണിക്ുന് രീതിയാണിത്. കാർബൺ -12 എന് 

ഐഥോസാഥോട്ാപ്ിചറെ മാസിചറെ 1/12 ഭാഗചത്ത ഒരു യയൂണിറ്റായി പരിഗണിച്ചാണ് മയൂലകങ്ങ

ളുചട് ആഥോറ്റാമിക മാസ് പ്രസ്താവിക്ുന്ത്. ഇതിചന ഏകീകൃത ആഥോറ്റാമിക മാസ് യയൂണിറ്റ് 

അ�വാ u എന്് വിളിക്ുന്ു.

 1 u = 1/12 × കാർബൺ ആറ്റത്തിചറെ മാസ്

മയൂലകങ്ങളുചട് വിവിധ ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകളുചട് സാന്ിധ്യം കയൂചട് പരിഗണിച്ച് ശരാശരി 

അഥോറ്റാമിക മാസ് കണക്ാക്ുഥോമ്പാൾ പല മയൂലകങ്ങളുചട്യും അഥോറ്റാമിക മാസ് പയൂർണസം

ഖ്യകളായി വരാറില്. എങ്ിലും പ്രാഥോയാഗിക ആവശ്യങ്ങൾക്ും കണക്ുകയൂ്ടലുകൾക്ും 

പരിഗണിക്ുഥോമ്പാൾ ഇവയിൽ മിക്വയും പയൂർണസംഖ്യകളായി കണക്ാക്ുന്ു.

 അധിക വിവരത്ിനറ്

 അശറ്ാമിക മാസറ് ഭിന്നസംഖഷ്യ ആകാൻ കാരണം

മയൂലകങ്ങളുചട് അഥോറ്റാമിക മാസ് പ്രസ്താവിക്ുഥോമ്പാൾ അവയുചട് ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകളു

ചട് മാസ് പ്രകൃതിയിചല സാന്ിദ്്യത്തിചറെ അട്ിസ്ാനത്തിൽ പരിഗണിച്ച് ശരാശരി 

മാസ് കണക്ാക്ുകയാണ് ചചയ്ുന്ത്.

ഉദാഹരണത്തിന് നിഥോയാണിചറെ പ്രകൃതിയിചല സാന്ിദ്്യം 20Ne = 90.48%,  
21Ne = 0.27%, 22Ne = 9.25% എന്ിങ്ങചനയാണ്.

ശരാശരി അഥോറ്റാമിക മാസ്   =   
( . ) ( . ) ( . )

100
20 90 48 21 0 27 22 9 25# # #+ +

           = 20.18 u
 Cl-37  ചറെ പ്രകൃതിയിചല സാന്ിദ്്യം 25 % ഉം Cl-35 ചറെ പ്രകൃതിയിചല  

സാന്ിദ്്യം 75 % ഉം ആണ്.

ഈ മയൂലകത്തിചറെ ശരാശരി അഥോറ്റാമിക മാസ് = 
( ) ( )

100
37 25 35 75# #+

                = 3550/100 =35.5 u
ഇത്തരത്തിൽ ശരാശരി അഥോറ്റാമിക മാസ് എട്ുക്ുന്തുചകാടൊണ് മിക് മയൂലകങ്ങ

ളുഥോട്യും അഥോറ്റാമിക മാസ് ഭിന്സംഖ്യയായി വരുന്ത്.
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ആറ്ത്ിന്ല ഇലശട്ാൺ വിനഷ്യാസം

ആറ്റത്തിചല ചഷല്ുകളിൽ ഇലഥോട്ാണുകൾ നിറയുന്തിചറെ ്രമം ചർച്ചയിലയൂചട് ഥോബാദ്്യ

ചപ്ട്ുത്തിയതിനുഥോശഷം പ്ടിക പയൂരിപ്ിച്ച് വിശകലനം ചചയ്ാൽ മതിയാകും.

ഈ നിയമങ്ങൾ യ�ാർത്ഥത്തിൽ ഥോബാർ മാത്മായി മുഥോന്ാ്ടു വച്ചവയല്. ഥോബാർ, ചാൾസ് 

ബറി എന്ിവ ർ ഥോചർന്ാണ്.

ന്ഷൽ നമ്പർ 

'n' ശപരറ്
ഉൾന്ക്കാള്ളാവുന്ന പരമാവധി ഇലശട്ാണുകളുന്ട 

എണ്ണം 2n2

1 K 2 × 12  = 2
2 L 2 × 22  =8
3 M 2 × 32  =18
4 N 2 × 42  =32

ഓർബിറ്റ് ഇലശട്ാൺ വിനഷ്യാസം ചിത്ീകരണം

വിവിധ മയൂലകങ്ങളുചട് അഥോറ്റാമിക നമ്പറും മാസ് നമ്പറും നൽകുന്ു. ചട്ക്റ്് ബുക്ിൽ 

നൽകിയ മാതൃകകൾ വിശകലനം ചചയ്് ഈ മയൂലകങ്ങളുചട് ഓർബിറ്റൽ ഇലഥോട്ാൺ 

വിന്യാസം എഴുതി ഇവ ചിത്ീകരിക്ച്ട.

മൂലകം അശറ്ാമിക നമ്പർ ഇലശട്ാണുകളുന്ട എണ്ണം ഇലശട്ാൺ വിനഷ്യാസം

K L M
H 1 1 1
He 2 2 2
Li 3 3 2 1
Be 4 4 2 2
B 5 5 2 3
C 6 6 2 4
N 7 7 2 5
O 8 8 2 6
F 9 9 2 7

Ne 10 10 2 8
Na 11 11 2 8 1
Mg 12 12 2 8 2
Al 13 13 2 8 3
Si 14 14 2 8 4
P 15 15 2 8 5
S 16 16 2 8 6
Cl 17 17 2 8 7
Ar 18 18 2 8 8
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ഐശസാശടാപ്ുകൾ

ചിത്ം 1.10 വിശകലനം ചചയ്് മയൂന്് ആറ്റങ്ങളിഥോലയും ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ, ഇലഥോട്ാൺ, ന്യയൂഥോ്രാൺ 

എന്ിവയുചട് എണ്ം ലിറ്് ചചയ്ച്ട.

ആറ്ത്ിന്റെ ശപരറ് ശപ്രാശട്ടാൺ നഷ്യൂശ്രാൺ ഇലശട്ാൺ അശറ്ാമിക 
നമ്പർ

മാസ്റ് 
നമ്പർ

ഥോപ്രാ്ടിയം 1 0 1 1 1

ഡ്യയൂറ്റീരിയം 1 1 1 1 2

്രിഷിയം 1 2 1 1 3

പ്ടിക വിശകലനത്തിലയൂചട് ഇവ മയൂന്ും സ്ഹഡ്രജചറെ ആറ്റങ്ങളാചണന്ും എന്ാൽ 

ഇവയുചട് മാസ് നമ്പർ വ്യത്യസ്തമാചണന്ും കു്ടികൾ ഥോ്രാഡീകരിക്ച്ട. ഇവ ഐഥോസാ

ഥോട്ാപ്ുകൾ ആണ്.

ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകൾ എന്തിന് ഒരു നിർവചനം രയൂപീകരിക്ുന്ു.

സ്ഹഡ്രജചറെ ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകൾക്ു മാത്ഥോമ പ്രഥോത്യക ഥോപരുകൾ ഉള്ളയൂ എന് കാര്യം 

ശ്രദ്യിൽചപ്ട്ുത്തണം.

കാർബണിചറെ ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകൾ ഏചതാചക്ചയന്് ചർച്ച ചചയ്് കാർബണിചറെ പ്രകൃ

തിദത്ത ഐഥോസാഥോട്ാപ്ുകളിൽ ഏറ്റവും സ്ിരത കയൂട്ിയ ഐഥോസാഥോട്ാപ്് ഏതാചണന്്  

ഥോ്രാഡീകരണം നട്ത്തണം.

ഐശസാശടാപ്ുകളുന്ട ഉപശയാഗങ്ങൾ

പ്ടിക 1.6 ചചയ്ുന്ു.

ഐഥോസാഥോട്ാണുകൾ എന്താചണന്ു കയൂട്ുതൽ ഉദാഹരണങ്ങൾ നൽകുമഥോല്ാ.

മൂലകം ശപ്രാശട്ടാൺ ഇലശട്ാൺ നഷ്യൂശ്രാൺ അശറ്ാമിക 
നമ്പർ

മാസറ് 
നമ്പർ

Ar 18 18 22 18 40

K 19 19 21 19 40

Ca 20 20 20 20 40
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 അധിക വിവരത്ിനറ്

Carbon Dating
ഏകഥോദശം 50000 വർഷഥോത്താളം പഴക്മുള്ള ഥോ�ാസിലുക

ളുചട് കാലപ്ഴക്ം നിർണയിക്ാൻ C-14 ഉപഥോയാഗിക്ുന്ു. 

ഇത് ഥോറഡിഥോയാ കാർബൺ ഥോഡറ്റിങ്ങ് എന്ാണ് അറിയചപ്

ട്ുന്ത്. അന്തരീക്ഷ സ്ന്രജൻ ഥോകാസ്മിക് രശ്ികളുമായി 

പ്രവർത്തിക്ുഥോമ്പാൾ ഉടൊകുന് കാർബൺ -14 ഓക്സിജ

നുമായി സംഥോയാജിച്ച് ഥോറഡിഥോയാ ആക്ീവ് കാർബൺ സ്ഡ

ഓക്സ്സഡ് ഉടൊകുന്ു. ഇത് പ്രകാശസംഥോലേഷണത്തിലയൂ

ചട് സസ്യങ്ങളിൽ എത്തുന്ു. ജന്തുക്ൾ ഈ സസ്യങ്ങചള 

ഭക്ഷണമാക്ുഥോമ്പാൾ കാർബൺ -14 ചറെ അംശം അവയിലും 

എത്തിഥോച്ചരുന്ു. അവയുചട് കാലഥോശഷം കാർബൺ വിനി 

മയം നട്ക്ാത്തതിനാൽ കാർബൺ-14 ആഗിരണം നിലയ്കു

ന്ു. ഥോറഡിഥോയാ ആക്ിവ് ഥോശാഷണം മുഥോഖന കാർബൺ-14 
ചറെ അളവ് ശരീരത്തിൽ കുറഞ്ു വരുന്ു. ഥോ�ാസിലുകളി

ചല കാർബൺ-14 ചറെ അളവുനിർണയിച്ചാൽ അത് എത് 

കാലം മുമ്പ് ജീവൻ ചവട്ിഞ്താചണന്് മനസ്ിലാക്ാൻ 

കഴിയും. കാലപ്ഴക്ം കയൂട്ുംഥോതാറും അതിചല കാർബൺ 14 
ചറെ അംശം കുറഞ്ുവരുന്ു. കാർബൺ-14 ആദ്യം ഉടൊ

യിരുന് മാസിചറെ പകുതിയാകാൻ എട്ുക്ുന് സമയം 

അതിചറെ അർധായുസ്് എന്ാണ് അറിയചപ്ട്ുന്ത്. കാർബൺ-14 ചറെ അർധായുസ്് 

5730 വർഷങ്ങളാണ്. പിരമി ഡുകളിചല മമ്ികൾ, ലയൂസിയ തുട്ങ്ങിയ ഥോ�ാസിലുകളു

ചട്ചയല്ാം പ്രായം നിർണയിക്ുന്ത് കാർബൺ ഥോഡറ്റിങ്ങിലയൂചട്യാണ്.



23

യൂണിറ്റ് 1 : ആറ്ത്ിന്റെ ഘടന

വിലയിരുത്ൽ ശചാദഷ്യങ്ങൾ

ഉത്രങ്ങൾ

1. a)    കാഥോ�ാഡ് രശ്ികളിചല കണങ്ങൾക്് മാസ് ഉടെ്.

b) കാഥോ�ാഡ് രശ്ികൾ ഥോനർഥോരഖയിൽ സഞ്രിക്ുന്ു.

c) കാഥോ�ാഡ് രശ്ികൾക്് ചനഗറ്റീവ് ചാർജ് ഉടെ്.

2. a)    അഥോറ്റാമിക നമ്പർ-16,  മാസ് നമ്പ ർ-32 

     ഇലഥോട്ാൺ-16, ഥോപ്രാഥോ്ടാൺ- 16, ന്യയൂഥോ്രാൺ- 16

b) 2, 8, 6
c) 

3. a)    M
b) 13
c) 13
d) 29

4. a)    27

b) 2, 8, 3

5.     a)   ,C C12
6

14
6

 കാരണം ഇവ രടെിചറെയും അഥോറ്റാമിക നമ്പർ 6 ആണ്.

 b)   ,Mg Na24
12

24
11

6.
A B

പ്ം പുഡ്ിംഗ് മാതൃക ചജ ചജ ഥോതാംസൺ

സൗരയയൂ� മാതൃക റ�ർഥോ�ാർഡ്

കനാൽ രശ്ികൾ ഥോഗാൾഡ്ചറ്യിൻ

ന്യയൂഥോ്രാൺ ചജയിംസ് ചാഡ് വിക്
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7 a) 5
 b) 16
 c)  

8.  a) കാർബൺ-14
 b)കാർബൺ-12, കാർബൺ-13
 c) കാർബൺ-12 : 6
     കാർബൺ-13 : 7
    കാർബൺ-14 : 8



2
യൂണിറ്റ്

പീരിയോയോഡികറ് യോേബിൾ

വ്്യത്്യസ്തങ്ങളായ എത്രയയറെ പദാർഥങ്ങളാണ് നമ്മുറെ ചമുറ്മുപാെമും 
ഉള്ളത്്!

മൂലകങ്ങൾ യചർന്ാണയ്ലാ ഈ പദാർഥങ്ങറള്ലാം ഉണ്ായിരിക്മുന്
ത്്. മൂലകങ്ങളമുറെയമും അവ്യമുറെ സംയമുക്തങ്ങളമുറെയമും സവ്ിയേഷത്
കൾ മനസ്ിലാക്ാൻ മൂലകങ്ങളമുറെ ോസ്ത്രീയമായ വ്ർഗ്്രീകരണം വ്ള
റരയയറെ സഹായിക്മുന്മു. മൂലക വ്ർഗ്്രീകരണത്ിററെ ആദ്യകാല 
ശ്രമങ്ങൾ എട്ാം ക്ാസിറല രസത്ന്ത്ര പാഠപമുസ്തകത്ിൽ ഉൾറപെെമുത്ി
യിട്മുണ്്. ോസ്ത്രീയ പഠനങ്ങൾക്് ആവ്േ്യമായ സായകേത്ികവ്ിദ്യകൾ 
വ്ളറര പരിമിത്മായ കാലഘട്ങ്ങളിൽ നെത്ിയ മൂലക വ്ർഗ്്രീകരണ 
ശ്രമങ്ങളിൽ ധാരാളം ന്യൂനത്കൾ ഉണ്ായിരമുന്മു. എകേിൽ ത്റന്യമും 
അവ്യമുറെ യമന്മകൾ പിൽക്ാലത്് ഈ രംഗത്് നെന്ിട്മുള്ള പഠന
ങ്ങൾക്് വ്ളറരയയറെ സഹായകമായിട്മുണ്് എന്് നിസ്ംേയം പെയാം 
പത്ിറനട്ാം നൂറ്ാണ്ിൽ ഏകയദേം 30 മൂലകങ്ങൾ മാത്രം കണ്മുപിെി
ക്റപെട്ിരമുന് കാലത്ാണ് അയറ്ാമിക മാസിററെ അെിസ്ാനത്ിൽ 
റമൻഡല്രീഫ് മൂലകങ്ങറള വ്ിന്യസിച്ചത്്. റമൻഡല്രീഫ് പ്രീരിയയാഡിക് 
യെബിളിററെ ന്യൂനത്കൾ പരിഹരിച്ചമു റകാണ്ാണ് ആധമുനിക പ്രീ
രിയയാഡിക് യെബിളിൽ മൂലകങ്ങറള വ്ിന്യസിച്ചിരിക്മുന്ത്് ഇവ്ിറെ 
ആധമുനിക പരിയയാഡിക് നിയമത്ിററെ അെിസ്ാനത്ിൽ റഹൻെി 
യമാസ് ലി മൂലകങ്ങറള അവ്യമുറെ അയറ്ാമിക നമ്പെിററെ ആയരാഹണ 
ക്രമത്ിൽ ക്രമ്രീകരിച്ചിരിക്മുന്മു. ആധമുനിക പ്രീരിയയാഡിക് യെബിളിൽ 
ഇന്് അെിയറപെെമുന് 118 മൂലകങ്ങൾക്മും  അവ്യമുറെ രാസഗമുണങ്ങളമു
റെ അെിസ്ാനത്ിൽ കൃത്്യമായ സ്ാനം നൽകിയിരിക്മുന്മു. മററ്ാരമുത്
രത്ിൽ പെഞ്ാൽ പ്രീരിയയാഡിക് യെബിളിറല സ്ാനം അനമുസരിച്ച് 
ഒരമു മൂലകത്ിററെ രാസഭൗത്ിക ഗമുണങ്ങറള കമുെിച്ച് ധാരണ ലഭിക്മു
ന്മു ഇത്രത്ിലമുള്ള മൂലകങ്ങളമുറെ ോസ്ത്രീയ വ്ർഗ്്രീകരണം രസത്ന്ത്ര 
പഠനം കൂെമുത്ൽ രസകരമാക്ാൻ സഹായകമാകമും. ആധമുനിക പ്രീ
രിയയാഡിക് യെബിളിററെ ഘെന, മൂലക വ്ർഗ്്രീകരണത്ിററെ  സവ്ിയേ
ഷത്കൾ, യ്ലാക്്, പ്രീരിയഡ്, ഗ്ൂപെ് അെിസ്ാനത്ിൽ മൂലകങ്ങളമുറെ  
പ്രയത്്യകത്കൾ ത്മുെങ്ങിയവ് ഈ യൂണിറ്ിൽ നിന്് മനസ്ിലാക്ാം.

ആമുഖം



പഠനലക്ഷഷ്യങ്ങൾ

 • ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് നി�മം പ്രസ്ോവിക്ുന്നതിനും വിശദീകരിക്ുന്നതിനും.

 • മമൻഡലീഫ് പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമന അയോപക്ിച്് ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് യോേ

ബിളിമറെ യോമന്മകൾ തിരിച്റി�ുന്നതിനും പട്ികമപെേുത്ുന്നതിനും വിശദീകരിക്ുന്ന

തിനും.

 • മൂലകങ്ങളുമേ ഇലയോട്ോൺ വിന്യോസവും പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമല സ്ോനവും 

തമ്ിലുള്ള ബന്ം കമടെത്ുന്നതിനും മൂലകകുേുംബങ്ങമള തിരിച്റി�ുന്നതിനും 

വിശദീകരിക്ുന്നതിനും.

 • പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങമള തിരിച്റി�ുന്നതിനും അവ�ുമേ പ്രയോത്യകതകൾ വിശദീ

കരിക്ുന്നതിനും.

 • സംക്രമണമൂലകങ്ങളുമേ സ്ോനം കമടെത്ുന്നതിനും അവയ്ക് ആ യോപര് ലഭിക്ോൻ 

കോരണമമമതെന്ന് വിശദീകരിക്ുന്നതിനും അവ�ുമേ പ്രയോത്യകതകൾ പട്ികമപെേു

ത്ുന്നതിനും വിശദീകരിക്ുന്നതിനും.

 • ലോൻഥയോനോ�്ഡുകളുയോേ�ും ആക്റിയോനോ�്ഡുകളുയോേ�ും പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമല 

സ്ോനം കമടെത്ുന്നതിനും അവ�ുമേ പ്രയോത്യകതകൾ വിശദീകരിക്ുന്നതിനും.
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യൂണിറ്റ് 2 : പീരിയോയോഡികറ് യോേബിൾ

 ഉള്ളേക്കവിശകലനം

  ആമൊക മൊമോഡഷ്യൂളുകൾ - 4 ആമൊക പീരിയഡറ് - 9

മൊമോഡഷ്യൂൾ 1 : പീരി�ഡുകളുമേ എണ്ണം 2

 • മമൻഡലീഫ് പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളും ഐയോസോയോേോപെുകളുമേ സ്ോനവും

 • ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് നി�മം

 • ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിൾ

 • മൂലകങ്ങളുമേ ഇലയോട്ോൺ വിന്യോസവും പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമല  

 സ്ോനവും

 • മൂലകകുേുംബങ്ങൾ

മൊമോഡഷ്യൂൾ 2 : പീരി�ഡുകളുമേ എണ്ണം 3

 • പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങൾ

 • പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങളുമേ പ്രയോത്യകതകൾ

 • പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങളുമേ ഗ്ൂപെ് നമ്പർ കടെുപിേിക്ുന്ന വിധം

 • മൂലകങ്ങളുമേ പീരി�ഡ് നമ്പർ കടെുപിേിക്ുന്ന വിധം

 • ഉൽക്കൃഷ്ടവോതകങ്ങൾ

മൊമോഡഷ്യൂൾ 3 : പീരി�ഡുകളുമേ എണ്ണം 2

 • സംക്രമണമൂലകങ്ങൾ

 • സംക്രമണമൂലകങ്ങളുമേ പ്രയോത്യകതകൾ

 • ലോൻഥയോനോ�്ഡുകളും ആക്റിയോനോ�്ഡുകളും

മൊമോഡഷ്യൂൾ 4:  പീരി�ഡുകളുമേ എണ്ണം 2

 • പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമല ക്രമോവർത്നപ്രവണത - ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം

 • ആറ്ത്ിമറെ വലിപെമത് സ്വോധീനിക്ുന്ന ഘേകങ്ങൾ

 • ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം - ഗ്ൂപെിലും പീരി�ഡിലും
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മൊമോഡഷ്യൂളുകളിലൂമൊേ...

മൊമോഡഷ്യൂൾ - 1 പീരിയഡറ് 2

ആവശഷ്യമോയ സോമഗ്ികൾ

 • ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിൾ

 • മമൻഡലീഫ് പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിൾ

 • പോഠപുസ്കം

 • െർച്ോസൂെകങ്ങൾ (സ്ലൈഡ് പ്രസയോറെഷൻ ഉപയോ�ോഗിക്ോം)

 • പൂർത്ീകരിക്ോനുള്ള പട്ികകൾ (സ്ലൈഡ് പ്രസയോറെഷൻ ഉപയോ�ോഗിക്ോം)

 • െർച്ോക്ുറിപെ്, വിശകലനകുറിപെ്

 • Kalzium software

പോഠഭോഗത്തിലൂമൊേ

മൂലകങ്ങളുമേ ആദ്യകോലവർഗീകരണ ശ്രമങ്ങമളക്ുറിച്് 8-ോം ക്ോസ്ിൽ കുട്ികൾ പഠിച്ിട്ു

ടെ്. മമൻഡലീഫ് പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമറെ മമച്ങ്ങളും പരിമിതികളും ലിസ്റ് മെയ്യോനും 

മുന്നറിവ് പരിയോശോധിക്ോനുമോ�ി കുട്ികൾക്് അവസരം നൽകണം.

മമൻഡലീഫ് പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിൽ ഐയോസോയോേോപെുകൾക്് പ്രയോത്യക സ്ോനം 

നൽകോൻ കഴിഞ്ില്ല എന്നതിനു കോരണം അയോറ്ോമിക മോസിമറെ ആയോരോഹണക്രമത്ിൽ 

മൂലകങ്ങമള വിന്യസിച്തോണ് എന്ന ആശ�ം കുട്ികളിൽ ഉറപെിക്ണം.

മമൻഡലീഫ് പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമറെ പരിമിതികൾ മറികേക്ോൻ മഹൻറി യോമോസല്ി 

ആവിഷ്ക്രിച് ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് നി�മം എങ്ങമന സഹോ�ിച്ു എന്ന് കുട്ികൾ 

െർച്�ിലൂമേ കമടെത്മട്.

 • അയോറ്ോമിക നമ്പറിമറെ ആയോരോഹണക്രമത്ിലോണ് ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് 

യോേബിളിൽ മൂലകങ്ങമള വിന്യസിച്ിരിക്ുന്നത്.

 • ഗ്ൂപെുകമള വിവിധ മൂലക കുേുംബങ്ങളോ�ി പരിഗണിച്ിരിക്ുന്നു.

118 മൂലകങ്ങൾ ഉൾമപെട്ിട്ുള്ളതും ഇയോപെോൾ പ്രെോരത്ിലുള്ളതുമോ� ആധുനിക പീരിയോ�ോ

ഡിക് യോേബിൾ പോഠപുസ്കത്ിൽ നൽകി�ിട്ുടെയോല്ലോ. (യോപജ് 26, െിത്ം 2.1) ആധുനിക പീ

രിയോ�ോഡിക് യോേബിൾ വിശകലനം മെയ്യോൻ കുട്ികൾക്് അവസരം നൽകണം. Kalzium 
software ഇവിമേ സഹോ�കമോകും.

െർച്ോക്ുറിപെുകൾ, വിശകലനക്ുറിപെുകൾ തുേങ്ങി�വ കുട്ികൾ സ�ൻസ് ഡ�റി

�ിൽ യോരഖ്മപെേുത്മട്.
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പുതി�തോ�ി കമടെത്ി� 4 മൂലകങ്ങമളക്ുറിച്് അധികവോ�നോഭോഗത്് ഉൾമപെേുത്ി

�ിട്ുള്ളത് ശ്രദ്ിക്ുമയോല്ലോ. വില�ിരുത്ൽ യോെോദ്യങ്ങൾ ഈ ഭോഗത്ുനിന്ന് പ്രതീക്ിക്ു

ന്നില്ല എങ്ിലും അവമ�ക്ുറിച്് കുട്ികൾക്് ധോരണ ലഭിക്ുന്നത് അഭികോമ്യമോണ്.

മൂലകങ്ങളുമൊേ ഇലയോട്ോൺവിനഷ്യോസവും പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളിമൊല 

സ്ോനവും

ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിൾ (െിത്ം 2.1) വിശകലനം മെയ്് പോഠഭോഗത്് മകോേു

ത്ിരിക്ുന്ന യോെോദ്യങ്ങൾക്് ഉത്രം കമടെത്ി കുട്ികൾ സ�ൻസ് ഡ�റി�ിൽ യോരഖ്

മപെേുത്മട്.

 • പീരി�ഡുകളുമേ എണ്ണം = 7

 • ഗ്ൂപെുകളുമേ എണ്ണം = 18

 • മൂലകങ്ങളുമേ എണ്ണം ഏറ്വും കുറവുള്ള പീരി�ഡ് = 1-ോം പീരി�ഡ്

 • 2-ഉം 3-ഉം പീരി�ഡുകളിൽ 8 മൂലകങ്ങൾ വീതമോണ് വിന്യസിച്ിരിക്ുന്നത്.

 • 4-ഉം 5-ഉം പീരി�ഡുകളിൽ 18 മൂലകങ്ങൾ വീതമോണ് വിന്യസിച്ിരിക്ുന്നത്.

6-ോം പീരി�ഡിലും 7-ോം പീരി�ഡിലും കൂേുതൽ മൂലകങ്ങമള വിന്യസിച്ിരിക്ുന്നുമവന്ന് 

വ്യക്തമോകുമയോല്ലോ. ഇയോതക്ുറിച്് കൂേുതൽ വിശദമോ�ി ഈ �ൂണിറ്ിൽത്മന്ന പഠിക്ു

ന്നുടെ്.

െിത്ം 2.1 വിശകലനം മെയ്് മൂലകങ്ങമള സംബന്ിച്് എമതെല്ലോം വിവരങ്ങളോണ്  

പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിൽ നിന്നും ലഭിക്ുന്നത് എന്ന് കുട്ികൾ സ�ൻസ് ഡ�റി�ിൽ 

യോരഖ്മപെേുത്മട്. ഐ.സി.േി.�ുമേ സഹോ�ത്ോൽ പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളുകളിൽ നിന്നും 

മൂലകങ്ങമള സംബന്ിച്് കൂേുതൽ വിവരങ്ങൾ കമടെത്ോൻ സോധിക്ും.

പട്ിക 2.1 (യോപജ് 28) പൂർത്ീകരിച്് സ�ൻസ് ഡ�റി�ിൽ യോരഖ്മപെേുത്ോൻ കുട്ികൾക്് 

അവസരം നൽകണം.

പട്ിക 2.1 

മൂലകത്തിമൊറെ യോപരറ് പ്രതീകം അയോറ്ോമിക നമ്പർ ഇലയോട്ോൺ 

വിനഷ്യോസം

ലിഥി�ം Li 3 2,1 
യോസോഡി�ം Na 11 2,8,1

മപോട്ോസ്യം K 19 2,8,8,1

റുബീഡി�ം Rb 37 2,8,18,8,1

സീസി�ം Cs 55 2,8,18,18,8,1

ഫ്ോൻസി�ം Fr 87 2,8,18,32,18,8,1



34

രസതന്ത്രം   ക്ലാസ് - 9

ഒയോര ഗ്ൂപെിൽ ഉൾമപെട് മൂലകങ്ങളുമേ ബോഹ്യതമ ഇലയോട്ോണുകളുമേ എണ്ണം ഒരുയോപോമല

�ോണ്.

മൂലകകുേുംബങ്ങൾ

പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിൽ ഗ്ൂപെുകമള മൂലകകുേുംബങ്ങളോ�ി തരംതിരിച്ിരിക്ുന്നത്  

കുട്ികമള പരിെ�മപെേുത്ണം. ഓയോരോ ഗ്ൂപെിയോറെ�ും സവിയോശഷതകമളക്ുറിച്് കൂേുതൽ 

ധോരണ ലഭിക്ോൻ ഇത് സഹോ�കമോകും.

ആൽക്കലി യോലോഹങ്ങളും ആൽക്കനലൻ എർത്തറ് യോലോഹങ്ങളും

ഒന്നോം ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങൾ ജലത്ിൽ ല�ിക്ുയോമ്പോൾ ഉടെോകുന്ന പദോർഥങ്ങൾ ആൽക്

ലി സ്വഭോവമുള്ളവ�ോ�തിനോൽ ഈ ഗ്ൂപെിമന ആൽക്ലി യോലോഹങ്ങൾ എന്നുവിളിക്ുന്നു. 

രടെോം ഗ്ൂപെിമല യോലോഹങ്ങളുമേ ധോതുക്ളുമേ ജലീ� ലോ�നികൾക്് ആൽക്ലി സ്വഭോവ

മുള്ളതിനോലോണ് അവ ആൽക്സ്ലൻ എർത്് യോലോഹങ്ങൾ എന്നറി�മപെേുന്നത്.

ഹോമൊലോജനുകൾ (17-ോം ഗ്ൂപ്റ് മൂലകങ്ങൾ)

ലവണം ഉൽപെോദിപെിക്ുന്നത് എന്നർഥമുള്ള ഗ്ീക്് വോക്ോണ് ഹോമലോജൻ. ('hal' - salt, 
'gen' - to produce)

ഇവ�ുമേ ലവണങ്ങൾ സോധോരണ�ോ�ി സമുദ്രജലത്ിൽ കോണമപെേുന്നു. യോസോഡി�ം 

ലവണങ്ങളോണ് ഇവ�ിൽ പ്രധോനമപെട്ത്.

ഉദോ. യോസോഡി�ം യോക്ോസ്റഡ്

13, 14, 15, 16 എന്നീ ഗ്ൂപെുകൾ അവ�ിയോലോയോരോന്നിയോല�ും ആദ്യമത് മൂലകത്ിമറെ 

യോപരിൽ അറി�മപെേുന്നു.

ഉദോ. യോബോയോറോൺ കുേുംബം

സ്നട്രജൻ കുേുംബമത് നിമക്ോജൻ (pnictogen - suffocating) കുേുംബമമന്നും വിളി

ക്ോറുടെ്.

അതെരീക്വോ�ുവിൽ ഏറ്വും കൂേുതൽ അളവിൽ അേങ്ങി�ിരിക്ുന്നത് സ്നട്രജൻ 

ആമണന്നും ഓക്സിജമറെ അഭോവം ശ്വോസതേസ്മുടെോക്ുമമന്നും അറി�ോമയോല്ലോ.
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മൊമോഡഷ്യൂൾ - 2 പീരിയഡറ് 3

ആവശഷ്യമോയ സോമഗ്ികൾ

ആധുനിക പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിൾ, പട്ികകൾ, ഐ.സി.േി.

പ്രധോനഗ്ൂപ്റ് മൂലകങ്ങൾ (Main Group Elements)
1-ഉം 2-ഉം ഗ്ൂപെുകളിയോല�ും 13 മുതൽ 18 വമര�ുള്ള ഗ്ൂപെുകളിയോല�ും മൂലകങ്ങളോണ് 

പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങൾ. ഇവമ� പ്രോതിനിധ്യമൂലകങ്ങൾ (Representative elements) 
എന്നും വിളിക്ോറുടെ്.

ഖ്രം, ദ്രോവകം, വോതകം എന്നീ വ്യത്യസ് ഭൗതികോവസ്കളിലുള്ള പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങ

മള Kalzium software മറെ സഹോ�ത്ോൽ കുട്ികൾ കമടെത്ി സ�ൻസ് ഡ�റി�ിൽ 

യോരഖ്മപെേുത്മട്.

ഖ്രോവസ്�ിലുള്ളവ - ഉദോ. യോസോഡി�ം, മപോട്ോസ്യം, മഗ്ീഷ്യം, കോത്്യം, അലുമിനി�ം, 

കോർബൺ, യോഫോസ്ഫറസ്, സൾഫർ, അമ�ോഡിൻ മുതലോ�വ.

ദ്രോവകോവസ്�ിലുള്ളവ - ഉദോ. യോ്രോമിൻ. സീസി�ം, ഗോലി�ം എന്നിവയ്ക് വളമര തോഴ്ന്ന 

ദ്രവണോങ്മോണുള്ളത്. തോപനില കൂേുതലുള്ള ദിവസങ്ങളിൽ അവ ഉരുകി� അവസ്

�ിൽ കോണമപെേുന്നു.

വോതകോവസ്�ിലുള്ളവ - ഉദോ. സ്നട്രജൻ, ഓക്സിജൻ, ഫ്ൂറിൻ, യോക്ോറിൻ, 18-ോം ഗ്ൂപെ് 

മൂലകങ്ങൾ

യോപജ് 30 പട്ിക 2.3 വിശകലനം മെയ്് കമടെത്ി� വിവരങ്ങൾ കുട്ികൾ സ�ൻസ്  

ഡ�റി�ിൽ യോരഖ്മപെേുത്മട്.

പ്രധോനഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങളിൽ ഒയോര പീരി�ഡിൽ ഇേത്ുനിന്ന് വലയോത്ോട്് യോപോകുയോതെോറും 

ബോഹ്യതമമഷല്ലിൽ 8 ഇലയോട്ോണുകൾ യോനേുന്നതുവമര ഓയോരോ ഇലയോട്ോൺ വീതം കൂേി

വരുന്നു.

പ്രധോനഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങളിൽ ഉൾമപെട് മൂലകകുേുംബങ്ങളോണ്

 • ആൽക്ലി യോലോഹങ്ങൾ (ഗ്ൂപെ് 1), ആൽക്സ്ലൻ എർത്് യോലോഹങ്ങൾ  

(ഗ്ൂപെ് 2), യോബോയോറോൺ കുേുംബം (ഗ്ൂപെ് 13), കോർബൺ കുേുംബം (ഗ്ൂപെ് 14), 

സ്നട്രജൻ കുേുംബം (ഗ്ൂപെ് 15), ഓക്സിജൻ കുേുംബം (ഗ്ൂപെ് 16), ഹോമലോജ

നുകൾ (ഗ്ൂപെ് 17), ഉൽക്കൃഷ്ട വോതകങ്ങൾ (ഗ്ൂപെ് 18)

ഉപയോലോഹങ്ങൾ (Metalloids)

യോലോഹസ്വഭോവവും അയോലോഹസ്വഭോവവും പ്രകേിപെിക്ുന്ന മൂലകങ്ങളോണ് ഉപയോലോഹങ്ങൾ. 

അർധയോലോഹങ്ങൾ എന്നും ഇവമ� വിളിക്ോറുടെ്. സിലിക്ൺ, ജർയോമനി�ം, ആഴ്സനിക്, 

ആറെിമണി, മേലൂറി�ം തുേങ്ങി�വ ഇതിന് ഉദോഹരണങ്ങളോണ്.
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െില ഉപയോലോഹങ്ങൾ (ഉദോ. സിലിക്ൺ, ജർയോമനി�ം) അർധെോലകങ്ങളോണ്. അതുമകോ

ടെ് ഇവയ്ക് ഇലയോട്ോണിക്സിൽ ധോരോളം സോധ്യതകളുടെ്. ഗ്ോസ് നിർമോണം, യോലോഹനി

ഷ്ക്ർഷണം, വളം നിർമോണം തുേങ്ങി� യോമഖ്ലകളിലും ഉപയോലോഹങ്ങമള ഉപയോ�ോഗമപെ

േുത്ുന്നുടെ്.

ഉപയോലോഹങ്ങൾ കോണമപെേുന്നത് ഏമതല്ലോം ഗ്ൂപെുകളിലോമണന്ന് കുട്ികൾക്് കമടെത്ോ

മയോല്ലോ. 

പ്രധോന ഗ്ൂപ്റ് മൂലകങ്ങളുമൊേ ഗ്ൂപ്റ് നമ്പർ കമൊടെത്തുന്നവിധം

കുട്ികൾ പട്ിക 2.4, പട്ിക 2.5 എന്നിവ പൂർത്ി�ോക്ി സ�ൻസ് ഡ�റി�ിൽ യോരഖ്മപെ

േുത്ുക�ും പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങളുമേ ബോഹ്യതമ ഇലയോട്ോണുകളുമേ എണ്ണവും ഗ്ൂപെ് 

നമ്പറും തമ്ിലുള്ള ബന്ം കമടെത്ി എഴുതുക�ും മെയ്യമട്.

പട്ിക 2.4

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്

പ്രതീകം അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

ഇലയോട്ോൺ 

വിനഷ്യോസം

ബോഹഷ്യതമ മൊഷല്ിമൊല 

ഇലയോട്ോണുകളുമൊേ 

എണ്ം

ഗ്ൂപ്റ് 

നമ്പർ

ലിഥി�ം Li 3 2, 1
1 1യോസോഡി�ം Na 11 2, 8, 1

മപോട്ോസ്യം K 19 2, 8, 8, 1

മബറിലി�ം Be 4 2, 2
2 2മഗ്ീഷ്യം Mg 12 2, 8, 2

കോൽസ്യം Ca 20 2, 8, 8, 2

പട്ിക 2.5

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്

പ്രതീകം അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

ഇലയോട്ോൺ 

വിനഷ്യോസം

ബോഹഷ്യതമ മൊഷല്ിമൊല 

ഇലയോട്ോണുകളുമൊേ 

എണ്ം

ഗ്ൂപ്റ് 

നമ്പർ

യോബോയോറോൺ B 5 2, 3 3 13

കോർബൺ C 6 2, 4 4 14

സ്നട്രജൻ N 7 2, 5 5 15

ഓക്സിജൻ O 8 2, 6 6 16

ഫ്ൂറിൻ F 9 2, 7 7 17
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 • 1-ഉം 2-ഉം ഗ്ൂപെുകളിമല മൂലകങ്ങളിൽ ബോഹ്യതമമഷല്ലിമല ഇലയോട്ോണുകളു

മേ എണ്ണമോണ് അവ�ുമേ ഗ്ൂപെ് നമ്പർ.

 • 13 മുതൽ 18 വമര�ുള്ള മൂലകങ്ങളിൽ ഗ്ൂപെ് നമ്പർ ലഭിക്ോൻ ബോഹ്യതമ ഇല

യോട്ോണുകളുമേ എണ്ണയോത്ോമേോപെം 10 എന്ന സംഖ്്യ കൂട്ുന്നു.

 • സംക്രമണമൂലകങ്ങൾ ഉൾമപെട് 10 ഗ്ൂപെുകമള�ോണ് 10 എന്ന സംഖ്്യമകോടെ് 

സൂെിപെിക്ുന്നത്.

പ്രധോന ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങളുൾപെമേ പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിമല എല്ലോ മൂലകങ്ങളുയോേ�ും 

പീരി�ഡ് നമ്പർ കടെുപിേിക്ുന്നവിധം പട്ിക 2.7 പൂർത്ീകരണത്ിലൂമേ കുട്ികൾക്് 

കമടെത്ോൻ സോധിക്ുമയോല്ലോ.

പട്ിക 2.7

മൂലകത്ി

മറെ യോപര്

പ്രതീകം അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

ഇലയോട്ോൺ 

വിന്യോസം

മഷല്ലുകളുമേ 

എണ്ണം

പീരി�ഡ് 

നമ്പർ

സ്ഹഡ്രജൻ H 1 1 1 1

ഹീലി�ം He 2 2 1 1

ലിഥി�ം Li 3 2, 1 2 2

മബറിലി�ം Be 4 2, 2 2 2

യോസോഡി�ം Na 11 2, 8, 1 3 3

മഗ്ീഷ്യം Mg 12 2, 8, 2 3 3

മപോട്ോസ്യം K 19 2, 8, 8, 1 4 4

കോൽസ്യം Ca 20 2, 8, 8, 2 4 4

മൂലകങ്ങളിൽ അവ�ുമേ ആറ്ങ്ങളിമല മഷല്ലുകളുമേ എണ്ണമോണ് പീരി�ഡ് 

നമ്പർ

ഉൽക്കൃഷ്ട വോതകങ്ങൾ (Noble gases)
പട്ിക 2.8 പൂർത്ി�ോക്ുയോമ്പോൾ 18-ോം ഗ്ൂപെിൽ ഹീലി�ം ഒഴിമക മറ്ു മൂലകങ്ങളുമേ ബോ

ഹ്യതമ ഇലയോട്ോണുകളുമേ എണ്ണം 8 ആമണന്ന് വ്യക്തമോകും.

പട്ിക 2.8

മൂലകത്ിമറെ 
യോപര്

പ്രതീകം
അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ
ഇലയോട്ോൺ 
വിന്യോസം

ഗ്ൂപെ് നമ്പർ

ഹീലി�ം He 2 2 18

നിയോ�ോൺ Ne 10 2, 8 18

ആർഗൺ Ar 18 2, 8, 8 18

ക്രിപ്യോറ്ോൺ Kr 36 2, 8, 18, 8 18
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18-ോം ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങൾക്് സ്ിരത സ്കവരിച് ഇലയോട്ോൺ ക്രമീകരണമുള്ളതിനോൽ 

സോധോരണ നില�ിൽ അവ രോസപ്രവർത്നങ്ങളിൽ പമങ്േുക്ോറില്ല. അതുമകോടെ് 

അവമ� ഉൽക്കൃഷ്ടവോതകങ്ങൾ എന്നുവിളിക്ുന്നു. ഇയോത കോരണത്ോൽ അവമ�  

അലസവോതകങ്ങൾ എന്നും വിളിക്ോറുടെ്. സ്ഹഡ്രജൻ, ഹീലി�ം എന്നീ മൂലകങ്ങൾക്് 

K മഷൽ മോത്മുള്ളതിനോൽ ഇലയോട്ോൺ വിന്യോസമത് കുറിച്് കുട്ിക്് ധോരണ ലഭിക്

ണം. ഹീലി�ത്ിൽ K മഷൽ മോത്മുള്ളതിനോൽ 2 ഇലയോട്ോണുകൾ യോനേി സ്ിരത സ്കവ

രിക്ുന്നു എന്നും മറ്ു മൂലകങ്ങളിൽ ബോഹ്യതമമഷല്ലിൽ 8 ഇലയോട്ോൺ യോനേി�ോൽ മോത്യോമ 

സ്ിരത യോനേോൻ കഴി�ുക�ുള്ളൂ എന്നും ഉള്ള ധോരണ കുട്ികളിൽ ഉറപെിക്ണം. 

 • സ്ിരത സ്കവരിച് ക്രമീകരണമുള്ളതിനോൽ സോധോരണനില�ിൽ 18-ോം ഗ്ൂപെ് 

മൂലകങ്ങൾ (ഉൽക്കൃഷ്ടവോതകങ്ങൾ) രോസപ്രവർത്നങ്ങളിൽ പമങ്േുക്ോറില്ല.

ആറ്ങ്ങൾ സ്ിരത യോനേുന്നതിമനക്ുറിച്് കൂേുതൽ വിശദമോ�ി അേുത് �ൂണിറ്ിൽ  

ഉൾമപെേുത്ി�ിട്ുടെ്.

a. യോപജ് 33 ൽ നൽകി�ിരിക്ുന്ന പരിശീലന യോെോദ്യങ്ങളുമേ ഉത്രങ്ങൾ കുട്ികൾ 

കമടെത്മട്.

 8P 2, 6
 10Q 2, 8 

 12R 2, 8, 2 

 18S 2, 8, 8

b.  

 Q, S എന്നിവ ഉൽക്കൃഷ്ടവോതകങ്ങളോണ്. 

മൊമോഡഷ്യൂൾ - 3 പീരിയഡറ് 2

സംക്മണ മൂലകങ്ങൾ (Transition elements)
3 മുതൽ 12 വമര�ുള്ള 10 ഗ്ൂപെുകളിമല മൂലകങ്ങളോണ് സംക്രമണമൂലകങ്ങൾ എന്ന മുന്ന

റിവ് പരിയോശോധിക്ോം. 3-ോം പീരി�ഡ് മുതലോണ് സംക്രമണമൂലകങ്ങൾ കോണമപെേുന്നമത

ന്ന് കുട്ികൾ പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിൽ നിന്ന് കമടെത്മട്.

പട്ിക 2.9 വിശകലനത്ിലൂമേ 3, 4, 5 എന്നീ ഗ്ൂപെുകളിമല മൂലകങ്ങളിൽ ഇലയോട്ോൺ 

വന്നു യോെരുന്നത് ബോഹ്യതമമഷല്ലിന് മതോട്ുള്ളിലുള്ള മഷല്ലിലോമണന്ന് കുട്ികൾക്് വ്യ

ക്തമോകുമയോല്ലോ. 6 മുതൽ 12 വമര�ുള്ള ഗ്ൂപെുകളിമല മൂലകങ്ങളുമേ ഇലയോട്ോൺ വിന്യോസം 

സ�ൻസ് ഡ�റി�ിൽ യോരഖ്മപെേുത്ോൻ അവസരം നൽകണം. അതിൽനിന്നും 3 മുതൽ 12 

വമര�ുള്ള ഗ്ൂപെുകളിമല മൂലകങ്ങളിൽ ഇലയോട്ോൺ വന്നുയോെരുന്നത് ബോഹ്യതമമഷല്ലിന് 

മതോട്ുള്ളിലുള്ള മഷല്ലിലോമണന്ന് കുട്ികൾക്് വ്യക്തമോകും.
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സംക്രമണമൂലകങ്ങൾ ഗ്ൂപെിലുള്ളതുയോപോമല പീരി�ഡിലും സോദൃശ്യം കോണിക്ുന്നതിമറെ 

കോരണം എമതെന്ന് കുട്ികൾ വ്യക്തത സ്കവരിക്ണം.

12-ോം ഗ്ൂപെ് മൂലകങ്ങൾ സംക്രമണമൂലകങ്ങളോ�ി പരിഗണിക്മപെേുന്നുമടെങ്ിലും �ഥോർ

ഥത്ിൽ അവ സംക്രമണ മൂലകങ്ങളല്ല. ഉദോഹരണമോ�ി സിങ്ിമറെ (Zn) ഇലയോട്ോൺ 

വിന്യോസം 2, 8, 18, 2 എന്നോണയോല്ലോ. അതോ�ത് ഇവിമേ M മഷൽ പൂർണമോണ്. അതു

മകോടെ് രോസപ്രവർത്നത്ിൽ പമങ്േുക്ുന്നത് ബോഹ്യതമമഷല്ലിമല (N മഷൽ) 2 ഇല

യോട്ോണുകളോ�ിരിക്ും. രോസപ്രവർത്നഫലമോ�ി Zn2+ അയോ�ോണുകൾ ഉടെോകുന്നതിമറെ 

കോരണമിതോണ്. അതുയോപോമല�ോണ് കോഡ്ി�ം (Cd), മമർക്ുറി (Hg) എന്നീ മൂലകങ്ങ

ളും.

Zn, Cd, Mg എന്നീ മൂലകങ്ങളിൽ ബോഹ്യതമമഷല്ലിന് മതോട്ുള്ളിലുള്ള മഷൽ പൂർണമോ

�തിനോൽ അവ സംക്രമണമൂലകങ്ങളുമേ സ്വഭോവം പ്രദർശിപെിക്ുന്നില്ല. എന്നിരുന്നോലും 

യോശ്രണികളുമേ അവസോന ആറ്ം എന്ന നില�ിൽ ഇവ�ുമേ രോസസ്വഭോവങ്ങൾ സംക്രമണ

മൂലകങ്ങൾമക്ോപെം പരിഗണിച്ിരിക്ുന്നു. 

പട്ിക 2.10

രോസപദോർഥത്തിമൊറെ യോപരറ് രോസസൂത്ം നിറം

നിക്ൽ സൾയോഫറ്് NiSO4 മഞ്കലർന്ന പച്നിറം

യോകോപെർ സൾയോഫറ്് CuSO4 .5H2O നീല

കോൽസ്യം കോർബയോണറ്് CaCO3 മവളുപെ്(നിറമില്ല)

മപോട്ോസ്യം മപർമോംഗയോനറ്് KMnO4 ഊതനിറം(പർപെിൾ)

മകോബോൾട്് സ്നയോട്രറ്് Co(NO3)2 ഇളംെുവപെുനിറം

മപോട്ോസ്യം സ്ഡയോക്രോയോമറ്് K2Cr2O7 െുവപെുകലർന്ന ഓറഞ്് നിറം

മഫറസ് സൾയോഫറ്് FeSO4 ഇളം പച്

കുട്ികൾ പട്ിക 2.10 പൂർത്ി�ോക്ി സ�ൻസ് ഡ�റി�ിൽ യോരഖ്മപെേുത്മട്. സ്ൂളിമല 

സ�ൻസ് ലോബിൽ ലഭ്യമോ� രോസവസ്ുക്ൾ പരിെ�മപെേോൻ ഈ പ്രവർത്നം സഹോ�

കമോകും. േീച്റിമറെ സഹോ�വും അവിമേ ആവശ്യമോണ്. 

ലോൻഥയോനോയറ്ഡുകളും ആക്റിയോനോയറ്ഡുകളും

6-ോം പീരി�ഡിൽ ലോൻഥനവും തുേർന്നുവരുന്ന 14 മൂലകങ്ങളും പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളി

മറെ െുവമേ പ്രയോത്യകമോ�ി ക്രമീകരിക്മപെട്ിരിക്ുന്നുമവന്ന് കുട്ികൾ കമടെത്മട്. ഇവ 

ലോൻഥയോനോ�്ഡുകൾ എന്നറി�മപെേുന്നു. 7-ോം പീരി�ഡിമല ആക്റീനി�വും തുേർന്നുവരു

ന്ന 14 മൂലകങ്ങളും പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിൽ ലോൻഥയോനോ�്ഡുകൾക്് െുവമേ പ്രയോത്യകം 

ക്രമീകരിച്ിരിക്ുന്നു. അവമ� ആക്റിയോനോ�്ഡുകൾ എന്നുവിളിക്ുന്നു.

അതെതഃസംക്രമണമൂലകങ്ങൾ എന്നറി�മപെേുന്ന ഇവമ�ക്ുറിച്് കൂേുതൽ വിവരങ്ങൾ 

ഉ�ർന്ന ക്ോസ്ുകളിൽ പഠിക്ോം.
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പീരിയോയോഡികറ് യോേബിളിമൊല ക്മോവർത്തന പ്രവണത

ഗ്ൂപെിലും പീരി�ഡിലുമുള്ള സ്ോനത്ിനനുസരിച്് മൂലകങ്ങളുമേ രോസഭൗതികസ്വഭോവ

ങ്ങൾക്ും ക്രമോനുഗതമോ� മോറ്മുടെോകുന്നു. 

ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം, അയോ�ോണീകരണ ഊർജം, ഇലയോട്ോമനഗറ്ിവിറ്ി തുേങ്ങി�വ ക്രമോ

വർത്ന പ്രവണതകൾക്് ഉദോഹരണങ്ങളോണ്. 

ആറ്ത്ിമല വലിപെം ഗ്ൂപെിലും പീരി�ഡിലും എങ്ങമന വ്യത്യോസമപെേുന്നു എന്ന് ഈ 

�ൂണിറ്ിൽ പഠിക്ോം. 

മൊമോഡഷ്യൂൾ - 4 പീരിയഡറ് 2

ആറ്ത്തിമൊറെ വലിപ്ം (Size of atom)

ആറ്ത്ിന് വലിപെം വളമരക്ുറവോണയോല്ലോ. അതുയോപോമല 

ഒരോറ്ത്ിന് െുറ്ുമുള്ള ഇലയോട്ോൺ പേലത്ിന് ഒരു 

നിശ്ിത അതിർത്ി�ില്ല. ഇക്ോരണങ്ങളോൽ ആറ്ത്ിമറെ 

വലിപെം അളക്ുന്നതിന് പ്രോയോ�ോഗിക ബുദ്ിമുട്് ഉമടെന്ന് 

പറ�ോം.

ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം പ്രസ്ോവിക്ുന്നതിനുള്ള ഒരു 

രീതി�ോണ് അയോറ്ോമിക ആരം. X-യോറ അമല്ലങ്ിൽ മറ്് മപെ

യോട്ോസയ്ോക്ോപെിക് മോർഗങ്ങളുപയോ�ോഗിച്ോണ് അയോറ്ോമിക 

ആരം അളക്ുന്നത്.

ന്യൂക്ി�സ്ിമറെ യോകന്ദ്രബിന്ു മുതൽ ഇലയോട്ോണുകൾ ഉൾ

മക്ോള്ളുന്ന ബോഹ്യതമമഷല്ലിയോലക്ുള്ള ദൂരമോണ് അയോറ്ോ

മിക ആരം. മൂലക ആറ്ങ്ങളുമേ ബന്നോവസ്�ിലുള്ള 

ആരമത്�ോണ് അയോറ്ോമിക ആരമോ�ി കണക്ോക്ുന്നത്. 

ഇതിമന സഹസംയോ�ോജക ആരം (Covalent radius) 
എന്നുവിളിക്ുന്നു. ഉദോഹരണത്ിന് ഒരു യോക്ോറിൻ തന്മോ

ത്�ിമല ന്യൂക്ി�സ്ുകൾ തമ്ിലുള്ള അകലം 198 pm 
(picometer) ആണ്. ഇതിമറെ പകുതി സ്ദർഘ്യമത് 

(99 pm) യോക്ോറിൻ ആറ്ത്ിമറെ അയോറ്ോമിക ആരമോ�ി 

കണക്ോക്ോം. 

ആറ്ത്ിമറെ വലുപെമത് സ്വോധീനിക്ുന്ന രടെ് പ്രധോന ഘേകങ്ങൾ ആണയോല്ലോ ന്യൂക്ി�ർ 

െോർജ്, മഷല്ലുകളുമേ എണ്ണം എന്നിവ.

ഗ്ൂപെിൽ മുകളിൽ നിന്ന് തോയോഴോട്് വരുയോതെോറും മഷല്ലുകളുമേ എണ്ണം കൂേുന്നു എന്നും 

തൽഫലമോ�ി ബോഹ്യതമ ഇലയോട്ോണുകൾ ന്യൂക്ി�സിൽ നിന്ന് അകലുന്നു എന്നും വ്യ

ക്തമോണയോല്ലോ. (പട്ിക 2.1) അയോറ്ോമിക നമ്പർ കൂേുന്നതിനനുസരിച്് ന്യൂക്ി�ർ െോർജ് 

യോക്ോറിൻ ആറ്ത്ിമറെ യോകോവോലറെ് 

ആരവും വോടെർവോൾസ്  

ആരവും - ഒരു തോരതമ്യം
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കൂേുന്നു. എന്നോൽ ബോഹ്യതമ ഇലയോട്ോണുകളിൽ യോമലുള്ള ന്യൂക്ി�സ്ിമറെ ആകർഷണം 

കൂേുന്നതിന് പകരം കുറ�ുക�ോണ് മെയ്യുന്നത്. ഇലയോട്ോണുകൾ നിറഞ് ഉള്ളിലുള്ള 

മഷല്ലുകൾ അതോ�ത് ബോഹ്യതമ മഷല്ലിനും ന്യൂക്ി�സിനും ഇേ�ിലുള്ള ഇലയോട്ോണു

കൾ ബോഹ്യതമ മഷല്ലിലുള്ള ഇലയോട്ോണുകമള ന്യൂക്ി�സിമറെ ആകർഷണത്ിൽ നിന്ന്   

തേ�ുന്ന ഒരു കവെം യോപോമല പ്രവർത്ിക്ുന്നതുമകോടെോണ് ഇങ്ങമന സംഭവിക്ുന്നത് 

(Screening effect / Shielding effect). ഉള്ളിലുള്ള മഷല്ലുകളിമല ഇലയോട്ോണുകളുമേ 

എണ്ണം കൂേുന്നതിനനുസരിച്് ബോഹ്യതമ മഷല്ലിമല ഇലയോട്ോണുകളിൽ ന്യൂക്ി�സിനുള്ള 

ആകർഷണം ക്രമമോ�ി കുറ�ുന്നു. ഇക്ോരണത്ോലോണ് ഗ്ൂപെിൽ മുകളിൽ നിന്ന് തോയോഴക്് 

വരുയോമ്പോൾ ന്യൂക്ി�ർ െോർജ് ക്രയോമണ കൂേി വരുന്നതിനനുസരിച്് ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം  

കുറ�ോത്ത്.

പോഠപുസ്കത്ിൽ പട്ിക 2.12 ൽ നൽകി�ിരിക്ുന്ന രടെോം പീരി�ഡിമല മൂലകങ്ങളിൽ 

18-ോം ഗ്ൂപെ് മൂലകം (ഉൽക്കൃഷ്ട മൂലകം) ഉൾമപെേുത്ി�ിട്ില്ല എന്നത് ശ്രദ്ിക്ുമയോല്ലോ .

ഇേത്ുനിന്ന് വലയോത്ോട്് യോപോകുയോതെോറും ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം കുറഞ്ു വരുന്നു. ഇത്

രത്ിൽ ഒരു പീരി�ഡിൽ ആറ്ത്ിമറെ വലിപെത്ിൽ ഉടെോകുന്ന കുറവ് 18-ോം ഗ്ൂപെിമല 

മൂലകത്ിന് ബോധകം ആകുന്നിമല്ലന്ന് കോണോം തോരതയോമ്യന വലിപെം കൂേി� ആറ്ങ്ങൾ 

ആണ് ഇവ. ഉൽകൃഷ്ട മൂലകങ്ങളിൽ ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം വോടെർവോൾസ് ആരം (Van der 
Waal's radius) ഉപയോ�ോഗിച്ോണ് പ്രസ്ോവിക്ുന്നത്. രടെ് ആറ്ങ്ങളുമേ ന്യൂക്ി�സുകൾ 

തമ്ിൽ  ബന്നമില്ലോത് അവസ്�ിൽ പരമോവധി അേുത്ുവരുന്ന ദൂരത്ിമറെ പകുതി

�ോണ് വോടെർവോൾസ് ആരം. ഇത് സഹസംയോ�ോജക ആരയോത്ക്ോൾ കൂേുതലോണ്.

അയോറ്ോമിക ആരം/pm ഒരു പീരിയഡിൽ ഉേനീളം

ആറ്ം (പീരി�ഡ് II) Li Be B C N O F

അയോറ്ോമിക ആരം 152 111 88 77 74 66 64

ആറ്ം (പീരി�ഡ് III) Na Mg Al Si P S Cl

അയോറ്ോമിക ആരം 186 160 143 117 110 104 99

പട്ിക�ിൽ കോണിച്ിരിക്ുന്നതു യോപോമല ഒരു പീരി�ഡിൽ ഇേത്ുനിന്ന് വലയോത്ോട്് 

യോപോകുയോതെോറും അയോറ്ോമിക ആരം കുറ�ുന്നു. ഒയോര പീരി�ഡിലുള്ള മൂലകങ്ങളിൽ മഷ

ല്ലുകളുമേ എണ്ണം ഒരുയോപോമല ആ�തുമകോടെ് ഇേത്ുനിന്ന് വലയോത്ോട്് യോപോകുയോതെോറും 

ഇലയോട്ോൺ യോെർക്മപെേുന്നത് ഒയോര ബോഹ്യതമ മഷല്ലിൽ ആ�ിരിക്ുമയോല്ലോ. എന്നോൽ 

അയോറ്ോമിക നമ്പർ കൂേുന്നതിനനുസരിച്് സഫല ന്യൂക്ി�ർ െോർജ് (Effective nuclear 
charge) കൂേും. ഈ ഉ�ർന്ന ന്യൂക്ി�ർ െോർജ് ഇലയോട്ോണുകമള ന്യൂക്ി�സിയോലക്് 

കൂേുതലോ�ി ആകർഷിക്ുന്നു. അതിനോൽ ഒരു പീരി�ഡിൽ ഇേത്ുനിന്ന് വലയോത്ോട്് 

യോപോകുന്നയോതോറും സഫല ന്യൂക്ി�ർ െോർജ് കൂേുന്നതിനനുസരിച്് ആറ്ത്ിമറെ വലിപെം 

കുറഞ്ു വരുന്നു. െുവമേ നൽകി�ിരിക്ുന്ന പട്ിക�ിൽ ഗ്ൂപെ് ഒന്നിലും ഗ്ൂപെ് 17- ലും 

മുകളിൽ നിന്ന് തോയോഴക്് വരുയോമ്പോൾ അയോറ്ോമിക ആരം കൂേി വരുന്നതോ�ി കോണമപെേുന്നു. 

അയോതസമ�ം ഗ്ൂപെ് 1-യോല�ും ഗ്ൂപെ്- 17 മല�ും മൂലകങ്ങളുമേ അയോറ്ോമിക ആരം തോരത
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മ്യമപെേുത്ുയോമ്പോൾ പീരീഡിൽ ഇേത്ു നിന്ന് വലയോത്ോട്് യോപോകുയോതെോറും ആറ്ത്ിമറെ 

വലിപെത്ിനുടെോകുന്ന മോറ്ം വ്യക്തമോകുമയോല്ലോ.

അയോറ്ോമിക ആരം/pm ഒരു ഗ്ൂപ്ിൽ തോയോേക്കറ്

ആറ്ം (ഗ്ൂപെ് I) അയോറ്ോമിക ആരം ആറ്ം (ഗ്ൂപെ് I) അയോറ്ോമിക ആരം 

Li 152 F 64
Na 186 Cl 99
K 231 Br 114
Rb 244 I 133
Cs 262 At 140

മൂലകങ്ങൾക്കറ് യോപരറ് ലഭിച്ചമൊതങ്ങമൊന?

ശോസ്ത്രജ്ഞന്മോരുമേ ബഹുമോനോർത്ഥവും സ്ലം, രോജ്യം, ഭൂഖ്ണ്ം, ഗ്ഹങ്ങൾ, ഉപഗ്ഹ

ങ്ങൾ, രോസഭൗതിക ഗുണങ്ങൾ തുേങ്ങി�വ�ുമേ അേിസ്ോനത്ിലുമോണ് മൂലകങ്ങൾക്് 

യോപര് നൽകി�ിരിക്ുന്നത് എന്നറി�ോമയോല്ലോ.

ഏതോനും െില ഉദോഹരണങ്ങൾ െുവമേ നൽകി�ിരിക്ുന്നു.

അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്

പ്രതീകം യോപരറ് ലഭിച്ചതിമൊറെ അേിസ്ോനം -  

ശോസ്ത്രജ്ഞന്ോരുമൊേ ബഹുമോനോർത്ം

101
96
109
103
114

Mendelevium
Curium
Meitnerium
Lawrencium
Flerovium

Md
Cm
Mt
Lr
Fl

മമൻഡലീഫ്

യോമരിക്യൂറി�ും പി�റിക്യൂറി�ും

ലീസ് സ്മറ്്നർ

ഏണസ്റ് യോലോറൻസ്

യോജോർജ് നിയോക്ോയോളോവിച്് മഫ്യോറോവ്

അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്

പ്രതീകം യോപരറ് - ഗ്ഹം, ഉപഗ്ഹം  

എന്നിവമൊയ അേിസ്ോനമോക്കി

34
46
52

Selenium
Palladium
Tellurium

Se
Pd
Te

െന്ദ്രൻ എന്നർത്ഥം വരുന്ന "Selenes" എന്ന പദം

ഒരു ക്ുദ്ര ഗ്ഹമോ� "Pallas"
ഭൂമി എന്നർത്ഥം വരുന്ന "Tellus" എന്ന ലോറ്ിൻ പദം

അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്
പ്രതീകം യോപരറ് - നിറത്തിമൊറെ അേിസ്ോനത്തിൽ

53
49
45
55
37

Iodine
Indium
Rhodium
Caesium
Rubedium

I
In
Rh
Cs
Rb

വ�ലറ്് എന്നർത്ഥം വരുന്ന "iodes" എന്ന ഗ്ീക്് പദം

"Indigo" നീലനിറം (ജ്വോല�ിമല നീലനിറം)

Rhodon - യോറോസ്  എന്നർത്ഥം വരുന്ന പദം

Caesius - ആകോശനീലിമ എന്ന ലോറ്ിൻ പദം

Rubidus -  കേുംെുവപെ്
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അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്

പ്രതീകം യോപരറ് ലഭിച്ചതിമൊറെ അേിസ്ോനം -   

പുരോണ കഥോപോത്ങ്ങൾ

23

41

77
73
61

Vanadium

Niobium

Iridium
Tantalum
Promethium

V

Nb

Ir
Ta
Pm

സ്ോൻഡിയോനവി�ൻ പുരോണത്ിമല സൗന്ര്യയോദവ

ത�ോ� വനഡിസ്

േോറെലസ് എന്ന ഗ്ീക്് യോദവമറെ പുത്ി�ോ� 

നിയോ�ോബ്

മഴവില്ലിമറെ ഗ്ീക്് യോദവത�ോ� ഐറിസ്

ഗ്ീക്് പുരോണ കഥോപോത്മോ� Tantalos
മപ്രോമിത്യസ് എന്ന ഗ്ീക്് യോദവൻ

അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്

പ്രതീകം യോപരിമൊറെ അേിസ്ോനം - സ്ലം, നഗരം, നദി

72

44

75

97

Hafnium

Ruthenium

Rhenium

Berkelium

Hf

Ru

Re

Bk

യോകോപെൻ യോഹഗമറെ പഴ�യോപരോ� Hafnia

റഷ്യ എന്നർത്ഥമുള്ള റുഥീനി�

സ്റൻ നദി�ുമേ ലോറ്ിൻ നോമമോ� മറനസ്

ബർക്ിലി നഗരം

അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

മൂലകത്തിമൊറെ 

യോപരറ്

പ്രതീകം യോപരിമൊറെ അേിസ്ോനം

13
48
14

35

27

Aluminium
Cadmium
Silicon

Bromine

Cobalt

Al
Cd
Si

Br

Co

ആലം എന്നർത്ഥം വരുന്ന ലോറ്ിൻ പദം "alumen"
Cadmia എന്ന സിങ്് കോർബയോണറ്് അ�ിര്

കട്ി�ുള്ള കല്ല് എന്നർത്ഥം വരുന്ന "Silex" എന്ന 

ഗ്ീക്് പദം

ദുർഗന്ം എന്നർത്ഥം വരുന്ന യോ്രോയോമോസ് എന്ന 

ഗ്ീക്് പദം.

"ദുർയോദവത" എന്നർത്ഥം വരുന്ന മകോയോബോൾസ് 

എന്ന പദം.

2019 - International Year of Periodic Table ആ�ി UNESCO തിരമഞ്േു

ത്ു. ആദ്യമത് ലക്ണമമോത് പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിൾ മമൻഡലീഫ് പ്രസിദ്ീ

കരിച്തിമറെ 150-ോം വോർഷികമോ�ോണ് ഇത് ആെരിച്ത്.
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മൂലകവിജ്ഞോനശകലങ്ങൾ.........

 • പീരിയോ�ോഡിക് യോേബിളിൽ അവസോനമോ�ി യോെർക്മപെട് സ്ിരത�ുള്ള രടെ് മൂലക

ങ്ങൾ - Hafnium (Hf) (72), Rhenium (Re) (75)
 • സ്വീഡനിമല ഒരു ഗ്ോമത്ിമറെ യോപര് ആധോരമോക്ി 4 മൂലകങ്ങൾക്് യോപരു നൽകി�ി

ട്ുടെ്.

 • Yttrium (Y) (39)
 • Terbium (Tb) (65)
 • Erbium (Er) (68)
 • Ytterbium (Yb) (70)

 • ആദ്യമോ�ി കടെുപിേിച് പ്രകൃതിദത് യോറഡിയോ�ോ ആക്റീവ് മൂലകം - Polonium (Po) 
(84)

 • പ്രകൃതിദത് യോറഡിയോ�ോ ആക്റിവിറ്ി (Natural radio activity) പ്രദർശിപെിക്ുന്ന ഏക 

ഉൽക്കൃഷ്ട വോതകം Radon (Rn) (86)
 • ആൽക്സ്ലൻ എർത്് യോലോഹങ്ങളിൽ ഏറ്വും ഭോരമുള്ള മൂലകം - Radium (Ra) (88)
 • പുരോണ കഥോപോത്മല്ലോത് ഒരു വനിത�ുമേ യോപര് നൽകി�ിരിക്ുന്ന മൂലകം  -  

സ്മറ്്മനറി�ം (Mt) (109)
 • ഉൽക്കൃഷ്ട മൂലകങ്ങളിൽ വച്് ഏറ്വും ഭോരം കൂേി� മൂലകം - ഒഗമനസൻ (Og) (118)
 • ഇയോപെോൾ അറി�മപെേുന്ന മൂലകങ്ങളിൽ വച്് ഏറ്വും ഉ�ർന്ന അയോറ്ോമികസംഖ്്യ�ും 

അയോറ്ോമിക മോസും ഉള്ള മൂലകം - ഒഗമനസൻ (Og) (118)
 • കൃത്ിമ മൂലകങ്ങളിൽ ആദ്യമോ�ി നിർമിക്മപെട്ത് - Technitium (Tc) (43)
 • ആൽക്ലി യോലോഹങ്ങളിൽ ഉ�ർന്ന യോറഡിയോ�ോ ആക്റിവിറ്ി പ്രദർശിപെിക്ുന്നത് - 

Francium (Fr) (87)
 • പ്രകൃതി�ിൽ കോണമപെേുന്ന ഏറ്വും സോന്ദ്രത കൂേി� മൂലകം -  Osmium (Os) (76)
 • പല രൂക് ദുർഗന്ങ്ങൾക്ും കോരണമോ� ഒരു അയോലോഹമൂലകം - സൾഫർ (S) (16)
 • പ്ോറ്ിനം ഗ്ൂപെ് യോലോഹങ്ങൾ

 • Ruthenium (Ru) (44) - Rhodium (Rh) (45)
 • Palladium (Pd) (46)
 • Osmium (Os) (76) - Iridium (Ir) (77) Platinum (Pt) (78)

 • Coinage metals - Cu, Ag, Au
 • Noble metals - Cu, Ag, Au, Hg
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വിലയിരുത്തൽ യോ�ോദഷ്യങ്ങൾ

ഉത്തരങ്ങൾ

1.   

മൂലകം ഇലയോട്ോൺ വിന്യോസം പീരി�ഡ് നമ്പർ ഗ്ൂപെ് നമ്പർ

Na23
11

2, 8, 1 3 1

Al27
13

2, 8, 3 3 13

Cl35
17

2, 8, 7 3 17

O16
8

 2, 6 2 16

Ne20
10

2, 8 2 18

C12
6

2, 4 2 14

2. a) 19
 b) 1
 c) 4
 d) ആൽക്ലി യോലോഹങ്ങൾ  
 e)  2, 8, 8
3. a) 2, 8, 7
 b) 17
 c) 3
 d) 17
 e)  

4. a) 2, 8, 1
 b) യോസോഡി�ം  Na23

11

 c) ആൽക്ലി യോലോഹം

 d) 2, 8, 3
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5. a) (i) P, Q  (ii) R, S
 b) P, S
 c) Q
 d) ഗ്ൂപെ് നമ്പർ-17, പീരി�ഡ് നമ്പർ - 3
6. a)  B

b) B

7. a) M, N
 b) G, H
 c) D, C, B, A
 d) I
 e) N, J, F, C
 f) E, F
 g) O
 h) A - സ്ഹഡ്രജൻ (H), B - ലിഥി�ം (Li), C - യോസോഡി�ം (Na), D - മപോട്ോസ്യം  

(K),  E - മബറിലി�ം (Be), F - മഗ്ീഷ്യം (Mg), G - യോക്രോമി�ം (Cr), H - അ�ൺ 

(Fe), I - യോബോയോറോൺ (B), J - അലൂമിനി�ം (Al), K - സ്നട്രജൻ (N), L - ഓക്സി

ജൻ (O),  M - ഫ്ൂറിൻ (F), N - യോക്ോറിൻ (Cl), O - നിയോ�ോൺ (Ne)

8. a) 2, 2
 b) 2, 8
 c) 2
 d) 2, 8, 2
9. a) a & b 

മൂലകം മോസ് 

നമ്പർ

ന്യൂയോട്രോണുക

ളുമേ എണ്ണം

അയോറ്ോമിക 

നമ്പർ

ഇലയോട്ോൺ 

വിന്യോസം

പീരി�ഡ് 

നമ്പർ

ഗ്ൂപെ് 

നമ്പർ

A 9 5 4 2,2 2 2
B 35 18 17 2, 8, 7 3 17
C 39 20 19 2, 8, 8, 1 4 1
D 40 22 18 2, 8, 8 3 18

 c) ഉൽക്കൃഷ്ടവോതകം D ആണ്.

 d) B ഹോമലോജനുകൾ എന്ന കുേുംബത്ിൽ ഉൾമപെേുന്നു.
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യൂണിറ്റ്

രാസബന്ധനം

ആമുഖം

സാങ്കേതികവിദ്്യയിലുണ്ായ മുങ്നേറ്റം വ്യത്യസ്ത സവിങ്േഷത
കൾ പുലർത്ുനേ വിവിധതരറം പദ്ാർഥങ്ങൾ ഗങ്വഷണത്ി
ലൂടെ നിരന്തരറം വികസിപ്ിങ്കേണ് സാഹചര്യറം സറംജാതമാകേി
യിട്ുണ്ട്. ഇത്രറം വ്യത്യസ്ത പദ്ാർഥങ്ങൾ വികസിപ്ികേുങ്്പാൾ 
അവ എങ്ങടനയാണട് രൂപടപ്െുനേടതനേുറം മൂലക ആറ്ങ്ങൾ 
പരസ്പരറം സറംങ്യാജികേുനേതട് ഏതുതരറം ബന്ധനത്ിലൂടെയാ
ടണനേുറം മനസ്ിലാങ്കേണ്തുണ്ട്. പദ്ാർഥങ്ങളിലെങ്ങിയിട്ുള്ള  
മൂലക ആറ്ങ്ങളുടെ ഇനറം, എണ്റം എനേിവയിലുള്ള വ്യത്യാ
സമാണട് പദ്ാർത്ഥങ്ലാകത്ിടറെ വവവിധ്യത്ിനട് കാരണറം.  
മൂലക ആറ്ങ്ങൾ സറംങ്യാജിച്ട് സറംയുക്തങ്ങളുണ്ാകുങ്്പാൾ 
അവയ്കട് അവയുടെ മൗലിക ഗുണങ്ങൾ നഷ്ടടപ്െുനേു, ജീവജാല
ങ്ങളിലുറം വവവിധ്യമാർനേ തന്ാത്രകൾ നിരന്തരറം രൂപടപ്െു
കയുറം മാറ്ങ്ങൾകേട് വിങ്ധയമാവുകയുറം ടചയ്ുനേുണ്ട്. ഇത്രറം 
കൗതുകപരമായ കാര്യങ്ങടളല്ാറം മനസ്ിലാകേുനേതിനട് രാസ
ബന്ധനറം എന്താടണനേട് വിേദ്മായി അറിഞ്ിരിങ്കേണ്തുണ്ട്. 
ആറ്ങ്ങൾ സറംങ്യാജികേുനേടതന്തിനാടണനേുറം ഏടതല്ാറം രീ
തിയിലാണട് സറംങ്യാജികേുനേടതനേുറം അവ സറംങ്യാജിച്ുണ്ാ
കുനേ സറംയുക്തങ്ങളുടെ സവിങ്േഷതകടളടന്തനേുറം രാസബന്ധ
നറം എനേ യൂണിറ്ിൽ  പ്രതിപാദ്ികേുനേു. ആസിഡുകളുടെയുറം 
ങ്ബസുകളുടെയുറം ലവണങ്ങളുടെയുറം മറ്ട് സറംയുക്തങ്ങളുടെ
യുറം രാസസൂത്രറം എഴുതുനേ വിധറം, ആറ്ങ്ങളുടെ സറംങ്യാജകത, 
ഇലങ്്ട്രാടനഗറ്ിവിറ്ി, അങ്യാണീകരണ ഊർജറം, ഇലങ്്ട്രാൺ 
ആർജിത എൻഥാൽപി എനേിവയുറം ഈ യൂണിറ്ിൽ  ഉൾടപ്െു
ത്ിയിട്ുണ്ട്.



പഠന ലക്ഷഷ്യങ്ങൾ 

• മൂലകങ്ങളുടെ ആറ്റങ്ങളിടല ബാഹ്്യതമടെല്ിടല ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസവും സ്ിരത

യും തമ്ിലുള്ള ബന്ം വിശദീകരിക്ുവാൻ കഴിയുന്ു.

• അക്യാണിക ബന്ന്ം ഉദാഹ്രണസഹ്ിതം വ്യക്തമാക്ുന്തിന്ും അക്യാണീക സം

യുക്തങ്ങളുടെ ഇലക്ട്ാൺ ക്�ാട്ട് �യഗ്ം ചിത്ീകരിക്ാന്ും കഴിയുന്ു.

• അക്യാണീകരണ ഊർജം വിശദമാക്ാന്ും ന്ിർവചിക്ാന്ും കഴിയുന്ു.

• ഇലക്ട്ാൺ ആർജിത എൻഥാൽപി ന്ിർവചിക്ാന്ും വിശദീകരിക്ാന്ും കഴിയുന്ു.

• അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾ എന്ാടണന്ും അവയുടെ സവിക്ശെത 

കളും വിശദീകരിക്ാൻ കഴിയുന്ു.

• സഹ്സംക്യാജക ബന്ന്ം ഉദാഹ്രണസഹ്ിതം വ്യക്തമാക്ുന്തിന്ും സഹ്സംക്യാ

ജക സംയുക്തങ്ങളുടെ ഇലക്ട്ാൺ ക്�ാട്ട് �യഗ്ം ചിത്ീകരിക്ാന്ും കഴിയുന്ു.

• ഏകബന്ന്ം, ദ്വിബന്ന്ം, ത്ിബന്ന്ം എന്ിവ ഉദാഹ്രണസഹ്ിതം  

വിശദീകരിക്ാൻ കഴിയുന്ു.

• സഹ്സംക്യാജക സംയുക്തങ്ങളുടെ സവിക്ശെതകൾ തിരിച്ചറിയുന് 

തിന്ു കഴിയുന്ു.

• ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി എന്ാടണന്ട് വിശദീകരിക്ാൻ കഴിയുന്ു.

• സംയുക്തങ്ങളിടല മൂലകങ്ങളുടെ ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി മൂല്യത്ിലുള്ള വ്യത്യാസം

കടടെത്ി അവയിടല രാസബന്ന്ത്ിടറെ സ്വഭാവം തിരിച്ചറിയാൻ കഴിയുന്ു.

• ക്പാളാർ സ്വഭാവം എന്ാടണന്ട് വിശദീകരിക്ാൻ കഴിയുന്ു.

• മൂലകങ്ങളുടെ സംക്യാജകത എന്ാടണന്തട് വിശദീകരിക്ുന്തിന്ും വിവിധ മൂലക

ങ്ങളുടെ സംക്യാജകത കടടെത്ാന്ും കഴിയുന്ു.

• സംയുക്തങ്ങളുടെ  രാസസൂത്ം എഴുതാൻ കഴിയുന്ു.

• ആസി�ുകളുടെയും ക്ബസുകളുടെയും ലവണങ്ങളുടെയും രാസസൂത്ം എഴുതാൻ

കഴിയുന്ു.
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ഉള്ളടക്കവിശകലനം

   ആമൊക മൊമാഡ്ഷ്യൂളുകൾ - 4 ആമൊക പീരിയഡ്റ് - 13

മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ 1 പീരിയഡ്റ് - 3

• ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസവും സ്ിരതയും

• അക്യാണിക ബന്ന്ം

• അക്യാണീകരണ ഊർജം

• ഇലക്ട്ാൺ ആർജിത എൻഥാൽപി

മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ 2 പിരീയഡ്റ് - 3

• അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾ

• അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങളുടെ സവിക്ശെതകൾ

• സഹ്സംക്യാജക ബന്ന്ം

• ഏകബന്ന്ം, ദ്വിബന്ന്ം, ത്ിബന്ന്ം

മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ 3 പിരീയഡ്റ് - 3

• സഹ്സംക്യാജക സംയുക്തങ്ങൾ

• സഹ്സംക്യാജക സംയുക്തങ്ങളുടെ സവിക്ശെതകൾ

• ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി

• ക്പാളാർ സ്വഭാവം

മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ 4 പിരീയഡ്റ് - 4

• സംക്യാജകത

• സംയുക്തങ്ങളുടെയും ആസി�ുകളുടെയും ക്ബസുകളുടെയും ലവണങ്ങളു

ടെയും രാസസൂത്ം എഴുതുന് രീതി

മൊമാഡ്ഷ്യൂളുകളിലൂമൊട

  മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ - 1 (3 പീരിയഡ്റ്)

ഇലശട്ാൺ വിനഷ്യാസവും സ്ിരതയും 

ഐ സി റ്റി യുടെ സഹ്ായക്ത്ാടെ �ി എൻ എ, ക്പ്രാട്ീൻ, ക്പാളിമറുകൾ, ഡ�കൾ, 

വിവിധ അകാർബണിക തന്ാത്കൾ എന്ിവയുടെ ചിത്ം പ്രദർശിപെിച്ചുടകാടെട് ആറ്റ

ങ്ങൾ എങ്ങടന്യാണട് ബന്ിച്ചിരിക്ുന്ടതന്തിടന്ക്ുറിച്ചട് ഉക്ദ്വഗജന്കമായ ചില ക്ചാ

ദ്യങ്ങൾ ക്ചാദിച്ചട് പഠിതാക്ളിൽ താല്പര്യം ജന്ിപെിക്ാം.

മൂലകങ്ങൾ, സംയുക്തങ്ങൾ എന്ിവടയക്ുറിച്ചുള്ള പഠിതാവിടറെ മുൻധാരണ ഉറപെിക്ക്

ടെതാവശ്യമായതിന്ാൽ മൂലകങ്ങളുടെയും സംയുക്തങ്ങളുടെയും ഉദാഹ്രണങ്ങൾ ഉൾ

ടക്ാള്ളിച്ചുടകാടെുള്ള വർക്ട് െീറ്റട് ന്ൽകി അവടയ പട്ികടപെെുത്ുന് പ്രക്ിയ ടചയ്ു

ടകാടെട് യൂണിറ്റട് തുെങ്ങാവുന്താണട്. 
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പദാർഥങ്ങളുടെ തന്ാത്കളിൽ ഒന്ിൽക്ൂെുതൽ അറ്റങ്ങൾ ഉടടെന്ട് ക്ബാധ്യടപെെുന്തി

ന്ായി പട്ിക 3.2 പൂർത്ീകരിക്ുന് പ്രക്ിയ പഠിതാക്ടളടക്ാടെട് ടചയ്യിക്ാവുന്താണട്.

ചില ക്ചാദ്യങ്ങൾ ഉന്യിക്ാം 

എന്ിന്ാണട് അറ്റങ്ങൾ സംക്യാജിച്ചട് തന്ാത്കളായി മാറുന്തട്?

എല്ാ ആറ്റങ്ങളും മറ്റട് ആറ്റങ്ങളുമായി സംക്യാജിക്ാറുക്ടൊ?

ഉൽക്കൃഷ്ട വാതകങ്ങളുടെ അക്റ്റാമിക ന്മ്പറും ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസവും ക്രഖ്ടപെെുത്ിയി

രിക്ുന് പട്ിക ചാർട്ിൽ / ക്ബാർ�ിൽ ക്രഖ്ടപെെുത്ി കാണിച്ചുടകാടെട്  ചുവടെ ക്ചർ

ത്ിരിക്ുന് ചർച്ചാസൂചകങ്ങടള അെിസ്ാന്മാക്ി ഗ്ൂപെട് ചർച്ച ന്െത്ാം.

ഹ്ീലിയത്ിടറെ ബാഹ്്യതമ ടെല്ിടല ഇലക്ട്ാണുകളുടെ എണ്ം എത്?

ഹ്ീലിയം ഒഴിടകയുള്ള ഉൽക്കൃഷ്ട മൂലകങ്ങളിടല ഇലക്ട്ാണുകളുടെ എണ്ത്ിടല 

സാദൃശ്യം എന്ട്?

ഇവയുടെ സ്ിരതയും ബാഹ്്യതമ ടെല്ിടല ഇലക്ട്ാണുകളുടെ എണ്വും തമ്ിലുള്ള 

ബന്ം എന്ട്?

ഗ്ൂപെട് ചർച്ചയിൽ ന്ിന്ും അഷ്ടകവിന്്യാസം, രടെട് ഇലക്ട്ാൺ സംവിധാന്ം , ഉൽക്കൃഷ്ട 

വാതകങ്ങടള അലസവാതകങ്ങൾ എന്ട് വിളിക്ാന്ുള്ള കാരണം എന്ിവ വ്യക്തമാകുന്ു. 

ബാഹ്്യതമ ടെല്ിൽ എട്ട് ഇലക്ട്ാൺ ക്മീകരണം അറ്റത്ിന്ട് സ്ിരത ന്ൽകുന്ു.

ആറ്റങ്ങളുടെ ബാഹ്്യതമ ടെല്ിടല എട്ട് ഇലക്ട്ാൺ ക്മീകരണം അഷ്ടക ഇലക്ട്ാൺ 

വിന്്യാസം എന്റിയടപെെുന്ു. 

ഉൽക്കൃഷ്ട മൂലകങ്ങളിൽ ഹ്ീലിയം ഒഴിടകയുള്ള  മൂലകങ്ങളുടെ ബാഹ്്യതമ ടെല്ിൽ 

എട്ട് ഇലക്ട്ാണുകൾ ഉള്ളതിന്ാൽ അവയ്ക്കട് സ്ിരതയുടെട്.

അധിക വിവരത്തിനറ്

അഷ്ടക ന്ിയമത്ിൽ ന്ിന്ും വ്യതിചലിച്ചിട്ുള്ള സ്ിരതയുള്ള സംയുക്തങ്ങൾ 

എട്ിൽ കുറവട് ഇലക്ട്ാണുകൾ ബാഹ്്യതമടെല്ിൽ ഉള്ള സംയുക്തങ്ങൾ 

BF3,    AlCl3,  BCl3,  BeCl2

എട്ിൽ കൂെുതൽ ഇലക്ട്ാണുകൾ ബാഹ്്യതമടെല്ിൽ ഉള്ള സംയുക്തങ്ങൾ

SF6,  PF5,  PCl5,  IF7,   XeF2,   XeF4,   XeF6

അശയാണിക ബന്ധനം

ചിത്ം 3.1, ചിത്ം 3.2 ഇവ പ്രദർശിപെിച്ചുടകാടെട് ചർച്ചാ സൂചകങ്ങളുടെ അെിസ്ാന്ത്ിൽ 

ഗ്ൂപെട് ചർച്ച ന്െത്ുന്ു. 
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ചർച്ാസൂചകങ്ങൾ 

• ക്സാ�ിയം ക്ക്ാഡറ�ിടല ഘെക മൂലകങ്ങൾ ഏടതല്ാം?

• ക്സാ�ിയം അറ്റത്ിടല ബാഹ്്യതമ ടെല്ിൽ എത് ഇലക്ട്ാണുകൾ ഉടെട്?

• ക്ക്ാറിൻ ആറ്റത്ിടറെ ബാഹ്്യതമ ടെല്ിൽ എത് ഇലക്ട്ാണുകൾ ഉടെട്?

• ക്സാ�ിയവും ക്ക്ാറിന്ും സ്ിരത ഡകവരിക്ാൻ അവയുടെ ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസ

ത്ിൽ എന്ട് വ്യത്യാസം വരുത്ണം?

• ഇലക്ട്ാൺ സ്വീകരിച്ച ആറ്റം ഏതട്?

• വിപരീത ചാർജുകൾ അെുത്ു വന്ാൽ എന്ട് സംഭവിക്ും?

ക്സാ�ിയം ആറ്റത്ിൽ ന്ിന്ും ഇലക്ട്ാണിടന് ന്ീക്ം ടചയ്യുന് പ്രക്ിയയിൽ ന്്യൂക്ിയ

സിടറെ ആകർെണബലടത് അതിജീവിക്ുന്തിന്ാവശ്യമായ ഊർജം ആറ്റത്ിന്ട് ലഭി

ക്ക്ടെതാവശ്യമാടണന്ും ഈ ഊർജടത് അക്യാണീകരണ ഊർജം എന്ട് വിളിക്ാടമ

ന്ും പഠിതാക്ടള പരിചയടപെെുത്ുന്ു.

ഒരു ആറ്റം  ഇലക്ട്ാൺ സ്വീകരിച്ചട് ടന്ഗറ്റീവട് അക്യാണായി മാറുക്മ്പാൾ ഊർജം പുറത്ു

വിെുന്ുടടെന്ും ഈ ഊർജടത് ഇലക്ട്ാൺ ആർജിത എൻഥാൽപി എന്ട് വിളിക്ാടമ

ന്ും പരിചയടപെെുത്ുന്ു.

അക്യാണീകരണ ഊർജത്ിടറെ ന്ിർവചന്ം 

ഇലക്ട്ാൺ ആർജിത എൻഥാൽപിയുടെ ന്ിർവചന്ം

ഇലക്ട്ാൺ ഡകമാറ്റം മൂലമുടൊകുന് രാസബന്ന്മാണട് അക്യാണികബന്ന്ം.

വിപരീത ചാർജുകളുള്ള അക്യാണുകൾ തമ്ിലുള്ള ഡവദ്യുതാകർെണം മൂലമാണട് 

അക്യാണിക ബന്ന്ം ഉടൊകുന്തട്. അക്യാണിക ബന്ന്ം മൂലമുടൊകുന്  

സംയുക്തങ്ങടള അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾ എന്ു വിളിക്ുന്ു.

മഗ്ീെ്യം ഓകട്ഡസ�ട് രൂപീകരണവും അതിടല ബന്ന്ത്ിടറെ സ്വഭാവവും ചർച്ചാ സൂ

ചകങ്ങൾ ന്ൽകി ഗ്ൂപെട് ചർച്ചയിലൂടെ ധാരണ രൂപീകരിക്ാം. 

പട്ിക പൂർത്ീകരിക്ാൻ ന്ിർക്ദശിച്ചുടകാടെട് ഇലക്ട്ാൺ ഡകമാറ്റം ആറ്റങ്ങൾക്ിെയിൽ 

ന്െക്ുന്തട് കൂെുതൽ വിശദീകരിക്ാം.

അധിക വിവരത്തിനറ്

ശസാഡ്ിയം ശ്ലാനൈഡ്ിമൊറെ ഘടന 

ക്യൂബികട് ഘെന്യാണട് ക്സാ�ിയം ക്ക്ാഡറ�ിടറെ പരലിന്ു

ള്ളതട്. ഓക്രാ അക്യാണിന്ട് ചുറ്റും വിപരീത ചാർജുള്ള ആറട് 

അക്യാണുകൾ ക്ചർന്ട് ന്ിൽക്ുന്ുടെട്. അതുടകാടെട് ഓക്രാ 

അക്യാണിടറെയും ക്കാഓർ�ിക്ന്െൻ ന്മ്പർ 6 ആണട്. 
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ക്സാ�ിയം ക്ക്ാഡറ�ിടറെ ഉരുകൽ ന്ില 801oC ഉം തിളന്ില 1465oC ഉം ആണട്.

കറിയുപെട് (ക്സാ�ിയം ക്ക്ാഡറ�ട്) പ്രധാന്മായും വ്യാവസായികമായി ന്ിർമിക്ുന്

തട് കെൽജലം ബാഷ്ീകരിച്ചാണട്. ഉപെട് പാറകളിൽ ന്ിന്ും കറിയുപെട് ക്ശഖ്രിക്ാറുടെട്. 

ഉപെട് ജലത്ിൽ ലയിക്ുക്മ്പാൾ ക്സാ�ിയം ക്ക്ാഡറ�ിടറെ ക്യൂബികട് ഘെന് ന്ശിച്ചട് 

ഓക്രാ അക്യാണിന്ും ചുറ്റും ക്പാളാർ  ജലതന്ാത്കൾ ക്കന്ദീകരിക്ുന്ു. ക്സാ�ിയം 

അക്യാണിന്ട്  ചുറ്റും 8 ജല തന്ാത്കൾ  ക്കന്ദീകരിച്ചട് ടമറ്റൽ അക്വാ  ക്കാംപ്ലകട്സട് 

[Na(H2O)8] ഉടൊകുന്ു.  അക്തക്പാടല തടന് ക്ക്ാഡറ�ട് അക്യാണിന്ട് ചുറ്റും 6 ജല 

തന്ാത്കൾ ക്കന്ദീകരിക്ുന്ുടെട്.

മഗ്ീെ്യം ഓകട്ഡസ�ിന്ും ക്യൂബികട് ഘെന്യാണട്. രടെട് അക്യാണുകളുടെയും  

ക്കാഓർ�ിക്ന്െൻ ന്മ്പർ 6 ആണട്.

അശയാണിക ബന്ധനങ്ങളിമൊല ഊർജ ഘടകം

രടെട് അക്യാണുകൾക്ിെയിലുള്ള Potential energy, അവയുടെ ചാർജിടന്യും അവയ്ക്കി

െയിലുള്ള അകലടത്യും ആശ്രയിച്ചിരിക്ുന്ുടവന്ട് Coulombs Law വ്യക്തമാക്ുന്ു. 

E α 
r

q q
2

1 2

ഇവിടെ  q1 , q2 എന്ിവ അക്യാണുകളുടെ ചാർജും r അവയ്ക്കിെയിടല അകലവുമാണട് 

(r = r+ + r−  )
ഒരു അക്യാണ് ക്പാസിറ്റീവും രടൊമക്ത്തട് ടന്ഗറ്റീവും ആകുക്മ്പാള് E ടന്ഗറ്റീ

വട് ആകും. അതായതട് വിപരീത ചാർജുള്ള രടെട് അക്യാണുകടള അെുത്ട് ടകാടെു 

വന്ാല് ഊർജം  കുറയുകയും തൽഫലമായി സ്ിരത കൂെുകയും ടചയ്യുന്ു. E ടച

റുതാകുംക്താറും സ്ിരത കൂെുന്ു. അക്യാണുകടള അകറ്റുന്തിന്ട് ഊർജം ആവശ്യ

മായി വരും.  

ഖ്രാവസ്യിലുള്ള ഒരു ക്മാള് അക്യാണിക സംയുക്തടത് അതിടറെ വാതകാവ

സ്യിലുള്ള അക്യാണുകളായി ക്വർതിരിക്ാന് ആവശ്യമായ ഊർജമാണട് ലാറ്റിസട് 

എന്ർജി (Lattice Energy).

ഉദ:- NaCl ടറെ  ലാറ്റിസട് എന്ർജി 788 kJ/mol  ആണട്. 

അതായതട് 788 kJ ഊർജം ന്ല്ിയാല് മാത്ക്മ NaCl ടല അക്യാണുകടള (Na+ & Cl− )
ക്വർതിരിക്ാന്ാകൂ. 

NaCl(s) → Na+(g) + Cl−(g)

അതായതട് Lattice Energy ഒരു അക്യാണിക സംയുക്തത്ിടറെ സ്ിരതയുമായി ബന്

ടപെട്ിരിക്ുന്ു. 

അക്യാണിക സംയുക്തം ഉടൊകാന്ുള്ള സാധ്യത 3 ഘെകങ്ങടള ആശ്രയിച്ചിരിക്ുന്ു.

(1) താഴട്ന് അക്യാണീകരണ ഊർജം (Low Ionisation Energy)
(2) ഉയർന്  ഇലക്ട്ാണ് ആർജിത എൻഥാൽപി (High electron gain enthalpy)
(3) ഉയർന്  ലാറ്റിസട് എന്ർജി  (High Lattice energy)
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യൂണിറ്റ് 3 : രാസബന്ധനം

 മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ - 2 (3 പീരിയഡ്റ്)

അശയാണിക സംയുക്തങ്ങൾ 

ക്സാ�ിയം ക്ക്ാഡറ�ട്, മഗ്ീെ്യം ഓകട്ഡസ�ട് എന്ിവയുടെ രൂപീകരണവുമായി 

ബന്ടപെട് മുന്റിവുകൾ പരിക്ശാധിക്ുന്തിന്ായി ചില ക്ചാദ്യങ്ങൾ ക്ചാദിച്ചുടകാടെട് 

അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾ എന്ാടണന്ും അവയ്ക്കട് ഇലക്ട്ാവാലറെട് സംയുക്തങ്ങൾ 

എന്ട് മടറ്റാരു ക്പരുടടെന്ും പരിചയടപെെുത്ുന്ു. 

അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾക്ട് കൂെുതൽ ഉദാഹ്രണങ്ങളായ NaF, MgF2 എന്ിവയിൽ 

ഉൾടപെട്ിരിക്ുന് ആറ്റങ്ങളുടെയും അക്യാണുകളുടെയും ഇലക്ട്ാൺ ക്�ാട്ട് �യഗ്ം വ്യ

ക്തിഗതമായി വരയ്ക്കുന്തിന്ട് ആവശ്യടപെൊവുന്താണട്. ഈ പ്രവർത്ന്ം തുെർ മൂല്യന്ിർ

ണയത്ിന്ായി ഉപക്യാഗിക്ാം.  

അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾ ജലത്ിൽ/ക്പാളാർ ലായകങ്ങളിൽ ലയിക്ുന്തിടറെ തത്വം 

ക്സാൾക്വെൻ ആണട്. 

പൂരിത ഉപെട് ലായന്ി ബാഷ്ീകരണത്ിന്ട് വിക്ധയമാക്ി ഉപെട് പരലുകൾ രൂപീകരിക്ുന്

പ്രവർത്ന്ം പഠിതാക്ടളടക്ാടെട് ടചയ്യിക്ാവുന്താണട്. 

ക്സാ�ിയം ക്ക്ാഡറ�ട്, മഗ്ീെ്യം ഓകട്ഡസ�ട് ക്പാലുള്ള അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങ

ളുടെ പരൽ ഘെന് ഐ സി െി യുടെ സഹ്ായക്ത്ാടെ കുട്ികൾക്ട് വ്യക്തമാക്ിടക്ാെു

ക്ാവുന്താണട്. 

അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾക്ട് ന്ിരവധി ഉദാഹ്രണങ്ങൾ ന്ൽകി അവയുടെ ഉരുകൽ 

ന്ിലയും തിളന്ിലയും ആധികാരിക ബുക്ുകളുടെക്യാ ഇറെർടന്റ്റിടറെക്യാ സഹ്ായ

ക്ത്ാടെ ക്ശഖ്രിച്ചട് പട്ികടപെെുത്ാൻ ആവശ്യടപെൊം. ഈ പ്രവർത്ന്ം തുെർ മൂല്യന്ിർ

ണയത്ിന്ായി ഉപക്യാഗിക്ാം.

അക്യാണിക സംയുക്തങ്ങൾ ജലീയ ലായന്ിയിൽ ഡവദ്യുത ചാലകങ്ങളാടണന്ട് സൂചി

പെിക്ാൻ ആവശ്യമായ പരീക്ഷണം ടചയ്യാവുന്താണട്.

സഹസംശയാജക ബന്ധനം 

ഫ്ൂറിൻ ആറ്റത്ിടറെ ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസ ചിത്ീകരണം പരിക്ശാധിച്ചട് (ചിത്ം 3.6) ചുവടെ 

ടകാെുത്ിരിക്ുന്വ വ്യക്തിഗതമായി പൂർത്ിയാക്ുവാൻ ന്ിർക്ദശിക്ാം. 

അക്റ്റാമിക ന്മ്പർ  -

ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസം  -  

അഷ്ടക ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസം ക്ന്ൊൻ ഒരു ഫ്ൂറിൻ ആറ്റത്ിന്ട് ആവശ്യമായ ഇലക്ട്ാണി

ടറെ എണ്ം   -

ഫ്ൂറിൻ തന്ാത്യിടല രടെട് ഫ്ൂറിൻ ആറ്റങ്ങൾക്ും അഷ്ടക ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസം ക്ന്ൊൻ 

എന്ാണട് മാർഗടമന്ട് ചർച്ചകളിലൂടെ ക്ക്ാ�ീകരിക്ണം.
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രസതന്ത്രം   ക്ലാസ് - 9

ഫ്ൂറിൻ തന്ാത്യിൽ രടെട് ആറ്റങ്ങൾക്ിെയിൽ എത് ക്ജാ�ി ഇലക്ട്ാണുകളാണട് പങ്ുവ

ച്ചടതന്ട് ക്ചാദിച്ചുടകാടെട് സഹ്സംക്യാജക ബന്ന്വും ഒരുക്ജാ�ി ഇലക്ട്ാൺ പങ്ുവ

ച്ചാലുടൊകുന്തട് ഏകബന്ന്മാടണന്ും ക്ക്ാ�ീകരിക്ാം. 

ഏകബന്ന്ം രൂപീകരിക്ടപെട്ിട്ുള്ള മറ്റട് തന്ാത്കൾ ഉദാഹ്രണമായി ന്ൽകിടക്ാടെട് 

ഇലക്ട്ാൺ ക്�ാട്ട് �യഗ്ം വരയ്ക്കാന്ുള്ള പ്രവർത്ന്ം ന്ൽകാവുന്താണട്.

മുകളിൽ പ്രതിപാദിച്ചിരിക്ുന് രീതിയിൽ ഓകട്സിജൻ, ഡന്ട്രജൻ എന്ിവയുടെ രൂപീക

രണവുമായി ബന്ടപെെുത്ി ദ്വിബന്ന്ം, ത്ിബന്ന്ം എന്ിവ വിശദീകരിക്ാം.

 മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ - 3 (2 പീരിയഡ്റ്)

സഹസംശയാജക സംയുക്തങ്ങൾ 

HCl, H2O എന്ീ തന്ാത്കളിടല രാസബന്ന്ം ചിത്ീകരിച്ചിരിക്ുന് ചിത്ം 3.10, ചിത്ം 

3.11 എന്ിവ പരിക്ശാധിച്ചട് ചുവടെ ക്ചർത്ിരിക്ുന് സൂചകങ്ങൾക്ട് ഉത്രം കടടെത്ി 

വ്യക്തിഗതമായി ഏതാന്ും ക്പർ അവതരിപെിച്ചതിന്ുക്ശെം സഹ്സംക്യാജക സംയുക്ത

ങ്ങൾ എന് ആശയം ക്ക്ാ�ീകരിച്ചട് ന്ൽകാം .

ഡഹ്ഡ്രജൻ ക്ക്ാഡറ�ട് തന്ാത്ാ രൂപീകരണത്ിൽ എത് ക്ജാ�ി ഇലക്ട്ാണുകൾ പങ്ു

വയ്ക്കടപെെുന്ു?

HCl സംയുക്തത്ിടല രാസബന്ന്ം ഏതട് വിഭാഗത്ിൽടപെുന്ു?

ഇത്രം സംയുക്തങ്ങൾ എന്ുക്പരിൽ അറിയടപെെുന്ു?

ജലതന്ാത്യിൽ എത് സഹ്സംക്യാജക ബന്ന്ങ്ങളാണുള്ളതട്?

സഹ്സംക്യാജക ബന്ന്ം വഴി ഉടൊകുന് സംയുക്തങ്ങടള  സഹ്സംക്യാജക 

സംയുക്തങ്ങൾ എന്ു പറയുന്ു.

കാർബൺ ടെട്രാക്ക്ാഡറ�ിടറെ രൂപീകരണവുമായി ബന്ടപെട് ഇലക്ട്ാൺ ക്�ാട്ട് 

�യഗ്ം വരച്ചട് ചുവടെ ക്ചർക്ുന് സൂചകങ്ങൾക്ട് ഉത്രം കടടെത്ി അവതരിപെിക്ു

വാൻ ന്ിർക്ദശിക്ാം. ഈ പ്രവർത്ന്ം വ്യക്തിഗതമായി ന്ൽകി തുെർമൂല്യന്ിർണയത്ി

ന്ായി  ഉപക്യാഗിക്ാം.

സൂചകങ്ങൾ 

കാർബൺ ആറ്റത്ിന്ട് അഷ്ടകം പൂർത്ിയാക്ാൻ എത് ഇലക്ട്ാൺ ക്വണം?

ക്ക്ാറിൻ ആറ്റത്ിന്ട് അഷ്ടകം പൂർത്ിയാക്ാൻ എത് ഇലക്ട്ാൺ ക്വണം?

കാർബണിന്ട് അഷ്ടക ഇലക്ട്ാൺ വിന്്യാസം ലഭിക്ാൻ എത് ക്ക്ാറിൻ ആറ്റങ്ങളുമായി 

സംക്യാജിക്ണം?

കാർബൺ ടെട്രാക്ക്ാഡറ�ിൽ ഏതുതരം രാസബന്ന്മാണുള്ളതട്?

കാർബൺ ടെട്രാക്ക്ാഡറ�ിൽ എത് സഹ്സംക്യാജക ബന്ന്ങ്ങളുടെട്?
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യൂണിറ്റ് 3 : രാസബന്ധനം

C2H6 ടറെ രാസബന്ന്ം ഇലക്ട്ാൺ ക്�ാട്ട് �യഗ്ത്ിലൂടെ ചിത്ീകരിക്ുന് പ്രവർത്

ന്ം വ്യക്തിഗതമായി ന്ൽകി തുെർമൂല്യന്ിർണയത്ിന്ായി ഉപക്യാഗിക്ാം.

അധിക വിവരത്തിനറ്

ഉപസഹസംശയാജക ബന്ധനം (Co-ordinate - Covalent Bond)

രാസബന്ന്ത്ിന്ട് ആവശ്യമായ രടെട് ഇലക്ട്ാണുകടളയും ഒരാറ്റം തടന് ന്ല്ുക്മ്പാ

ഴാണട് ഇത്രത്ിലുള്ള രാസബന്ന്ം ഉടൊകുന്തട്. ഇലക്ട്ാണ് ന്ല്ുന് ആറ്റത്ില് 

ന്ിന്ും സ്വീകരിക്ുന് ആറ്റത്ിക്ലക്ട് അമ്പെയാളം ന്ൽകിയാണട് ഇത്രം ബന്ന്ങ്ങ

ടള സൂചിപെിക്ുന്തട്. 

ഉദാ:  NH4
+

H2O + H+  →

മൂന്ട് തരം ബന്ന്ങ്ങളും (അക്യാണികം, സഹ്സംക്യാജകം, ഉപസഹ്സംക്യാജകം) 

ഉള്ള ഒരു സംയുക്തമാണട് NH4Cl

ഇവിടെ NH4
+ ഉം Cl-  ഉം തമ്ില് അക്യാണികബന്ന്ം

NH4
+ ടല മൂന്ട് N-H  ബന്ന്ങ്ങള് സഹ്സംക്യാജകവും ഒടരണ്ം ഉപസഹ്സംക്യാജ

കവുമാണട്.

VSEPR Theory (Valence Shell Electron Pair Repulsion Theory) 
തന്ാത്കളുടെ മധ്യത്ിലുള്ള ആറ്റടത് വലയം ടചയ്ു ന്ില്ുന് ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാെിക

ളുടെ എണ്ത്ില് ന്ിന്ും തന്ാത്യുടെ ജ്യാമിതി (Geometry) പ്രവചിക്ുന് ഒരു മാതൃ

കയാണട് VSEPR സിദ്ാന്ം.

ഇതന്ുസരിച്ചട് ഒരാറ്റടത് വലയം ടചയ്ിരിക്ുന് ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാെികള് തമ്ില് വി

കർെിക്ാന്ുള്ള പ്രവണത കാണിക്ുകയും വികർെണം കുറഞ്ഞ ക്മീകരണത്ില് 

എത്ാന് പ്രയത്ിക്ുകയും ടചയ്യുന്ു. ഇതിലൂടെ തന്ാത്യുടെ ജ്യാമിതി ന്ിർണയി

ക്ാന്ാകും. 

VSEPR സിദ്ാന്ത്ില് ദ്വിബന്ന്വും,  ത്ിബന്ന്വും ഏകബന്ന്ത്ിന്ട് സമാന് 

മായി പരിഗണിക്ുന്ു. 

H
↑
N

H  H  H

H
↑
O

 H    H

+

+

     N

H  H  H

..

H+  →+
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വിവിധതരം ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാ�ികള് തമ്ിലുള്ള വികർെണം കുറഞ്ഞു വരുന് ക്മം 

ചുവടെ പറയും പ്രകാരമാണട്. 

lone pair- lone pair > lone pair – bond pair > bond pair – bond pair

ഉദാ: BCl3 ഡട്രഗണല് ക്പ്ലന്ാര്,  CH4  ടെട്രാഹ്ീഡ്രല്, NH3 ഡട്രഗണല് പിരമി�ല്

സഹ്സംക്യാജകബന്ന്ം (Covalent bond) : സിഗട്മ ക്ബാടെട് (Sigma bond) ഉം 

ഡപക്ബാടെും (pi bond).

സിഗട്മക്ബാടെട് രൂപീകരിക്ുന്തട് (i) s-s overlap, (ii) s-p overlap, (iii) p – p overlap

pi bond രൂപീകരിക്ുന്തട് p ഓർബിറ്റലുകളുടെ വശങ്ങളിലൂടെയുള്ള ബന്ന്ത്ിടറെ 

ഫലമായാണട്.

Sigma bond Pi bond
ഓർബിറ്റലുകളുടെ end to end overlap ടറെ 

ഫലമായി ഉടൊകുന്ു.

s-s, s-p, p-p എന്ീ  overlap ടറെ ഫലമായി

ഉടൊകുന്ു.

ഇലക്ട്ാൺ രടെട് ന്്യൂക്ിയസുകടളയും

തമ്ിൽ ബന്ിപെിക്ുന് ക്രഖ്യ്ക്കട് സിടമട്രി

ക്ൽ ആയിരിക്ും.

സിഗട്മ ക്ബാടെുകൾമൂലം ബന്ിച്ചിരിക്ു

ന് ആറ്റങ്ങൾക്ട് സ്വതന്തമായി ചലിക്ാൻ

കഴിയും.

ഓർബിറ്റലുകളുടെ sidewise overlap ടറെ 

ഫലമായി ഉടൊകുന്ു 

p-p, d-p ഓർബിറ്റലുകളുടെ overlap ടറെ

ഫലമായി ഉടൊകുന്ു.

ഇലക്ട്ാൺ കട്ളൗ�ട് unsymmetrical
ആയിരിക്ും.

pi ക്ബാടെുകൾമൂലം ബന്ിച്ചിരിക്ുന് 

ആറ്റങ്ങൾക്ട് സ്വതന്തമായി ചലിക്ാൻ 

കഴിയില്.

ശബാണ്റ് മൊപയൈും ശലാൺമൊപയൈും (Bond pair & lone pair) 
രാസബന്ന്ത്ില് പടങ്െുത് ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാ�ികടള ക്ബാടെട് ടപയടറന്ും ബാ

ഹ്്യതമടെല്ിടല രാസബന്ന്ത്ില് പടങ്െുക്ാത് ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാ�ികടള ക്ലാണ് 

ടപയടറന്ും പറയുന്ു.

ഉദാഹ്രണത്ിന്ട്  HCl തന്ാത്യില് ഒരു ക്ബാടെട് ടപയറും, മൂന്ട് ക്ലാണ് ടപയറും 

ഉടെട്. ഈ മൂന്ട് ക്ലാൺടപയറുകളും ക്ക്ാറിന്ട് ചുറ്റും സ്ിതി ടചയ്യുന്ു.

Hydrogen Bonding
ഒരു തന്ാത്യിടല ഡഹ്ഡ്രജന് ആറ്റവും മടറ്റാന്ിടല ഉയർന് ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി

യുള്ള ആറ്റവും തമ്ിലുള്ള ആകർെണത്ിടറെ ഫലമായി ഉടൊകുന് ബന്ന്മാണട് 

ഡഹ്ഡ്രജന് ബന്ന്ം. ഡഹ്ഡ്രജന് ബന്ന്ം ന്ിലന്ില്കുന് 

ചില തന്ാത്കളാണട് H2O, HF, H3BO3. 

• ജലം ദ്ാവകാവസ്യില് ന്ിലന്ില്കുന്തിടറെ കാരണം

ഇതിലുള്ള ഡഹ്ഡ്രജന് ബന്ന്മാണട്.
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• ക്ബാറികട് ആസി�ട് (H3BO3) ഖ്രാവസ്യില് ന്ില്കുന്തിടറെ കാരണം ഡഹ്ഡ്രജന്

ബന്ന്മാണട്.

• ജലത്ിടറെ സാർവികലായകസ്വഭാവത്ിടറെ കാരണങ്ങളില് ഒന്ട് ഡഹ്ഡ്രജന്

ബന്ന്മാണട്.

• എഥക്ന്ാള് (C2H5OH) ജലത്ില് ലയിക്ുന്തട് ജലത്ിന്ട് എഥക്ന്ാള് തന്ാത്യുമാ

യി ഡഹ്ഡ്രജന് ബന്ന്ം ഉടൊക്ാന് സാധിക്ുന്തിന്ാലാണട്.

സഹ്സംക്യാജക സംയുക്തങ്ങൾക്ട് വിദ്യാർഥികൾക്ട് പരിചിതങ്ങളായ ഉദാഹ്രണങ്ങൾ  

ന്ൽകി അവയുടെ ടപാതു സവിക്ശെതകൾ ഗ്ൂപെട് ചർച്ചയിലൂടെ കടടെത്ി ക്ക്ാ�ീക

രിക്ാം.

ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി, ക്പാളാർ സ്വഭാവം   

ക്പാളിങട് ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി ടകെയില് (ചിത്ം3.12) പരിക്ശാധിച്ചട് ക്ചാദ്യങ്ങൾക്ട് ഉത്രം 

വ്യക്തിഗതമായി കടടെത്ി അവതരിപെിക്ടട്.

ചർച്ാസൂചകങ്ങൾ

• ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി ടകെയില് ആവിെട്ക്രിച്ചതാരട്?

• ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി ഏറ്റവും കൂെിയ മൂലകം ഏതട്?

ഏതാന്ും ക്പർക്ട് അവതരിപെിക്ാന് അവസരം ന്ല്ാം.

സഹ്സംക്യാജകബന്ന്ത്ില് ഏർടപെട് രടൊറ്റങ്ങൾക്ിെയിലുള്ള ബന്ിത ഇലക്ട്ാ 

ണുകടള ആകർെിക്ാന്ുള്ള അതതട് ആറ്റത്ിടറെ കഴിവാണട് ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി. 

ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി ഏറ്റവും കൂെിയ മൂലകം ഫട്ളൂറിന് ആണട്. 

പട്ിക 3.12 പരിക്ശാധിച്ചട് ക്പജട്  56 ല് ന്ൽകിയിരിക്ുന് സംയുക്തങ്ങളിടല മൂലകങ്ങളു

ടെ ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റിയിലുള്ള വ്യത്യാസം ഗ്ൂപെെിസ്ാന്ത്ില് കടടെത്ി സംയുക്ത

ങ്ങള് അക്യാണികക്മാ സഹ്സംക്യാജകക്മാ എന്ട് കടടെത്ി അവതരിപെിക്ടട്. 

ഒരു സംയുക്തത്ിടല ഘെകമൂലകങ്ങളുടെ ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റികള് തമ്ിലുള്ള  

വ്യത്യാസം 1.7 ഓ അതില് കൂെുതക്ലാ ആടണങ്ില് ടപാതുടവ അക്യാണിക സ്വഭാവവും 

1.7 ല് കുറവാടണങ്ില് ടപാതുടവ സഹ്സംക്യാജക സ്വഭാവവും ആയിരിക്ും. 

അധിക വിവരത്തിനറ്

വിവിധ ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി ടകെയിലുകള് 

ക്പാളിങട് ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി ടകെയിലിന്ു പുറക്മ ചില ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി ടകെയി

ലുകള് ഉടെട്. അവ ചുവടെ ക്ചർത്ിരിക്ുന്ു.

• Mulliken Electronegativity scale.

• Allred – Rochow Scale

• Sanderson scale
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ശപാളാർ സ്വഭാവം 

• ഡഹ്ഡ്രജന് തന്ാത്യിടല രാസബന്ന്ം ഏതട് വിഭാഗത്ിൽടപെെുന്ു?

• ഡഹ്ഡ്രജടറെ ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി എത്?

• ഡഹ്ഡ്രജന് തന്ാത്യില് ഡഹ്ഡ്രജടറെ ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി തുല്യമായതിന്ാല്

രാസബന്ന്ത്ിക്ലർടപെട് ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാ�ിടയ തുല്യമായി ആകർെിക്ുന്ു.

എന്ാല് ഡഹ്ഡ്രജന് ക്ക്ാഡറ�ട് സംയുക്തത്ിക്ലാ?

• ക്ക്ാറിടറെയും ഡഹ്ഡ്രജടറെയും ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റിയിലുള്ള വ്യത്യാസം എത്?

തുെങ്ങിയ ക്ചാദ്യങ്ങൾ ഉന്യിച്ചുടകാടെട് ഡഹ്ഡ്രജന് ക്ക്ാഡറ�ട് രൂപീകരണത്ിടറെ 

ഇലക്ട്ാണ് ക്�ാട്ട് �യഗ്ം പരിക്ശാധിച്ചട് ഗ്ൂപെുതലത്ില് സൂചകങ്ങൾക്ന്ുസരിച്ചട് ചർച്ച 

ടചയ്ട് ക്രഖ്ടപെെുത്ി അവതരിപെിക്ുവാന് അവസരടമാരുക്ാം. 

ചർച്ാസൂചകങ്ങൾ

• സഹ്സംക്യാജകബന്ന്ത്ില് ഏർടപെട് ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാ�ിടയ ഏതു മൂലക ആറ്റ

ത്ിടറെ ന്്യൂക്ിയസാണട് കൂെുതല് ആകർെിക്ുവാന് സാധ്യത?

• ഡഹ്ഡ്രജന് ക്ക്ാഡറ�ില് ക്ക്ാറിടറെ ഭാഗത്ട് ഭാഗികമായി രൂപടപെെുന് ചാർജട്

ഏതട്?

• ഇതിടറെ അെിസ്ാന്ത്ില് ഡഹ്ഡ്രജന് ക്ക്ാഡറ�ട് തന്ാത്ടയ എങ്ങടന് ചിത്ീക

രിക്ാം.

സഹ്സംക്യാജക സംയുക്തമായ ഡഹ്ഡ്രജന് ക്ക്ാഡറ�ില് ക്ക്ാറിടറെ ഇലക്ട്ാടന്ഗ

റ്റിവിറ്റി ഡഹ്ഡ്രജടന്ക്ാള് കൂെുതലായതിന്ാല് പങ്ുവയ്ക്കടപെട് ഇലക്ട്ാണ് ക്ജാ�ിടയ 

ക്ക്ാറിന് അതിടറെ ന്്യൂക്ിയസിന്െുക്ത്ക്ട് കൂെുതല് ആകർെിക്ും. ഇതിടറെ ഫലമായി 

സഹ്സംക്യാജക സംയുക്തമായ ഡഹ്ഡ്രജന് ക്ക്ാഡറ�ില് ക്ക്ാറിടറെട് ഭാഗത്ട് ഭാഗിക

മായ ടന്ഗറ്റീവട് ചാർജും ഡഹ്ഡ്രജടറെ ഭാഗത്ട് ഭാഗികമായ ക്പാസിറ്റീവട് ചാർജും രൂപടപെ

െും. ഇത്രം സംയുക്തങ്ങടള ക്പാളാര് സംയുക്തങ്ങള് എന്ു പറയുന്ു.

ജലം ഒരു ക്പാളാർ തന്ാത്യാടണന്ും അക്ാരണത്ാൽ ഡഹ്ഡ്രജൻ ബന്ന്ം എന് 

സവിക്ശെമായ ആകർെണ ബലം തന്ാത്കൾക്ിെയിലുടടെന്ും അതുടകാടൊണട് ജല

ത്ിന്ട് ന്ിരവധി സവിക്ശെ സ്വഭാവങ്ങളുള്ളടതന്ും ക്ക്ാ�ീകരിക്ുന്ു.  

ഭാഗികമായ അക്യാണികസ്വഭാവമുള്ള സഹ്സംക്യാജക തന്ാത്കളാണട് ക്പാളാര് തന്ാത്

കള്. ഘെക മൂലകങ്ങള് തമ്ില് ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റിയില് വളടരയധികം വ്യത്യാസടപെട്ി

രിക്ുന്താണട് ക്പാളാര് സ്വഭാവത്ിന്ു കാരണം. 

അധിക വിവരത്തിനറ്

ഫജാൻസറ് നിയമം (Fajans Rule)

അക്യാണിക ബന്ന്ത്ിടല സഹ്സംക്യാജക സ്വഭാവം വ്യക്തമാക്ാന് ഉപകരിക്ുന്

ന്ിയമമാണട് ഫജാൻസട് ന്ിയമം.

മിക് സംയുക്തങ്ങളിടലയും രാസബന്ന്ം 100% അക്യാണികക്മാ, 100% സഹ്സംക്യാ

ജകക്മാ അല്. 100% അക്യാണികമായ തന്ാത്കള് ഇടല്ന്ു തടന് പറയാം.
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100% അക്യാണികമാവുന് തന്ാത്യുടടെങ്ില് അവയിടല അക്യാണുകള് വ്യക്ത

മായി ക്വർടപട്ിരിക്ുകയും, അക്യാണുകള് ഇലക്ട്ാണ് സാന്ദത ക്ഗാളാകൃതിയില് 

ആവുകയും ടചയ്യും. എന്ാല് ക്പാസിറ്റീവട് അക്യാണിന്ട് ഉയര്ന് ചാർജട് സാന്ദത 

ഉടടെങ്ില് അതട് ടന്ഗറ്റീവട് അക്യാണിടല ഇലക്ട്ാണുകടള ആകർെിക്ുകയും അവ

യ്ക്കട് രൂപമാറ്റം വരുത്ുകയും ടചയ്യും. തന്ൂലം അക്യാണുകൾക്ിെയില് ഇലക്ട്ാണ് 

സാന്ദതയുടൊകുന്ു. അക്പൊള് ബന്ന്ത്ിന്ട് സഹ്സംക്യാജക സ്വഭാവം ലഭിക്ുടമ

ന്ട് ഫജാൻസട് ന്ിയമം പ്രസ്താവിക്ുന്ു. ഇതിൻപ്രകാരം ഒരു തന്ാത് സഹ്സംക്യാജകം 

ആകാന്ുള്ള സാധ്യത കൂെുന് രടെട് കാരണങ്ങള് ചുവടെ ന്ല്ിയിരിക്ുന്ു. 

1. കാറ്റക്യാണിന്ട് വലിപെം കുറവും, ഉയർന് ചാർജും (ഇത്രം അക്യാണുകള്  

ആന്ക്യാണിടല ഇലക്ട്ാണുകടള ആകർെിക്ുന്ു.)
2. ആന്ക്യാണിന്ട് വലിപെം കൂെുതലും, ഉയർന് ചാർജും (ഇത്രം ആന്ക്യാണുകള് 

എളുപെം രൂപമാറ്റത്ിന്ട് വിക്ധയമാകും).

Dipole moment
ഒരു ക്പാളാര് രാസബന്ന്ത്ിടല ക്പാസിറ്റീവട്-ടന്ഗറ്റീവട് ചാർജുകളുടെ മധ്യഭാഗങ്ങള്  

തമ്ിലുള്ള അകലവും, അവയുടെ ചാർജിടറെ മൂല്യവും തമ്ിലുള്ള ഗുണിതമാണട് 

dipole moment. ഇതിടറെ യൂണിറ്റട് Debye (D) ആണട്.

µ = q x d

 ചിഹ്ം ഉപക്യാഗിച്ചാണട് ഇതിടറെ ദിശ വ്യക്തമാകുന്തട്.

ചില തന്ാത്കളില് ക്പാളാര് രാസബന്ന്മുടടെങ്ിലും തന്ാത് ക്പാളാര് ആകണടമ

ന്ില്.

CO2 ഒരു ലീന്ിയര് തന്ാത്യാണട്. ഇതില് രടെട് ക്പാളാര് ബന്ന്ങ്ങളാണുള്ളതട്.

ഇവയുടെ Dipole moment ടറെ  മൂല്യം തുല്യവും ദിശ വിപരീതവുമാണട്. അതിന്ാല് ഇവ 

പരസ്പരം ഇല്ാതാകുന്ു. അതിന്ാല്  CO2 ടറെ Dipole moment (µ = 0).

Dipole moment  പൂജ്യമാകുന് മറ്റു ചില തന്ാത്കളാണട് BeCl2,  BF3,CCl4  തുെങ്ങിയവ.

ബഹ്ു അക്റ്റാമിക തന്ാത്കളില് ഒന്ിലധികം ബന്ന്ങ്ങള് ഉടെട്. ഈ തന്ാത്കളുടെ 

Dipole moment അവയിടല ക്ബാടെുകളുടെ ചാർജിടന്യും, ടസ്പയട്സിലുള്ള അവയുടെ 

ക്മീകരണടത്യും ആശ്രയിച്ചിരിക്ുന്ു.

ജല തന്ാത്യുടെ dipole moment = 1.84 D

NH3 തന്ാത്യുടെ dipole moment = 1.47 D
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മൊമാഡ്ഷ്യൂൾ - 4 (4 പീരിയഡ്റ്)

സംശയാജകത

പഠിച്ച ചില സംയുക്തങ്ങള് ലിസ്റട് ടചയ്യാന് അവസരം ന്ല്ാം.

ഉദാ: NaCl, MgO, Na2O, CCl4, MgF2

തന്ാത്ാരൂപീകരണത്ില് ഇലക്ട്ാണ്  ഡകമാറ്റം ന്െക്ുന് സംയുക്തങ്ങള് ഏവ? ആറ്റ

ങ്ങള് തമ്ില് ഇലക്ട്ാണ് പങ്ുവച്ചുടൊകുന് സംയുക്തങ്ങള് ഏടതല്ാം? ഏതാന്ും 

ക്പർക്ട് വ്യക്തിഗതമായി പ്രതികരിക്ാന് അവസരം ന്ല്ാം.

തുെർന്ട്  ഗ്ൂപെെിസ്ാന്ത്ില് ക്പജട് 59ൽ ന്ൽകിയിരിക്ുന് പട്ിക പൂർത്ിയാക്ി അവ

തരിപെിക്ുന്തിന്ും സയൻസട് �യറിയിൽ ക്രഖ്ടപെെുത്ുന്തിന്ും ന്ിർക്ദശിക്ാം.

 ചർച്ചയിലൂടെ സംക്യാജകത എന് ആശയം ക്ക്ാ�ീകരിക്ണം.

മൂലക ആറ്റങ്ങളുടെ സംക്യാജിക്ാന്ുള്ള കഴിവാണട് സംക്യാജകത. രാസപ്രവർ

ത്ന്ത്ില് ഒരു ആറ്റം വിട്ുടകാെുക്ുകക്യാ സ്വീകരിക്ുകക്യാ പങ്ുവയ്ക്കുകക്യാ  

ടചയ്യുന് ഇലക്ട്ാണിടറെ എണ്ടത് അതിടറെ സംക്യാജകത എന്ു പറയുന്ു.

സംയോ�ോജകത�ിൽ നിന്ന് രോസസൂത്ം എഴുതുന് രീതി

മഗ്ീെ്യം ഫ്ൂഡറ�ട്, അലൂമിന്ിയം ഓകട്ഡസ�ട്, കാർബൺ �ക്യാകട്ഡസ�ട് എന്ിവ 

ഉദാഹ്രണങ്ങളാടയെുത്ട് വ്യക്തിഗത ക്ചാദ്യങ്ങളിലൂടെക്യാ ഗ്ൂപെട് ചർച്ചയ്ക്കായി ക്ചാദ്യ

ങ്ങൾ ന്ൽകിക്യാ ഒരു സംയുക്തത്ിടറെ രാസസൂത്ം എഴുതുന് രീതി വിദ്യാർഥികടള  

പരിചയടപെെുത്ാം.

തുെർന്ട് ഗ്ൂപെെിസ്ാന്ത്ില് ക്പജട് 61 ൽ ന്ൽകിയിരിക്ുന് പട്ിക പൂർത്ിയാക്ി അവ

തരിപെിക്ുന്തിന്ും സയൻസട് �യറിയിൽ ക്രഖ്ടപെെുത്ുന്തിന്ും ന്ിർക്ദശിക്ാം.

രടെുമൂലകങ്ങള് സംക്യാജിച്ചുടൊകുന് ഒരു സംയുക്തത്ിടറെ രാസസൂത്ം എഴു

തുന്തിന്ട്,

 • ഇലക്ട്ാടന്ഗറ്റിവിറ്റി കുറഞ്ഞ മൂലകത്ിടറെ പ്രതീകം ആദ്യം എഴുതുക.

 • ഓക്രാ മൂലകത്ിടറെയും സംക്യാജകത പരസ്പരം മാറ്റി പാദാങ്മായി എഴുതുക.

 • ടപാതുഘെകം ടകാടെട് പാദാങ്ടത് ഹ്രിക്ുക.

 • പാദാങ്ം ഒന്ാടണങ്ില് ക്രഖ്ടപെെുക്ത്ടെ ആവശ്യമില്.

ആസിഡുകളുടെ�ും യോേസുകളുടെ�ും രോസസൂത്ം എഴുതുന് വിധം 

ആസി�ുകളിടലയും ക്ബസുകളിടലയും ടപാതു അക്യാണുകൾ പഠിതാക്ടള പരിച

യടപെെുത്ി പാഠപുസ്തകത്ിൽ ഉൾടപെെുത്ിയിരിക്ുന് ചർച്ചാസൂചക ക്ചാദ്യങ്ങൾ  

ഉന്യിച്ചട് HCl , H2SO4, NaOH എന്ിവ ഉദാഹ്രണമാടയെുത്ട് അവയുടെ രാസസൂത്ം 

എഴുതുന് വിധം പരിചയടപെെുത്ാം.
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തുെർന്ട് വിവിധ ടന്ഗറ്റീവട് അക്യാണുകൾ ന്ൽകി അവ ഭാഗമായി വരുന് ആസി�ിടറെ 

രാസസൂത്ം എഴുതാൻ ആവശ്യടപെൊം

വിവിധ ക്ലാഹ് ക്പാസിറ്റീവട് അക്യാണുകൾ ന്ൽകി അവ ഭാഗമായി വരുന് ക്ബസുകളുടെ 

രാസസൂത്ം എഴുതാൻ ആവശ്യടപെൊം.

ലവണങ്ങളുടെ രോസസൂത്ം എഴുതുന്വിധം

ലവണങ്ങളുടെ രാസസൂത്ം എഴുതുക്മ്പാൾ ശ്രദ്ിക്ക്ടെ കാര്യങ്ങൾ എടന്ാടക്ടയന്ട് 

പരിചയടപെെുത്ുന്ു. 

ലവണങ്ങളുടെ രാസസൂത്ം എഴുതുക്മ്പാൾ ആദ്യം ക്പാസിറ്റീവട് അക്യാണിടറെ പ്രതീകവും 

തുെർന്ട് ടന്ഗറ്റീവട് അക്യാണിടറെ പ്രതീകവും എഴുതണം 

ഓക്രാ അക്യാണിടറെയും / റാ�ിക്ലുകളുടെയും ചാർജട് സൂചിപെിക്ുന് സംഖ്്യകൾ  

പരസ്പരം മാറ്റി പാദാങ്മായി എഴുതണം 

പാദാങ്ങ്ങൾ ലഘൂകരിച്ചട് ഏറ്റവും ടചറിയ പൂർണസംഖ്്യ അംശബന്ത്ിൽ എഴുതണം. 

ഒരു ലവണത്ിടല ക്പാസിറ്റീവട് അക്യാണുകളുടെയും ടന്ഗറ്റീവട് അക്യാണുകളുടെയും 

ചാർജുകളുടെ ആടക തുക പൂജ്യം ആയിരിക്ും

തുെർന്ട് മഗ്ീെ്യം ക്ഫാസട്ക്ഫറ്റട്, കാൽസ്യം സൾക്ഫറ്റട് എന്ിവയുടെ രാസസൂത്ം എഴു

തുന്തിന്ായി പാഠപുസ്തകത്ിടലക്പൊടല ക്ചാദ്യങ്ങൾ ഉന്യിച്ചട് വ്യക്തിഗതമായി 

അവയുടെ രാസസൂത്ം എഴുതാൻ ആവശ്യടപെൊം.
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വിലയിരുത്തൽ ശചാദഷ്യങ്ങൾ

ഉത്തരങ്ങൾ

1. 

2.  

3. Cl - Cl
4. a)   

ക്സാ�ിയം (Na)             ഫ്ൂറിൻ (F)  ക്സാ�ിയം ഫ്ൂഡറ�ട് (Na+F-)

 b)  

              

    ക്സാ�ിയം (Na)    ഓകട്സിജൻ (O)    ക്സാ�ിയം (Na)  ക്സാ�ിയം ഓകട്ഡസ�ട് (Na2O
-)

 c) 

            
      ഫ്ൂറിൻ        മഗ്ീെ്യം  ഫ്ൂറിൻ          മഗ്ീെ്യം ഫ്ൂഡറ�ട്

H
y
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y

yHey yBey Fy yy
y

yy
y

(1) (2) (2, 1) (2, 2) (2, 7)

Cl Cl Cl Cl
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 d)    

         കാൽസ്യം          ഓകട്സിജൻ         കാൽസ്യം ഓകട്ഡസ�ട്

5.  a.    

    b. CaF2

    c. MgCl2,   AlCl3

6.

7.   Mg → Mg2+ + 2e−
   Cl + 1e− →  Cl−

   Mg2+  + 2Cl−  → MgCl2
    a.  കാറ്റക്യാൺ -  Mg2+

    b.  ആന്ക്യാൺ - Cl−

    c.  അക്യാണികബന്ന്ം

മൂലകം അക്റ്റാമിക ന്മ്പർ
ഇലക്ട്ാൺ 

വിന്്യാസം

വിട്ുടകാെുക്ുകക്യാ 

സ്വീകരിക്ുകക്യാ ടചയ്യുന് 

ഇലക്ട്ാണുകളുടെ എണ്ം

Ca 20 2, 8, 8, 2 2

F 9 2, 7 1

കാറ്റക്യാൺ ആന്ക്യാൺ സംയുക്തം

Mg+ Cl− MgCl2

Na+ F− NaF
NH4

+ SO4
2− (NH4)2SO4

K+ CO3
2− K2CO3
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8.

9. 

    a.  R
    b. P
    c. PS2

10.  a.   

ക്സാ�ിയം (Na)             ഫ്ൂറിൻ (F)  ക്സാ�ിയം ഫ്ൂഡറ�ട് (Na+F-)

  b.  അക്യാണിക ബന്ന്ം

  c. (i) ക്പാളാർ ലായകങ്ങളിൽ ലയിക്ും

     (ii) ബാഷ്ീകരണസ്വഭാവം ഇല്ാത്വയാണട്.

       ........................................

തന്ാത് പങ്ുവയ്ക്കടപെട് ഇലക്ട്ാണുകളുടെ എണ്ം രാസബന്ന്ം

F2 2 ഏകബന്ന്ം

Cl2 2 ഏകബന്ന്ം

O2 4 ദ്വിബന്ന്ം

N2 6 ത്ിബന്ന്ം

മൂലകം അക്റ്റാമിക ന്മ്പർ
ഇലക്ട്ാൺ 

വിന്്യാസം

P 12 2, 8, 2
Q 9 2,7
R 10 2, 8
S 17 2, 8, 7
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11.  a. R, അഷ്ടകവിന്്യാസം ഉള്ളതിന്ാൽ 
  b. 11
 c. 

  d. P എന് മൂലകത്ിടറെ സംക്യാജകത - 2
     Q എന് മൂലകത്ിടറെ സംക്യാജകത - 1
  e.  Q2P

12.  1. അക്യാണിക ബന്ന്ം

  2.  അക്യാണിക ബന്ന്ം

  3.  സഹ്സംക്യാജക ബന്ന്ം
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