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5. deBroglie hypothesis, Heisenberg’s uncertainity principle spaiw)ao0 o no@e
cwolanyamle].
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1. Major axis

2. Minor axis

@@IMIM 830 melegoemlm oms degrees of freedom omzo@les)o.

1. o Gloavlad mImss @p:Elo
2. ed06mlw amunomo (Angular position)

DOl MEIGGITIN  EHeMIW @RyBvo Densoanmm). (Angular momentum)
Angular momentum is quantised.

Angular momentum =k.h/2n
K @pavimyomad wosnso mmid (azimuthal quantum number) aganoleajsyam).

@J1BaV]a @8 &Hjosnso MMIA N @RYWOID3

n _ length of major axis
k  length of minor axis

The values of k for a given value of n
k=n,n-1,n-2........... 1

K @65 ailel )0@)0 c®00)0 Meiegemleaag eccentricity (¢H@BOmIG MIM)SS @od:EI0)
)SIAM).
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80) N aileles 088 k alleln@)19s @Yo D af)sPo n@YW1G]H9)o.

80) Moo N allei]ad oas K aleiswd (0, 1, 2........ N-1) aganl N ag)gPo @RVIG1H6)
o2’ allamls’ om&10e9ea|s).

al) @] ERAVIDOM@I Bj0emEo MMUA I GRyeM.
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Kr - 2 8 18 8

36

Rb - 2 8 18 8 1

37
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JBa - 2 8 18 8 2
Ja - 2 8 18 18 9 2
LCe - 2 8 18 20 8 2
lu - 2 8 18 32 9 2
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@PM)MVA12] 2Velld: &maBes 0200 @1aleno.
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Quarks
Up quarks, down quarks, charm quark, strange quark, top quark, bottom quark
Leptons

Electron

muon p

Tau T

electron neutrino
muon neutrino

(Tau) T neutrino
amelld 9MARHM6BBUd
al30dmNeEBglad aelld: BaldamaBas MG ¢2130m  MIBEmaN mILIGHIM
GRWOOR0W AVEE: GEMEEBBIEM EENIDETVIEM)EUD.
gluon - nuclear force
photon - electro magnetic force
- Z boson

- w boson
- Higgs boson
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G210B3y6BBBIENOS B3)51HOBOGNME GHAN DOMOo aloW]BHIM UIAIGHNNB®IE.
@REQIATH: MMIAB = GEJICIIMHBIOS af)sPo
@0EQIRd MMIA = LICGHITNHBIOS af)ffRo
200V MmMIA = G@JOGZOIM)D:BOS af)§Po + MYIESIEMIHB)OS af)efPo
@Al @MY
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OOIN 9alcIN1HNINBBD®). B0) GRQOVGINAF MOV MHQOIO) BYQOMINAY MOTVINOW]
@000 §21Q af)@ DSEBINMMT 0B} AlMIWoeMID. dodeniem -12 agyam
£af)emMesoaflond aoavlead 1/12 coneom 80) @MW aldlnamlajosny’ nyelses
89S GREQIAG: 20N @JARIANGH)MT. M@IOM FGolGH® GREQIANH: MM WY
@RLOAI U ag)an’ ailglen)am).

1u=1/12 x &0@emind @RQEMIOG M0V
2ElHeEE8)9s allafl HafEIVOESIaNdSB)PS TVIMIWLe 3eS aldlnemla] KIUE]
@REQOATH 2OAY HEMINIHN)EMINGS albl MYPIHEBSINSW)o BREQIAB: MOV al)B6Mavo
AN B0 10018l af)@:lel)o @JICWOWNTH: @YAIULEBUIBNI0 MEMBN)H)SENHUBHN)o
al@lnem1en)emnud aI1@ Alenniio al)BEMaVoaIH:BOW] dGeMENIBHN)aM).

@REQIAH MM ElMAVoaLy @RYH®:OM HHOOEMo
DYPIHEBBBIOS @REQINTH: 20N (JAROAIEH)EMINUD BRAIWINS Haf)ETVOCSOA|)HhS)
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2OV M BNIDN B 62 1QPAMN@).
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2Ne = 0.27%, 22Ne = 9.25% agyamlsmomwosny.

(20 X 90.48) + (21 X 0.27) + (22 X 9.25)

(OINO] «;Ta@go”l(ﬂa ooy = 100

=20.18u
ClI-37 o1} @oomlleer avoanlevse 25 % 90 CI-35 0@ @omllsel

o 0 o .
avoamlense 75 % 9o @en (37X 25) + (35 X 75)
D 0)RIHOMINAY U] GREQIAE: MY = 100

= 3550/100 =35.5u
HODOODIT VEOWEG] BREQIATD: BTV Af)S)HN)ANMYOGHETRIET AlHS DYLID:63B
8)6SW)o @REQIAH BT ElaNAVoa WOV AIEYIN®.
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B)Eldro [ @REQOATH: MMUAB | MEIGHOIMHBIOS af)Po | DLICHIM Allmioavo

K L M

H 1 1 1

He 2 2 2

Li 3 3 2 1

Be 4 4 2 2

B 5 5 2 3

C 6 6 2 4

N 7 7 2 5

0] 8 8 2 6

F 9 9 2 7

Ne 10 10 2 8

Na 11 11 2 8 1

Mg 12 12 2 8 2

Al 13 13 2 8 3

Si 14 14 2 8 4

P 15 15 2 8 5

S 16 16 2 8 6

Cl 17 17 2 8 7

Ar 18 18 2 8 8
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Ar 18 18 22 18 40
K 19 19 21 19 40
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D)EIH68BU3

Gl 30 algld 23 QNlGHRIMo ©21Q) HEBOMIW OlalEEBU ®)Sleud TV
WOl1@ G0 IOa|S)oeS.

@wom@)a] MeIEssla B8e¢o aflolowled MmsomMI’ AIRIGEMIZ Ealdd)EI»I0)o
MIDROS®NNURJIG 8 DLIGGHOM)HUE EMS)INMAUONO BOGO0 MELIERIM aflmo &S]
QIEYM),.

@WIMa] MPINEBSEI DUBHAIG DYLIHE:)S)oNIBBBI

*  @R@HLl CRPAMBW (W)a] 1), GRTBINOOLIND afBOD) GRIDAOEBBUI
(@] 2), NGOG d)S)oeNlo (WYa] 13), BHOBEMIENE @)S)osNlo (WYa] 14),
POMGRM H)S)otNlo (W)a] 15), BOHAVIRM H)S)oehlo (WYa] 16), a00ORIOER
DyHWB (@yaf 17), DAY AU HEIBUY (@] 18)

9aleenaoemud (Metalloids)

GRIDA0VBI0INNe @RERIA0AVIBO0INN0 (@JdSlafleo)an MEIGEBSIA Do lGRI0a06EBUD.
BRAWEGEIANBBUY af)Mo MAIO® allglenoo)ms. avleilenem, 2dcamlwo, GRYTVM]L;,
@Raglaem], ose)olwoe )seEBRIwAl H@IM DBINOOEMEIBSIL).
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aflel 9aleenana@Bud (©30. aVleilensm, REEaMIWo) BRAW2IOLIB:EEBSIEM. GRM )0
g I MAIGRIMIH VG WORdBo TVIWIDHBNE. ROV MIBM6Mo, ERIaOM]
aHIHBaHEMo, QIBo M1BMOEMo @SBV canleIdhElRlo DalERNAOEBOS DalECWINda]
S)OM)aM)6NE.

90 lIGRIN0EBUS B06MOASIIND aBO®ELI0 WYa}HSIRI0eMAT ?h)SldhU3as GeMBOmO
DGE.

@Wom W)a] MeIHEBEIOS W)a] MMIB »HMEEmANAflwo

®)S1HUW algldh 2.4, algld 2.5 oMM a)ODIWIBH] VMBI WOV coaIDa]
S)OM)DHW)o @JWOM )a] MPIGEBRBINS MNIDaOJ®D MRICHITMDHBIOS af)sPOljo W)a]
MMIOYe ®ONENSS NITWo BHHENBTN] af) )M HW)o H2lQYNS.

algld 2.4

2)e1eom10a) [ @®lso | @egoald: | Melegoe | nvaoy®a eavefloal | W)af

Gald mad allmgoave | LIEGHIMHB)OS | MU
af)éfpo
eliclwo Li 3 2,1
cavowlwo Na 11 2,8,1 1 1
§alog0aVLo K 19 2,8,8,1
eeniolellwo Be 4 2,2
2unlayo Mg 12 2,8,2 2 2
OBV 0 Ca 20 2,8,8,2
alglé 2.5

2)elsom1o] | @@]do | @Regoald: | eICGIM | MIa0i®a Haefloel | W)af

Gald maud allmgoave | RICRHIMHB)OS | MA@
DV
G6NIOEO06M B 5 2,3 3 13
S0B6nIed C 6 2,4 4 14
HOMEGRM N 7 2,5 9] 15
8308 V122 O 8 2,6 6 16
a0l F 9 2,7 7 17
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ey’ 2 : afloleonwle:’ (};smﬂoﬁ_

®  1:9 290 W3a)HSloel MPINEBSEIT MIaOi®DOHUL[IORI MRICHIIM)HS)
0Ss ag)egpom)” @RAIW)HS Wya] MMIE.

* 13 0)®@ 18 AIOOWBB MPLINEBBIG W)a] MMIB LIE19HIB MIdaO D DA
CLIMDHBIOS af)STPEOMONSOao 10 af)ID VoY d)G)aM).

®  MVo@REMMLIHEEBUY DUBOAS 10 JANSHOBWOEN 10 af)ID AVoe I\OHETE
av)ailaflon)anoy.

@WOm Wya] MEIZHEB8)Bales allolecoals: esmilgloal afejo MEIGEBS)ESW)o
afldlow’” mmid @ms)allslen)mailwe algle: 2.7 al)BOm]B0MAMIENSS &)5dudas
HOMBOMO TLOW]BHAEEJO.

alglé 2.7

DEIBOM] @@l @cQINld: | MAIGRITS | HaUN®B)S | afloloay

O} Gald mauad aflmyoavo af)6IMo mauad
HA0RM H 1 1 1 1

aoleNwo He 2 2 1 1

elitloo Li 3 2,1 2 2
oenIolelwo Be 4 2,2 2 2
oo Na 11 2,8,1 3 3

DUDlauyo Mg 12 2,8,2 3 3
£a1050MV0 K 19 2,8,8,1 4 4

SOTAVLo Ca 20 2,8,8,2 4 4

MEIHERSIG8 GROIWIOS BRYQEBSINEI HaUL| DSOS af)sFPRAET allolway
mmId

9@aPay al®6mud (Noble gases)

algld 2.8 a)BOMIWOE9)EMIOU3 18-00 Wafl@ aolelle B¥lad: M) MEIHEBS)HS M
a0y®0 MRICHITMHBINS af)§fPo 8 GRYHEMAT) QAN )o.

algle, 2.8
RO IR @REQIAD SDLICHOENS o
Gald ol mmid aiflmyoavo Oy @ME
a0lellwo He 2 2 18
mleoed Ne 10 2,8 18
@AW Ar 18 2,8,8 18
@lafegoand Kr 36 2,8,18,8 18
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1800 o] MEIDHEBUWBEY TUOIO® HO®AIGCl] MEICRHIM  @ABHOMMN)SBDIMOG
aLoworem  MeIY]ad @Al E0MVEJAUBMEBBSIT  alnERS)ENI0IEL.  BRM)OB:06ME
@AWY  DOIIPYAUODDHEBUY  af)MAIISIHN)MM).  MED  H0EEMOMOB  BRAIOW
@BREITVAN@BEBUB af)MMo AIl81EN00)ME. §Oa0ERM, aolello af)an] MEIG:EBUBSS
K 9:1@ 00@2)88@1M0o@ eie@omd allmpomueom &)ola] @)gles woosm eigles
6Mo. aoleloom@ K 6au@ 00@2)88®1mocs 2 SDRICHIEM)HUY EMS] AuOlO® HOHI
@1H9)aM) af)M)o 2Q) MLIMNHEEBSIGY MIDaOI®AOHLII3 8 MRIEEHIM CGMNMSIVWIGE 2@ ED
amudlo® ¢MSOM HF1WIHWBH) af)M)o OBB WOV B)S1HSEG DO levemo.

e quilo® ©930I0la @2le0emMMSBBMIMOIG MLOWIREMMIRIVIG 18-00 W)af
2LINEEBUS (RUBHYAYON®HEBBU) GOV JAUBCMEEBSE]D al608:S)dn001g).

@Bl aublo® cMS)M®IOMED)0la] ;S)®@ alvEM] @RS)Om WeMIgIed
DU3Da 5o 11g)me.

a. ol 33 @ NOIHWIENE9)MM  AlElWIRIM @alBI@RB)OS DTMOEBUB  B)SlHUd

SHOTBOMS.
P 2,6
Q28
LR 282
S 288

b

Q, S apavlal 2WEPYNI®B:EIBSOG).
( om0yl -3 afldlow 2.~

MVo(@D6M M)EIH6BUI (Transition elements)

3 M@ 12 APOWBS 10 W} NHSIOLI DYLIHEBSAM TVo@AEMIMEIHEBUZ )M DA
olal a16lewowlendo. 3-00 aflolLa ML MVoGMEMNEIHEBU HITNHA]S)INOD
an 35103 aflelewowls; esamilzgled mlan :emeomes.

algld 2.9 AlRBHEINOWIENDS 3, 4, 5 af)AD] W3 &Sl MEIGEBSIT MEIERMD
QIaM) E@alE)M@ MNIa0 M2OHLIM 6®I5)8S1eNs8s aue{leasmMaT’ d)5ld:udas aly
SODODH)NELJ0. 6 D)D) 12 APOW)BB D} |}HSBIOLI MYRIHEBBBIHS MLICHOS AllMydavo
MMM WOIWIGE 061600 ]S)OmI3 @RAITVO0 M@GHEMo. GR@ITMIMM)o 3 M@ 12
Q1O0W)88 W)o|jdSloel M)LINEBSEIG3 MRICGGHOME AIM)E2I0)IN® MIaOyMAS ULy
omog)881eN8s HaUL[leNeMaN &)5ld:u3es QlyB®RID:)o.
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ey’ 2 : afloleonwle:’ (};smﬂoﬁ_

TVo@REMMEIHEBUY W)aflenssm)cansel afloloalen. moguwye &:oemlesMmM@Ieag
@006Mo af)HAMAN 3)51d:U8 AU HOBAIR]BHEMo.

1200 @)af MLINHEEBUE MVo@DEMNLIHEEBBIWV] aldlamldneals)amemessleno Inod
LOOMIG3 @ROI MVo@D6M  DYLIHEBSBL). DBO00MMOW] avlsload (Zn) DRI
almyoave 2, 8, 18, 2 agamosmegjo. @mo® maflos M eat@d al)@amaosm. @om)
OBDH0NE OV (JAUBTDMODIB alHEHS)e9) M@ Mdaoy®aecuefloel (N oau@l) 2 el
GO HB0WB189)0. POV (E@JAIBTMaNRINOW] ZNn** @REWSM)®U3 DENROGM® O]
2:006mal®oay. @p®m)ealoneiwosm’ @»olwe (Cd), enden)0l (HY) «gaml myeissm
8Jo.

Zn, Cd, Mg agan] 221688103 noaoy®maeeteflsy 6®05)8s1e)8s 9aHG o ljdsmao
@@IMOGE @RAI MVo(@AETNAYLIHEBRINS MV|E0AI (@J3BWla lemyanlg). afanloyamoLrl)o
GUEM]HBIOS ERAITVIM BRYQo af)N MIRIVIGE MOIWHS EIAVAVIBINIEEBUD Mo D6
MLIHEEBUIOBNAl0 aldlnemlaflalesyam).

alglé 2.10

@2aVaIBOALOON]OM Gald QOAVAV)(@o m10o
D@ VUGN’ NiSO4 DEOBEIBMM alaJM10o
B00]3 qLUBEaNg CuSO, .5H,0 mlel
HO@TVY 0 BH0BENIGEMY CaCO, 9aI8)af(mlonlep
9a 105000 HAIBN0NEMY KM nO4 2Y®MMI00(alBa{10d)
HMIMNIUIG HOMESY CO(NO3)2 D8Boal)0la NM100
9al050TV 0 HHALEIEDY K,Cr,0, 21)Qla )LIAaM 80061 M10o
£000M MVUWBENY FeSO, 080 ala]

S)S1HUWB algld 210 ahdOMIWIBsH] MBIV WVOIWIGE EoalNa]S)mes. TSlee
LMY LMIlGE LIBYA0D EOTVAITYGNUE aldlalWHa|SO8 D @JAIBEMMo Va0V
®HDOdYo. S12J01Oa MVaNOWANe GRAISS GBIRAICYIROETY.

LIOMIOEMIV W) dhB)o EREGICMIVAL)BHSB)o

6-00 aflelowled enamdloman. ®)sEMM)QIE)I 14 MEIGEBS)o allolewoarls; esanilg
O 21)019S JEMIBH0V] HD]B01096]310180)IMOAUAT 3)S1HhUE HOMBOMeS. MOl
LOMBLOEMOV W)U af)MOIWea|S)IN). 7-00 afldlwlsel Grglmlwan. @)sdam)alo)
an 14 MYEIHEEBEB)o allolewoanlss esmilglod LIMLOEMIVAIGHUBHEE 2SS @JEMYdo
@216:012{10)09)N). ERAIOW ERIEMIVAW)B:U3 afa)ailglesyan).
@RAD:MVoGDEMMEINHEBUE  a)MOIWH|S)AN  MADWHN)Ola] HS)®@  ailaiesasud
DA HOGVIHSIB al10ld6d0.
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aflolecowls; esenilgloel @a0QIdomm @Jalemo

Wyafleno aflolowlenmss MOOMOEINM)IVEla] NEIKHEBSIOS OOTVEDDIHAVIE0!
BBUBON)o (GNOM)NMAIW MOQMENBIH)AN).

@RQOm 13 O_Ienodo, @REWIMIHO6M OVAR0, @m@@oammg’lm’@ @)seBloal (@00
QAUBTM (@JAUNDBHUBHS HBIOVEMEBBB6N.

aygomloel alellajo Wiaflene afloleaslene «)EBem A@LOIVOAISIAN) ol LD
@emMIQIB3 A 101d90.

( omoanyed -4 afleloaw2_~

@rgomlead aleflajo (Size of atom)

@RQOIM alellajo QISHOBN)OQEMELID. GRM)EAISEI
B00QOMIM  2NNMBS  MLICHIM  alSLIOMINY  30)
mlwoilo eR@1demIVle). MHHOEIMEBBIG ERYYOMIHTY
aleflajo @RBHN)MMIM @JOcWIwld: meyln)g oemsay
alo®0o.

@QOmIead  alkilale  @aRoollen)M@IMS8  B30)
ololwoan’ @regoale: @R X-c0 @reglmled ag ey
CPIMIEDN[ld  MOBWEBSB)a 1IN joem  @REQINIH:
@Yo BRVAHN)AND).

ORGIOWOMG cH@MINMB) DD MLIGHIIMHU DU

DHANIBBYAM  ENI00OYDADHUR{ICGRISN)SH B3J0N06N GREQO

2l @RYOo. MPIH @YQEBBIHS NINLMICINNW]L)SS

@RYOHODWOET GREQINH: BRYONOW] HENHNIHNM D).

O®OM  aLaOIVocIRS @R (Covalent radius)

a)MAfIS1Hn)aM). DBOAOVIMONIM B0) GZIOID MO

@uloel MYGIOWIHB cmlenss erael 198 pm

(picometer) @rem. O®1O ald)®] HOBARLUOOD  coolad ERYEBINMR ¢:000RIg
(99 pm) egoolad @RgEMIER @pegoale: @RYEROW] @0ae anemedandny
PRE— @RYOQIo - 630) MIMAYo
@RYQOMIHAG AUENAOED AVPWIMIEHNIN ENE @JWOM *LISHEBUY BRYMELI0 MKW
210022, HAURNHBIOS af)§fPo af)avlal

Waflad 2)3gled Ml MOEPOg AIEYEIMIN) HAHLNDHBIOS af)sPo HIS)AN) af)aM)o
®@Ba0LINOW] NNAOI®D MRIGRHITMHUD M{ZIWAVIE M1 GRGLIM) af)Ilo Aly
HSODEMERJ. (algld 2.1) @REQIATH MMIB 3SIAMDINMAVOla] MNHIWAE aldde
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ey’ 2 : afloleonwle:’ (ssmﬂ(ra_

S)aM). af)INI@3 ENIAOJMD MLICHIIMHSET CLNSE MLGHIVHG @RYD>GaHemo
SN aldh0o d)OWIHWET §2IQRAND. DLICZHITMHUWD Mlosny 2sslenss
DURNHUE BRMOVD NIaOY®A BaHelM)e MHGIWAVIM)e MsSVlenNss elcE:06m)
U3 NI0nOY®A HaHUR{lENSS MLICRIM)®HH8 M{GFIVID] @RdGaHsmMEmIGs mlay
MSWYN BO) BHAlalo GaldOL! @JAUBAD]HN)ANMIHSBENBIET) DEBBHM TVoRAHH)IND®Y
(Screening effect / Shielding effect). osglenss onugn®8loel DEIGRIM)HS)10S
af)gPo BSYIND@IMMAVEG]a] NIROI®A HeHE[IORI RICHITMHSIE MLHlIVIM)88
@R dGaHEMo (HRROW] B)OW)YAN). MANIVETNAMOILIN (W) {lG3 MBHSIGE M1 MOCPLHSY
QI0)eMINU3 MPKIVAE 210822 GEDeM $)S] AlE)M@INM)IVEla] GRYEMIOA alellaloe
B)0VOCDD).

21000 ) AHODI@ algld: 212 @B M@HIWIE1EMM 0l alldloawleel n)eIsEBglos
18-00 Yol MLIdo (@@BHY MPIdo) DUBHA]S)OMIWISIE] af)IND®Y UBRLISN)DER .

OSOMMINY QILIGOMIG Galddh)EII0)e ERHQOMING alellajo H)0AT) QlEYAM). OO
oom1@3 80} alldlowlm erEmIHGg alela]OmIG VMBIGIMM &0l 18-00 Wialloel
MEISHOD]INY NIOWdo @RYHIMIORIA B06MIe @OOMEAYM alellaje &SIV @RQEEBU3
@REM Al DYy 2)PIH6aB81e8 @RQYOMIHA] alkilaje AMEAANWIMY @R (Van der
Waal's radius) 2aleouilajosm @Japoailen)m@. oae GRQaEBs)es MElwav)e:ud
®o21@3  eNIMLMATLJOE ERAINNWIGE aldM00IW] GRS)AM)NIEY)MM B}EOBINAG ald)®]
WO QANEMBAAIUBMY @RYBo. DG TVANTMVoGWIRG: BRYAGDNBHIUT & )SIGEIE.

@neQoale: @RY/PM &80) afllolowlm osmig.

@QQo (el 11) Li Be B C N O F
@EQORd: @Yo 152 111 88 77 74 66 64
@0 (alldlo 1) Na Mg Al Si P S Cl
@a(ggom’](ﬁ, @Yo 186 160 143 117 110 104 99

alSl@1@3 B06mM1aflolen)m™) caleel 80) afllolowled msommIay alricomos
GaDM)EIMI0) @REQRIZND: @Yo HIOWIMM). 660 aflolowlenss m)eIsEBSIG O
ENDHB)OS af)fifo BO)CaINRI BRHVM)NHINE MSAMMIN AIRIGAMIT Caldd)EIMIO)o
DRI GalBHHHAIS)AND® BCO MIDAOJ®D HaHRlG ERYWIGIHN)NERI. 2f)aMIG3
@pEQoRld: MMIB @S M@IMMMVEla] avanel myglad anade (Effective nuclear
charge) @)sy. o 2030 MPKIWAE 2032 DLICGOMMBHOs My Glomleelss
B)5)menW] ERYBAaHlen)M). ERGIMOM 80) alldlowled msomMI AlLICOmOg
Gal0d)INEMI0)o MVanel MPZHIWE 21088 B3)S)I@IMMMVE]a] GRYEMISA alellalo
)0} AIOYIM). 21)01OS N@HWIB1E9)M ISl Wia] 8Ll W)af 17- £l
2)S1@d M1 @EPHs QI0)EMIU3 @REQATD: BRYOo @S] AlEYMMOWVS] HIMHA|SIAM).
@REOAVAWo W)a] 1-6RIW) W)al- 17 HRIV)o MPIHGEBRBINS GREQINH: BRYOo MOOD

41
________________________________=» @
-




0160]5)0m)eMUW aflelwlad msom) MY ARIGOmIT Galdd:)EINI0) @RQYCINNY
Qe | IMINEE:)IM M0G0 AULEMRIGIDEEI0.

@REQOANH: @YO/PM 80} V)aflEd ®ICLHS

@go (W] 1) @neQoald: @Yoo | @e (W] 1) | @regodle: @yo.
Li 152 F 64
Na 186 Cl 99
K 231 Br 114
Rb 244 I 133
Cs 262 At 140

D)EIDHEEBUBBE Gald LIEl2jo®EBBOHMm?

WONYBEMROIOS ENIAO)AOMIBGMNANe ORI, E0EZLo, BYRUATWo, WaOEBUS, DalWaOd
68BU3, OAVLBV® ] 1N)EMEEBUE M)SEABIVWAIWHS BRSITLOIMONIENRET MYEIB:63BUIHE
¢ald M@0 M@ af)amolonego.

aB@®0M)o allel OBIa00MEBUS 21)AIHS M@BIWIRTEH)aN).

@ocoald: [ @elnomlend | @®lseo Gald eIgla®leag @eslaunomo -
maud Gal® (ROAPBEMMDOVYOS 6NIa0YROMIB®No
101 Mendelevium Md | samdeweflad
96 Curium Cm | caoleyolo)e alloleyolo)o
109 Meitnerium Mt | eflav o0agma
103 Lawrencium Lr a@emqQy’ celomay
114 Flerovium FI ¢220828 Meenoesoaila] Oagenoal
@peoald: | @)elanomlend @®]so Gald - Walo, DalWalo
maud Gald af)amlaln® @RSILNOIMRIHH]
34 Selenium Se | a1@Bmd apmdmoo aleym "Selenes” agam aiso
46 Palladium Pd §0) &HU)3 W0 "Pallas"
92 Tellurium Te 22l aymB@0o ateym “Tellus™ agan englad ai3o
@peinld: | @)eleomlead .
. @®ldo Gal@d - Mloomleal @rslmunomomlcd
maud Gal®
53 lodine | el agamdmao aleym iodes” agan ¢es also
49 Indium In "Indigo" mleimloo @peiioer mleimloo)
45 Rhodium Rh [ Rhodon - eooms’ agandmoe ale)m aiso
55 Caesium Cs Caesius - @y@:onmlella agan e10glm3 aldo
37 Rubedium Rb | Rubidus - @sjoanaia]
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@19 2: aflolewoaule: (gsem”loﬁ_

@ncgoals [ melnomle® | @@leo Gald eiclaj®loa @rslarunomo -
mmid Gal® al)@06M &HLNaI@EBBUd
23 Vanadium \ aoBWlemal®md aheosmomIHel AVDBEYERA
@O almawlny
41 Niobium Nb | somdeins apam @les esa1003 an@lo®
mlewoent
77 Iridium Ir p9aileflor Wles cBamWIR Hagolmy
73 Tantalum Ta o8 al)oosm Blndalo@aow Tantalos
61 Promethium PM | spoaloyay agmn @les esaind
amego%aa 2&!«9)@@16)(’@ @0 emm‘lm@ @S1NIMo - LN, MU, MA1
maud Gald
72 Hafnium Hf @00 |B Ca0WO] alv®ealoow Hafnia
44 Ruthenium Ru 0y af)IMAMOMBE oYM
75 Rhenium Re 000m mElw)es englad Mon20® HOMAY
97 Berkelium Bk | snidesien mwoo
@negoald [ 2elnomlo® [ @®lemo €al@lea} @eslaunomo
mmid Gald
13 Aluminium Al @elo ag)MEmNo Ale)M el alde "alumen”
48 Cadmium Cd | Cadmia apm aviss eodmicang’ @oold
14 Silicon Si #5188 ®e] am3mo ale)am "Silex™ agn
Wes alBo
35 Bromine Br 3)80aWo afMB®ONo AIEYM GENJOEDOMY af)am
Wes alBo.
27 Cobalt Co | "a)8eB0Im" ag)MEmNo QIRYIM H@:0EMIUBM
af)a alBo.

2019 - International Year of Periodic Table @ro) UNESCO @lossoms)
O). BRBIHOM LIGHIMOROOM afloleoawls: esemnilud samdawefllad @jmilev]
5012j®1oad 150-00 00300006 DO @210 o).
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2)215QIPENINNBHLIBBU........

¢ ailolewoanlss esmilglad @RAIMOMA0W] Gald098a]s MLCIO®WBS NS D)Ll
easud - Hafnium (Hf) (72), Rhenium (Re) (75)

e  mjlwmleel 8o) WonOB16 3 GnlQ @RYWOORIHN] 4 MEIGHEBUIGH Gald) MGHIW]
SYeE.
o Yttrium (Y) (39)
e  Terbium (Tb) (65)
e  Erbium (Er) (68)
e  Ytterbium (Yb) (70)
o @B &imB)ailsly @®@Izom cowlewo @r@lal mels.o - Polonium (Po)
(84)
*  Joo®som eowlewo @rglallgl (Natural radio activity) @edwwlaflen)m agd
9@EPay Ao Radon (Rn) (86)

* APWHNNLIN af) AU GLAOEBSIT BRIl BOOMBS MEIMo - Radium (Ra) (88)

®  2lJ00EM GLN0AN@RLPO B0) AUNIMHWHS Cald MOHIW]BNE)aN M)eld0
oongamolw. (Mt) (109)

*  9WEPaY 2)e1REBBI Olaf aBgal)e 00 SV MLldoe - Bwemava (Og) (118)

®  MEaPUB @ROIWHIS)AN MLIRHEBSEIT ala] aBQOhe DWAIN GREQINTHAVoA 1Y W)o
®@PEQINIE: MOaV)e 988 MYEIMe - BwamaLm (Og) (118)

* SO NeInEEsIt EREinW] Mdaleeeaqls® - Technitium (Tc) (43)

o  aR@soell r.0EBSEIt HAEM cowlewo @rINNgl J3dwlaflen)mmay -
Francium (Fr) (87)

*  JOHOIM BHEMHAISIAN aBQQl)o MIB® &SI Meldo - Osmium (Os) (76)
*  alfl Q)EH B)BNAMWEBBUBEN)0 G006MROW BO) GREEIAOM)LIG:0 - MUBand (S) (16)
*  qloglmo @)a ERIDAOBUE

e Ruthenium (Ru) (44) - Rhodium (Rh) (45)

e Palladium (Pd) (46)

e Osmium (Os) (76) - Iridium (Ir) (77) Platinum (Pt) (78)
e  Coinage metals - Cu, Ag, Au
o Noble metals - Cu, Ag, Au, Hg
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@emlg 2 : afloleoanles (gsmﬂuii_

afle1]e)om @3 621063463803

O OMOEIBUI
1.
MeIdho eleoam allmgoave | aflolows mmié [ @yaf mmud
i*Na 2,81 3 1
f; Al 2,8,3 3 13
i’? Cl 2,8,7 3 17
1:0 2,6 2 16
nge 2,8 2 18
162C 2,4 2 14
2.a) 19
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